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SECAO V
INSTRUMENTOS DO MOTOR
DESCRICAO

5-1. INFORMACOES GERAIS

Os instrumentos do motor fornecem diretamente
indicacfes visuais em termos de temperatura, rotagdo,
pressdo etc, das condigdes de funcionamento do mesmo.
Os instrumentos do motor (veja a figura 5-1) sdo:

— Indicador de temperatura interturbinas (TIT)

— Indicador de torque

— Tactmetro do gerador de gases (Ng) e da hélice (Nn)
— Indicador de temperatura de 6leo

— Indicador de pressdo de 6leo

— Indicador de temperatura do ar de admissio da
turbina (T7)

Nota

O -indicador de temperatura do ar de admissao
fica situado no painel movel direito.

5-2, DESCRICAO E OPERAGCAO DO SISTE-
MA DE INDICACAO DE TEMPERATURA
INTERTURBINAS

Sdo dois sistemas, um para cada motor, constituidos por
um indicador e um conjunto de termopares cada um.

0 indicador de temperatura interturbinas (TIT) emprega
o principio do termo-acoplamento. S3o dez termopares
ligados em paralele, instalados circularmente na juncdo
das duas turbinas (veja a figura 5-2), captando uma
média das temperaturas desenvolvidas. A esta média é
acrescido mais um par térmico externo que, ligado
também em paralelo, vem a constituir o compensador. A
diferenca de temperatura entre o conjunto de pares
térmicos e a jungdo fria, situada no indicador, gera uma
diferenga de potencial, dando origem a uma corrente
elétrica proporcional 4 temperatura. O indicador € um
milivoltimetro com escala em graus centigrados, de zero
até 1200°C e apresenta as seguintes marcas de utilizacfo:

— Uma faixa verde que vai de 400 a 695°,
representando a utilizagio normal.

— Uma faixa amarela de 695 a 725°, que significa
operagdo com cuidado,

— Em 725° uma radial vermelha indica a temperatura
mdxima permitida,

— De 725 a 1090° uma marca vermelha indica

sobretemperatura com limita¢Bes de tempo.

Os fios dos termopares sdo ligados ao instrumento por
dois parafusos situados na parte traseira. Nfo hd
possibilidade de inversio durante a ligacdo, pois os
terminais s3o de didmetro diferente, A cablagem que vai
do motor até o indicador consta de um fic de cromel e
um de alumel, devendo ser de 8 ohms a resisténcia total,
incluindo os termopares.

Nota

Nos motores com nimero de série PC-E40854 ¢
seguintes, foram suprimidos os dois termopares
inferiores (Engine Service Bulletin N© 1212, da
Pratt & Whitney, emitido em 26 de agosto de
1974 ¢ revisado em 15 de janeiro de 1975).

5-3. DESCRICAO E OPERACAO DO SISTE-
MA DE INDICACAO DE TORQUE

Os indicadores, em niimero de dois, um para cada motor,
estdo situados no painel junto com o0s outros
instrumentos do motor. O torque produzido pela turbina
de poténcia de cada motor é transmitido eletricamente a
cada indicador, que é alimentado pela barra de 26 V AC,
400 Hz.

O transmissor é um dispositivo hidremecénico localizado
no primeiro estdgio da caixa de redugdo da turbina de
poténcia que transmite para o indicador, no painel, sinais
elétricos convertidos em valores de torque (veja a
figura 5-3).

O mostrador no indicador é graduado em libras/pé e vai
de 0 a 1800. As marcas de utilizagho constam de uma
faixa verde que vai de 400 a 1628 Ib/ft ¢ de uma radial
vermelha em 16281b/ft que indica o valor maximo
permitido.

5-4. DESCRICAQO E OPERAGAO DO SISTE-
MA DO TACOMETRO DO GERADOR DE
GASES

O tacdmetro fornece a indicagio de RPM do gerador de
gases do motor em termos de porcentagem. Consta de
duas partes:.uma é o gerador, instalado na se¢do de
acessorios do motor, acionado por meio de uma redugo
pelo gerador de gases e a outra € o indicador situado no

painel fixo, juntamente com outros instrumentos do
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Figura 5-1. Instrumentos do Motor

motor. O gerador produz uma tensio trifdsica, cuja
freqiiéncia é proporcional A rotagio do motor (veja a
fignra 5-4).

5-2
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Esta tensdo faz girar um pequeno motor sincrono no
interior do indicador. Este motor gira um ima
permanente dentro de um tambor fixado ao ponteiro.
Uma mola espiral contraria 0 movimento do ponteiro. A
medida que a rotagdo aumenta, o ponteiro desloca-se no
mostrador dando as indicacBes de porcentagem. Existe
também, no mostrador do instrumento, uma escala
graduada em 10% de RPM, com divisbes de 1%. E
acionada por uma engrenagem acoplada ao mecanismo
do ponteiro. A escala maior vai de 0 a 110% e a menor,
de 0 a 10%.

As marcas de utilizagdo constam de:

— Uma faixa verde que vai de 50 a 101,5%, indicando
operagdo normal.

— Uma radial vermelha em 101,5 que é a méxima
permitida. A indicagdo 100% no instrumento
corresponde a 37500 RPM no compressor.

5-5. DESCRIQAO E OPERACAO DO SISTE-
MA DO TACOMETRO DA HELICE (figura 5-4)

O principio de funcionamento do tacometro da hélice é
o mesmo que o do gerador de gases, sendo idénticos os
indicadores.

O gerador estd instalado na caixa de redugdo do motor e
¢ acionado pelo eixo da hélice. Indica, também, em
termos de porcentagem, sendo que 100% corresponde a
33000 RPM da turbina livre ou 2200 RPM da
hélice (Np).

As marcas de utilizagdo constam de:

— Uma faixa verde que vai de 81 a 100%, indicando
operagio normal.

— Uma radial vermelha em 100% que é o mdximo
permitido. Os indicadores, um para cada motor, estdo
instalados no painel, junto com os outros instru-
mentos do motor.

5-6. DESCRICAO E OPERACAO DO SISTE-
MA DE INDICACAO DA TEMPERATURA DE
OLEO DOS MOTORES

O sistema é constituido por dois indicadores instalados
no painel e dois bulbos instalados nos motores (veja a
figura 5-5).

Os indicadores sdo instrumentos elétricos, alimentados
pela barra principal de 28 VDC, que recebem
informagdo do bulbo sensor instalado na se¢io de
acessérios, na saida da bomba de dleo de cada motor. A
escala dos indicadores vai de 0 a 150°C.

As marcas de utilizagdo sdo as seguintes:
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Figuré 6-3. Instalacdo do Transmissor de Torque
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Figura 5-4. Instalacéo dos Geradores do Tacdmetro da Hélice e do Gerador de Gases

— Uma radial vermelha em 0°, que é a mifnima de 5-7. DESCRICAO E OPERAGCAO DO SISTE-

operacio. MA DE INDICAGCAO DE PRESSAO DE OLEO
— Uma faixa amarela de 0 a 10°, que indica operagdo (figura 5-6)
com precaugio.
— Uma faixa verde de 10 a 99°, que indica operagdo Este 51s-tcma ¢ constituido por um indicador duplo e dois
normal. transmissores,

— Uma radial vermelha em 99°, que é a temperatura

’ e grupo de instrumentos do motor. Cada motor tem um
mdxima permitida.

transmissor instalado na parede de fogo e a pressido é
— Uma faixa vermelha acima de 99°, significando tomada na saida da bomba de 6leo. E um instrumento
temperatura excessiva. sincro alimentado pela barra de 26 V AC e 400 Hz.

O indicador estd localizado na parte central inferior do I

5-4 Revisdo 2
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O indicador possui dois conjuntos sincre independentes,
montados com ambos os eixos centrais, um dentro do
ouiro e acionando ponteiros individuais. O mostrador é
graduado de 0 a 130 psi com divisGes de 5 em S psi.

As marcagdes de utilizagfo sdo as seguintes:

— Uma radial vermelha em 40 psi, que é a pressdo
minima permitida.

— Uma faixa amarela de 40 a 80 psi, que ¢ a faixa de
operagdo com precangio.

— Uma faixa verde de 80 a 100 psi, que é a faixa de
operagdo normal.

0.T. 1C95-2-8

— Uma radial vermelha em 100 psi, que é a pressdo
méxima permitida.

58. DESCRICGAO E OPERAGCAO DO INDI-
CADOR DE TEMPERATURA T2 (figura 5-5)

E um termdmetro elétrico, alimentado pela barra prin-
cipal de 28 V DC, instalado no painel de voo do 2°
piloto.

Este termdmetro é ligado a um bulbo sensor localizado
na area da tela da camara de entrada de ar do motor
direito. A escala do indicador vai de — 40° até + 40°C.

ANALISE DO SISTEMA

59. TESTE DE FUNCIONAMENTO DO SIS-
TEMA DE INDICACAO DA TEMPERATURA
INTERTURBINAS

5-10. TESTE DA RESISTENCIA TOTAL DO CIRCUI-
TO DOS TERMOPARES DE CADA MOTOR

Esta verificagio sd pode ser feita com o analisador
Jetcall, devido 2 existéncia de um circuito que compensa
a variagdo do valor desta resisténcia com a temperatu-
ra-ambiente.

A verificagio com o Jetcall deve ser feita com
o avido (e a linha termopar) a uma temperatura
de no minimo 10°C e no médximo 35°C.

O equipamento ¢ o avido deverdo estar na mes-
ma temperatura durante a verificacfio.

1. No analisador: chave SW-1 em OFF.

2. No recepticulo Py do Jetcall: ligue o cabo de
suprimento de energia o qual, por sua vez, deverd ser
ligado a uma fonte de 110 V, de 50 a 400 Hz.

3. Conecte o adaptador 'RES 20 cabo de teste do
analisador; este cabo é instalado no recepticulo P9.

4. Desligue os terminais de alumel ¢ cromel do
indicador e conecte-os ao adaptador RES.

5. Coloque a chave SW-6 em MECH ZERO. Ajuste o
zero do galvandmetro por meio do botdo MECH ZERO.
Gire SW-3 para ohms. Cologque SW-1 na posigio RES,
Coloque SW-6 em RANGE.

56 Revisdo 6

6. Ajuste a bobina de resisténcia até que o GALVO 1
indique zero (cada divisio do galvandmetro ¢ aproxi-
madamente 0,05 ohms). Se a resisténcia ainda for baixa,
passe para a resisténcia de reserva. Estas resisténcias
encontram-se na parede do lado esquerdo, na altura da
fixa¢do dianteira da cadeira do piloto.

5-11. TESTE DE FUNCIONAMENTO DAS I[INDI-
CACOES DE TEMPERATURA COM O MOTOR
OPERANDO (figura 5-7)

E recomendével realizar este teste em combinagdo com a
verificagdo dos indicadores de RPM (Nge Np). O
processo € exatamente o mesmo para ambos os motores.

1. Coloque a chave seletora SW-1 e SW-7 MECH ZERO
na posi¢do OFF.

2. Conecte o cabo de energia BH 499 ao recepticulo Py
e 2 uma tomada de energia de 110 Ve 60 Hz.

3. Conecte o cabo de teste BH 450 ao receptaculo S-2
no Jetcall.

4. Conecte o cabo BH 485 ao recepticulo P3. Passe os
cabos do analisador Jetcall através da janela de mau
tempo para ligd-los aos instrumentos do painel.

5. Conecte a SWITCH BOX B-123-3 ao cabo de teste
BH 450.

Nota

A “SWITCH BOX” (tabbing) ¢ uma chave
bipolar de duas posi¢es. Com ela no circuito e
a chave SW-5 na posigdo EGT, o indicador do
avido estd no circuito. Com a chave SW-5 na
posiciio JETCALL, a indica¢8o dos termopares
do motor passa para o analisador Jetcall.
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6. Conecte o adaptador de verificagdo de RPM BH 820
a0 cabo de teste BH 485.

7. Remova o indicador TIT do painel de instrumentos e
desligne os fios de cromel e alumel do indicador,
retirando os dois parafusos que os fixam.

Anilise do sistema

8. Ligue os dois fios (cromel e alumel) 4 SWITCH BOX
nos terminais marcados AIRCRAFT TC LEADS. .

9, Conecte o indicador & SWITCH BOX por meic do
adaptador BH 272 nos terminais marcados EGT.

10. Coloque a chave SW-5 na posi¢do EGT.

Revisdo 6 5-6A/(5-6B em branco)
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INTER-TURBINAS
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Figura 5-7. Teste de Funcionamento do sistema de Indfcacao de Temperatura Interturbinas

11. Prossiga com o teste de acordo com as instrugdes
contidas no pardgrafo 5-12.

5-12. TESTE DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA
DE INDICAGAO DE TEMPERATURA TIT EM CON-
JUNTO COM OS TACOMETROS

1. Remova o indicador do tacémetro da hélice (Nh) do
painel de instrumentos e desconecte a respectiva cabla-
gem.

2. Conecte o indicador do tacdémetro da hélice (Nh) e a
respectiva cablagem ao adaptador para verificagio de
RPM .

3. Gire o motor e estabilize-o em uma rotagio constante.

4. Compare as indicagdes do tacobmetro da hélice (Nh)
com as RPM indicadas no analisador. Ndo deve haver
variacae maior que 0,6%.

5. Coloque a chave SW-1 na posicio T/C e a chave SW-
2 na posigio CHECK CABLE.

6. Coloque a chave SW-6 em ZERO-MECH e ajuste o
GALVO 1 em zero.

7. Volte a chave SW-6 para RANGE.
8. Observe a leitura do TIT.

Revisao 7 57
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9. Vire a chave SW-5 para a posi¢io JETCALL e
observe a indicagfio de temperatura no Jetcall. A dife-
renca das duas leituras deverd estar dentro das iolerin-
cias prescritas na tabela 5-1.

TEMPERATURA | TOLERANCIA
INDICADA °C
°C

100 +30
200 +30
300 +30
400 +30
500 =30
550 —30,+ 10
600 =10
650 +5
700 +5
720 =2
750 +5
800 - 10,+ 30
900 +30
1000 + 30
1100 +30
1200 +30

Tabela 5-1. Tolerdncias de Indicagdo T5
Nota

A tolerincia do Analisador & + 1°C.
Consequentemente, a diferenga permitida entre
as indica¢bes das duas escalas € a soma das
tolerdncias permitidas nas diversas graduagdes.
Exemplo: em 700°C, a diferenga permitida é +
6, ou seja, (= 3) + (= 1).

10. Conserve 0 motor em marcha lenta.

11. Desligue o indicador do tacémetro da hélice (Nh) do
adaptador de teste e reinstale-o em sen lugar no painel,
conectando-o a respectiva cablagem.

12. Remova o tacémetro do gerador de gases (Ng) do
painel e instale-o na cablagem do Jetcall.

13. Acelere o motor ¢ estabilize-0 em uma rotagio cons-
tante.

14. Compare as indicagdes do tacmefro do gerador de
gases (Ng) com as do Jetcall. Ambas devem concordar,
havendo uma tolerincia de + 6%.

15. Reduza novamente para marcha lenta.
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16. Recoloque as conexdes originais do tacdmetro do
gerador de gases (Ng) no lugar e reinstale o instrumento
no painel.

17. Faga o mesmo no termdmetro.

18. Desconecte os cabos e o adaptador do analisador e
proceda segundo as instalacdes de encerramento do
teste.

5-13. VERIFICACAO OPERACIONAL DO
SISTEMA DE INDICAGAO DE TORQUE

Examine as marcas de utilizacdo. A operacgio normal
deve ter a faixa verde abrangendo de 400 a 1970 Ib/ft. O
maximo valor permitido é marcado pela radial vermelha
em 1970 Ib/ft. com o motor girando; as indicages deve-
rdo combinar com as outras (RPM e TIT), dentro dos
pardmetros de operagio do motor.

Se houver divida quanto as indicagbes, pode-se inter-
cambiar o indicador com o outro motor, para verificagio.

5-13A. TESTE DO TRANSMISSOR DE
TORQUE

Existem duas formas de efetuar o teste do transmissor de
torque:

— Teste utilizando pressiio do préprio motor {motores
€m operacgao).

— Teste utilizando fonte de pressdo externa (motores
fora de operag@o).

5-13B. TESTE UTILIZANDO PRESSAO DO
PROPRIO MOTOR

Para proceder a este teste, € necessdrio o equipamento
KIT “AW-182" da AIRWORK ou, na falta deste, os
seguintes acessOrios:

— Uma mangueira de aproximadamente 1/4” de didmetro
interno, de comprimento adequado para o teste, equipada
com terminais para permitir a sua conexo ao brago dis-
tribuidor do transmissor de torque do motor ¢ ao mand-
metro de verificacio.

— Um manémetro de verificagio, devidamente aferido,
com capacidade para 100 psi, graduado em libras ou fra-
¢Bes de libras.

1. Remova a capota superior do motor a ser testado.

2. Retire o bujao de sangria do brago distribuidor do
transmissor de torque (Veja a figura 5-7A).

3. Conecte uma das extremidades da mangueira ao orifi-
cio de sangria do brago distribuidor.
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4. Fixe 2 mangueira ao longo da nacele e sobre a asa com
fita crepe.

5. Introduza a extremidade livre da mangueira na cabine
da aeronave através da porta de acesso ao manipulo de
acionamento da saida de emergéncia sobre a asa.

6. Guie a mangueira na diregdo da cabine de comando da
aeronave.

7. Introduza a extremidade da mangueira em um recipi-
ente para receber o 6leo proveniente do motor durante a
operacgio de sangria do sistema.

8. Dé partida no motor ¢ mantenha-o em funcionamento
em velocidade minima baixa até obter um fluxo de élec
livre de bolhas de ar na saida da mangueira.

9. Tampe a extremidade livre da mangueira.
10. Corte 0 motor.

11. Conecte 0 mandmetro de verificacao a extremidade
livre da mangueira, e suporte-o adequadamente em uma
posigzo que facilite a sua leitura posterior.

ADVERTENCIA

Durante a operacio que se segue, é essencial
que se tenham tomado todas as precaucdes,
tais como calcos nas rodas e freio de emer-
géncia aplicado, a fim de evitar o desloca-
mento da aeronave quando se proceder 2
aceleracio do motor.

12. Dé partida nos dois motores.

13. Aguarde a estabilizagio dos parametros e a indicagéo
de pressdo do sistema hidraulico.

14. Avance a manete de combustivel do motor que ndo
vai ser testado para a posi¢do de velocidade minima aita.

Nota

O motor que nfio estd sendo testado deve ser
mantido en funcionamento em velocidade
minima alta, para evitar a tragdo assimeéirica,
produzida pela aceleragdo de um sé motor
durante o teste.

ADVERTENCIA i

Durante os testes, nunca ultrapasse os pari-
metros maximos permitidos para as condi-
¢des ambientais locais.

INSTRUMENTOS DO MOTOR
Andlise do sistema

15. Acelere o motor em teste até obter uma indicagio de
400 1b.ft no indicador de torque do respectivo motor. Ao
atingir esse valor, registre-o juntamente com o valor em
psi obtida no mandmetro de verificagio.

16. Repita o passo “15” para obter sucessivamente as
seguintes indicagdes: 600, 800, 1000, 1200, 1600 e 1800
Ib.ft.

17. Corte ambos os motores.

18. Proceda a conversido dos valores obtidos e anotados a
cada passo do teste no mandmetro de verificag@io de psi
para lb.ft, com o auxilio da tabela 5-2.

VALORES DE TORQUE EM | VALORES DE PBESSAO EM
LB.FT OBTIDOS NO INDI- | PSI NO M‘_:\NOMETO DE
CADOR DE TORQUE VERIFICACAQ (1)

400 13,08

600 19,62

800 26,17

1000 32,71

1200 39,25

1400 45,80

1600 52,34

1800 58,88

(1) Os valores indicados foram obtidos com base no
fator de conversio de 30,57.

Tabela 5-2. Conversdo de Valores de Torque e
Pressio :

19. Compare os valores obtidos no passo “18” com 0s
valores de leitura registrados no instrumento de indica-
¢éo de torque.

Nota

® A tolerdncia maxima permitida ¢ de 0,50 psi
entre os valores observados nos dois
mstrumentos.

® Caso algum valor esteja fora de tolerincia

efetue nova leitura. Se permanecer a
diferenca, substitua o transmissor de torque.

20. Desconecte a extremidade da mangueira do orificio
de sangria do brago distribuidor de pressio do transmis-
sor de torque.

21, Colha, em um recipiente, o 6leo proveniente da man-
gueira.

Revisio 8 58A
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22. Instale o bujdo de sangria no brago distribuidor do
transmissor de torque. Reaperte o bujdo a um torque de
30 a 50 lb.in.

23. Retire 2 mangueira do interior da cabine.

24. Verifique o funcionamento correto do sistema.

25. Corte o motor.

26. Verifique a instalagio quanto a sinais de vazamento.
27. Instale a capota superior do motor.

5-13C. TESTE UTILIZANDO FONTE
EXTERNA DE PRESSAO (MOTORES FORA
DE OPERACAQ}

1. Remova a capota do motor a ser testado.

2. Remova o transmissor de torque.

3. Efetue a montagem do transmissor de torque con-
forme figura 5-7B.

Nota

Verifique se todos os instrumentos s#o
compativeis com a presséo maxima de trabalho
(1800 Ib.ft).

4. Conecte a fonte de ar seco (ou nitrogénio), a tubulagao
do regulador de pressdo, o manémetro de verificagio, a
valvula de sangria e o transmissor de torque.

5. Reconecte o conector de cablagem elétrica para o
indicador de torque.

ADVERTENCIA

Durante os testes, nunca ultrapasse os pari-
metros maximos permitidos para as condi-
¢0es ambientais locais.

6. Ajuste o regnlador de pressio para um valor maximo
em fungdo da aeronave e da tabela 5-2.

7. Alimente pressgo ao sistema de forma gradual.

8. Use a valvula de sangria para ajustar a pressdo do sis-
tema.

9. Aplique pressio ao sistema até obter uma indicagéo de
400 Ib.ft no indicador de torque do respectivo motor, Ao
atingir esse valor, registre-o juntamente com o valor em
psi obtido no manémetro de verificagéo.

5-8B Revisdo 7
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Nota

Para a realizagdo do passo 9 sdo necessarios
dois técnicos. Um para a leitura do indicador de
torque na cabine e outro para a leitura do
mandmetro de verificagio no lado externo da
aeronave.

10. Repita o passo 9, para obter sucessivamente as
seguintes indicagdes: 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600
€ 1800 Ib.ft.

11. Proceda & conversao dos valores obtidos e anotados a
cada passo do teste no mandmetro de verificagdo de psi
para 1b.ft com o auxilio da tabela 5-2.

12. Compare os valores obtidos no passo 11 com os
valores de leitura registrados no instrumento de indica-
¢do de torque.

Nota

® A tolerfncia maxima permitida é de 0,50 psi
entre os valores observados nos dois
instrumentos.

® Caso algum valor esteja fora de tolerancia
efetue uma nova leitura.
Se permanecer a diferenca, substitua o
transmissor de torque.

13. Desconecte o conector de ligag&o elétrica para o
indicador de torque.

14. Desconecte o transmissor de torque, valvula de san-
gria, mandmetro de verificagdo, regulador de pressio ¢ a
fonte de ar seco (ou nitrogénio).

15. Instale o transmissor de torque.

16. Reconecte o conector da cablagem do transmissor de
torque.

17. Verifique o funcionamento correto do sistema.
18. Verifique a instalagio quanto a sinais de vazamento.

19. Instale a capota superior do motor.

5-14. VERIFICACAO OPERACIONAL DO
SISTEMA DE INDICACAO DE TEMPER-
ATURA DE OLEO

Com o motor em repouso, nio tendo sido operado nas
ultimas duas horas, ligue a bateria e verifique se o instru-
mento indica a temperatura ambiente.
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BUJAO DE SANGRIA

T10AMM 28 ~1000
Figura 5-7A. Sistema de Indicagdo de Torque
MANOMETRO DE VERIFICAGAO
REGULADOR DE
3 TRANSMISSOR DE
PRESSA0 TORQUE DO MOTOR
.

B | 1 1T T ]

LIGACAO ELETRICA PARA

AUMENTAGAG DE AR INDICADOR DE TORQUE
SECO OU NITROGENIC

VALVULA DE SANGRIA
VALVULA ISOLADORA

110AMM  28—10M

Figura 5-7B. Esquema de Montagem para Teste Utilizando Fonte Externa
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Com o motor girando, a indicagiio de temperatura deverd
estar dentro dos parimetros de operagio do motor. Caso
haja divida, poderé ser feita uma verificagio, intercam-
biande este com o indicador do outro motor.

5-15. VERIFICAGAO OPERACIONAL DO

SISTEMA DE INDICAGAO DE PRESSAO DE

OLEO
1. Conecte ao avido uma fonte externa de 28 V DC.

2. Ligue o interruptor “SELETOR BATERIA” em
FONTE EXTERNA.

5-8D Revisao 7

0.T.1C95-2-8

3. Ligue um dos conversores. Ambos os ponteiros deve-
rao indicar zero.

4. Remova o indicador do painel e desligue o conector
traseiro.

5. Gire ligeiramente o indicador com a méo para que 0s
ponteiros saiam de zero.

6. Ligue novamente o conector. Os ponteiros deverdo
voltar a zero.

7. Reinstale ¢ indicador no painel.
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5-16. VERIFICACAO OPERACIONAL DO IN-
DICADOR DE TEMPERATURA DO AR DE

ADMISSAO DO MOTOR

1. Conecte ao avido uma fonte externa de 28 V DC.
2. Ligue o interruptor “SELETOR BATERIA” em

FONTE EXTERNA.

0.T. 1C95-2-8
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3. O indicador deverd marcar a temperatura-ambiente.
4. Desligue o “SELETOR BATERIA™; o ponteiro sai

fora da escala para a parte inferior.

5. Ligue novamente o “SELETOR BATERIA”; o
ponteiro deverd retornar 4 temperatura-ambiente.

5-17. PESQUISA DE PANES

CAUSA PROVAVEL

INVESTIGAGAO

CORRECAO

5-18. INDICADOR DE TEMPERATURA INTERTURBINA

NOTA

Os reparos ou substituigbes de termopares prescritas no item 3 deste paragrafo exigem a remogdo da

se¢do de poténcia do motor.

1. Nenhuma indicagdo

a. Conexdes frouxas ou condutores
quebrados.

b. Instrumento defeituoso.

Desligue do indicador os terminais de
cromel & alumel, Retire 2 carenagem do
motor, )

Aplique o teste descrito no paragrafo 5-9
e, simultaneamente, verifique a firmeza
dos contactos na jungdo com o anel de
termopares.

Se a resisténcia do circuito estiver dentro
dos limites de tolerdncia, o instrumentc
estéd defeituoso.

Aperte as conexdes frouxas. Repare ou
substitua os condutores quebrados.

Substitua o instrumento.

2. Indicacdo varidvel ou intermitente

a. Condutores em curto-circuitc ou com
interrupcéo intermitente.

b. Mau
trumento,

contactd  interno no  ins-

Verifique o circuito quanto a continui-
dade, executando © teste descrita no
paragrafo 5-9.

Com o motor ainda guente apds girar,
bata levemente no painel para obter
oscilagdo.

Substitua ou repare o condutor inter-
rompido ou em curto.

Substitua o instrumento.

3. Indicagdes incorretas

a. Instrumento descalibrado.

Verifigue a exatiddo das indicagdes
dadas pelo instrumento por meio da
bancada Jetcall.

Envie o instrumento ao laboratério para
calibragdo cu substitua-o.

Revisdo 2 59


mnascime

mnascime


INSTRUMENTQOS DO MOTOR
Andlise do sistema

0.T.1C95-2-8

CAUSA PROVAVEL

INVESTIGACAO

CORRECAO

b. Defeito nos termopares.

Remova a capota do motor. Desligue os
terminais de cromel e alumel do bloco
de terminais existente na carcaga do
gerador de gases. Meca a resisténcia entre
os terminais marcados AL e C/R
existentes no bloco. O resultado acei-
tavel estd entre 0,58 e 0,74 ohms. Mega,
depois, a resisténcia entre cada terminal
e a carcaga. O mfinimo aceitivel é de
5000 ohms.

Substitua os termopares defeituosos.
Repare as ligagcGes em curto.

5-19. TACOMETRO DO GERADOR DE GASES (Ng)

1. Nenhuma indicagdo ou indicagGes incorretas

a. Condutores ou conexdes defeituosos
ou mal conectados.

b. Gerador/tacdmetro defeituoso.

c. Instrumento defeituoso.

Verifique o circuito quanto a continui-
dade. Desconecte a cablagem no gerador
e no indicador e verifique a continuidade
em todos os pinos dos conectores.

Verifiqgue o gerador quanto ao funcio-
namento com o analisador Jetcall. Veja o
paragrafo 5-9.

Verifiqgue o instrumento com o anali-
sador Jetcall ou similar. Veja o para-
grafo 59.

Substitua ou repare o condutor defei-
tuoso e aperte as conexdes frouxas.

Substitua o gerador.

Substitua o instrumento.

5-20, TACOMETRO DA HELICE (Np}

NOTA

As instrugBes para este tacdmetro sio exatamente as mesmas que para o do gerador de gases (Ng).

5-21. INDICADOR DE TORQUE

1. Menhuma indicagio

a. Falta de corrente elétrica.

Verifique se o disjuntor estd armado.
Teste com um medidor se entre os
pinos 2 ¢ 7 do indicador a tensdo é de
26 V e 400 Hz.

Arme o disjuntor. Repare a cablagem
interrompida.

5-10 Revisdo 2
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p. Transmissor inoperante.

Desligue o conector do transmissor e
verifique, com uma fonte externa ligada
ac avido e com um dos conversores
ligado, se entre os pincs7 e 2 do
indicador ha 26 V e 400 Hz. '

Substitua 0 transmissor.

¢. Indicador avariado. Experimente com o indicador do outro Substitua o indicador.
motor ligado ao conector deste ins-
trumento.
5-22. INDICADOR DE TEMPERATURA DE GLEO DO MOTOR
1. Nenhuma indicagéo
a. Falta de energia elétrica. Verifique se o disjuntor estd armado. Arme o disjuntor. Repare a cablagem
Desligue o conector no indicador e interrompida efou corrija possfvel mau
verifique com um medidor se entre os contacto no conector.
pinos 1 e 3 ha 28 vV DC.
b. Indicador inoperante. Como os indicadores sdo intercam- Substitua o indicador.
biaveis, teste com o do outro motor
{basta permutar os conectores).
2. Ponteiro movimenta-se contra o batente da indicagdo méxima da escala
a. Resisténcia do bulbo interrompida. Desligue ¢ conector do bulbo e feche os Substitua o butbo.
2 pinos do mesmo em curto-circuito. O
ponteiro deverd ir para a indicagdo
minima da escala. Verifigue com um
medidor a continuidade entre 0s pinos
do bulbo.
b. Mau contacto na cablagem que une © Retire ambos os conectares do indicador Elimine a interrup¢do. Melhore ¢ con-
pinc 2 com a letra A no conector do e do bulbo e verifique a continuidade tacto.
buibo sensor. entre o pino 2 e o pino A.
5-23. INDICADOR DE PRESSAO DE OLEO
1. Ambos os ponteiros ndo indicam
a- Fio massa do pino A do conector do Verifique o fic massa. Repare ¢ defeito.
indicador com mau contacto.
b. Falta de energia elétrica. Desconecte o indicador e mega a Proceda aos reparos necessérios no

voltagem entre os pinosE @ B do
conector. Deve dar 26 V e 400 Hz.

circuito.

Revisdo 2 5-11
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2. Um sb ponteiro ndo indica

a. Cablagem entre o transmissor e ©
indicador interrompida ou com mau
contacto.

b. Indicador avariado.

c. Transmissor avariado.

Verifique a continuidade da cablagem,
medindo: para o motor esquerdo, os
pinos C e D nas duas extremidades; para
o motor direito, os pinos G, F, Ce D.

Verifique o funcionamento do indicador
com a bancada de pista “Test Set
Sinchro  Instruments Field Type
TTU-13/E".

Utilize a bancada mencionada no item
anterior para testar o transmissor.

Repare a interrup¢do e reaperte os
conectores.

Substitua o indicador.

Substitua ¢ transmissor.

5-24. INDICADOR DE TEMPERATURA DO AR DE ADMISSAO T2

1. Nenhuma indicagdo

a. Falta de energia elétrica.

b. Indicador inoperante.

Verifique o disjuntor. Desligue o conec-
tor do indicador e verifique se entre o
pino Ce o pino A hd 28 V DC.

Desligue o conector do bulbo no motor
direito e ligue os pinosA e B do
conector em curto-circuito. O indicador
devera marcar o mdximo de temperatura.

Arme o disjuntor. Repare o condutor
inoperante.

Substitua o indicador.

2. Ponteiro do indicador movimenta-se contra o batente da indicagdo maxima da

escala

a. Resisténcia do bulbo interrompida.

b. Mau contacto no conector do bulbo.

Desligue o conector do bulbo e verifique
a continuidade do circuito interno do
bulbo.

Verifique os contactos e o aperto do
conector.

Substitua o bulbo.

Corrija o aperto e os contactos.

"MANUTENCAO

5-25. CALIBRACAO DO SISTEMA DE IN-
DICACAO DE TEMPERATURA INTERTUR-
BINAS (TIT)

1. Para que as indicagBes deste instrumento estejam

sempre dentro das tolerdncias prescritas, € necessirio
manter a resisténcia total do circuito de termopares com

5-12 Revisdo 2

8 ohms + 0,05 ohm. Esta calibragic é feita aumentando
ou diminuindo a resisténcia de uma bobina inserida no
circuito (veja a figura 5-8). Proceda de acordo com o
pardgrafo 5-9, caso seja necesséria uma ajustagem.

2. Estando com a resisténcia ajustada e havendo
diferenga na indicagdo, submeta o indicador ao teste-
-padro (Tetcall) e, se necessario, em laboratério. Proceda
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do parafuso, ajuste de acordo com o padrdo e torne a
lacrar.

4 ajustagem interna do instrumento por meio de um
parafuso existente na fraseira do mesmo. Remova o lacre

AJUSTAVEL
RESISTOR
\ AJUSTAVEL
CROMEL 1 /
a o
ALUMEL
O
INDICADOR DE
TEMPERATURA
COMPENSADOR
110 28 14

NOTA

Para a eliminagdo dos dois termopares inferiores, consuite o Engine
Service Bulletin N© 1212 da Pratt & Whitney, emitido em 26 de
agosto de 1974 e revisado em 15 de janeiro de 1975.

Figura 5-8. Calibracso do Sistemna de Indicagdo de Temperatura interturbinas (TIT)
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