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INFORMACOES GERAIS DQS INSTRUMENTOS
DESCRICAO

2-1. GERAL

Os instrumentos estio todos localizados no painel
frontal da cabine, agrupados de acordo com as
utilizacGes e com o melhor aproveitamento do espago.
Estio localizados fora do painel frontal somente os dois
voltamperimetros que estdo instalados no painel
superior, a bussola sobre a moldura do pira-brisa central,
um mandmetro de oxigénio, localizado no painel de
abastecimento de oxigénio, um monitor de temperatura
da bateria, instalado no painel lateral esquerdo junto ac
cinzeirc e um amperimetro para o degelador da hélice,
instalado no consclo lateral direito. Este #ltimo pertence
a0 equipamento opcional.

2-2. PAINEIS DE INSTRUMENTOS (figura2-1)

Sdo quatro os painéis de instrumentos, distribuidos na
seguinte ordem:

Painel Principal

E o painel central fixo, que possui duas partes moveis
montadas em dobradigas e amortecedores, situadas em
frente aos dois pilotos, constituindo os painéis mdveis

PAINEL MOVEL
DO 19 PILOTO

PAINEL DE
ALARME

esquerdo e direito. Neles estdo instalados os instru-
mentos de vdo e navegacdo. Estes painéis tém a
dobradiga na parte inferior e, para acesso 4 parte traseira
dos instrumentos, ¢ suficiente a remog¢io dos 4 parafusos
de fixagdo. Os instrumentos sdo do tipo de flange,
fixados com porca e parafuso.

Na parte fixa do painel principal, 4 direita do painel
mével do 1° piloto, localiza-se o grupo de instrumentos
do motor. S0 em ntmero de 11, dispostos em duas
colunas e um isolado embaixo. Sfo fixados por meio de
bragadeiras e introduzidos no painel pela frente.

No lado esquerdo do painel mével do 2° piloto, abaixo
da tela do radar, estd situado o conjunto de instrumentos
do sistema de combustivel. Estes instrumentos, também,
sio instalados com bragadeira e seu painel pode ser
retirado pela frente, soltando-se os 3 parafusos de
fixagdo, para facilitar a instalacio e manuteng¢io dos
interruptores e indicadores existentes no mesmo.

Painel de Alarme

E um painel estreito, situado acima do painel principal e
contém botGes de teste ¢ luzes de alarme.

Painel Inferior

E um painel alongado, situado abaixo do painel principal

PAINEL MOVEL
DO 2° PILOTO
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Figura 2-1. Painéis de Instrumentos
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¢ contém os indicadores de pressio dos freios e das
bombas hidraulicas, um indicador de posi¢io do flape,
um indicador de pressio de oxigénio e um indicador
luminoso de posi¢io do trem de pouso. Possui, também,
um subpainel para o sistema de ‘ar condicionado,
interruptores do comando do trem de pouso, do flape e
da bomba hidriulica de recalque, bem como puxadores
de regulagem dos pedais ¢ o punho do freio de
estacionamento.

O acesso para remogio ou instalagdo dos instrumentos e
demais elementos pertencentes a este painel é feito por
baixo, visto que o espago traseiro na parte inferior &
praticamente livre. Os indicadores de pressio da bomba
de recalque e dos freios instalados neste painel possuem
flange e sfo fixados com parafuso. O indicador de
posigdo do flape e o indicador de temperatura da cabine
sdo fixados com bracadeira.

Nota

Os indicadores de pressdo das bombas hidrduli-
cas e dos freios possuem rosca milimétrica, para
sua fixacfo no painel.

Painel Superior

Situa-se na parte superior dianteira da cabine e é dotado
de dobradiga, sendo fixado por meio de parafusos.
Quando abaixado, d4 acesso & parte traseira dos
instrumentos, interruptores, indicadores magnéticos e
luzes nele instalados.

Os tnicos instrumentos af existentes sio os dois
voltamperimetros que ‘indicam a tensdo e a corrente
fornecidas pelos dois geradores.

2-3. INSTRUMENTOS

Os instrumentos foram agrupados, por analogia de
fungdo ou por sistema a que pertencem, da seguinte
forma:

— Instrumentos de voo

— Instrumentos de navegacio

— Instrumentos do motor

— Instrumentos do sistema de combustivel
— Instrumentos indicadores de posigio

— Instrumentos diversos

Instrumentos de Véo

Os instrumentos de v60 fomecem ao piloto as indicagBes
necessdrias para o controle do avido durante o voo. Este
grupo é constitufdo pelos seguintes instrumentos:
velocimetro, altimetro, indicador de razdo de subida,

indicador de atitude e indicador de curva ¢ derrapagem.
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Instrumentos de Navegacdo

Os instrumentos de navegacdo fornecem as informagGes
€ 0 recursos para navegacdo e orientagdo durante o voo
e compreendem os seguintes instrumentos: um Indicador
de Curso, um indicador VOR/ILS, dois indicadores
radiomagnéticos (RMI), um giro direcional e uma
bissola magnética.

Instrumentos do Motor

Os instrumentos do motor fornecem as indicages de
rotagOes, temperaturas, torque e pressio de Oleo e
combustivel. Os instrumentos indicadores de pressdo e
de fluxo de combustivel foram incluidos no grupo do
sistema de combustivel.

Cada motor possui o seu proprio grupo de instrumentos,
formado pelos seguintes indicadores:

— Indicador de temperatura interna da turbina
— Torquimetro

— Tacémetro da hélice (Np)

— Tacémetro do gerador de gases (Ng)

— Indicador de temperatura do 6leo

A indicagdo de pressdo do odleo é feita através de um
anico instrumento para os dois motores. Este instrumen-
to é do tipo duplo, com marcagSes independentes para
cada motor.

Na parte inferior do painel mével do co-piloto, estd
localizado um indicador de temperatura do ar de admis-
sd0 (T2), cuja tomada é feita no motor direito.

Instrumentos do Sistema de Combustivel

Este sisterna consta de dois conjuntos de suprimento de
combustivel independentes: direito e esquerdo, interco-
nectados por uma linha de alimentagfo cruzada. Para
cada asa possui um indicador de quantidade de
combustivel e para cada motor um indicador de fluxo,
todos enviando sinais para um totalizador comum,
através de um amplificador. Possui, ainda, um indicador
duplo de pressdo de combustivel com indicagdo indepen-
dente para cada motor, No painel de combustivel exis-
tem, também, cinco indicadores magnéticos para os in-
terruptores das bombas de reforco (principais ¢ auxi-
liares) e da valvula de corte de alimentagdo cruzada.,

Indicadores de Posi¢do

Neste grupo estdo incluidos: o indicador de posi¢io do
flape, que ¢ elétrico, dotado de ponteiro e fornece
indicagio em porcentagem ¢ o indicador de posi¢do do
trem de pouso, gue ¢ luminoso ¢ fornece sinais em verde
ou vermelho, conforme a situagdo.
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Instrumentos Diversos

S3o0: os dois mandmetros de oxigénio, um no painel
inferior e outro no painel de abastecimento do oxigénio,
o indicador de temperatura da cabine, os dois
indicadores de pressdo hidréulica (bombas e freio), os
dois voltamperfmetros, o relégio e os indicadores
magnéticos.

‘2-4. INDICADORES MAGNETICOS

SEo usados para marcar a verificagio ou nio de uma

determinada condigdo prevista no funcionamento de um

sistema. Estdo inclufdos no circuito elétrico de

determinados sistemas e operam pelas condigdes da

corrente. Apresentam um pequeno mostrador com faixas

indicativas de circuito ou com as palavras ON e OFF.

Sdo instalados em abertura circular no painel, introdu- 10 28 21

zidos pela frente e fixados por tris por meio de uma

mola e uma arruela com entalhe (veja a figura 2-2).

Para fixar ou soltar o indicador, basta girar a arruela Figura 2-2. Indicador Magnético

meia volta dentro de um entalhado, comprimindo a

mola. O flange do indicador apresenta um dente que

encaixa em uma ranhura na periferia da abertura do 25. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO E

painel, para evitar que o indicador gire, dando margem i FONTE DE ALIMENTACAO DOS INSTRU-
indicagdo errdnea. MENTOS

INSTRUMENTO FUNCIONAMENTO FONTE DE ALIMENTAGAO

Instrumentos de vo

Velocmetro Mecanico Pressdo estética e dindmica
Altimetro Mecanico Pressdo estatica

Indicador de razédo de subida Mecénico Pressiio estética

Indicador de atitude do 12 piloto Elétrico Barra de 115 V AC, 400 Hz
Indicador de atitude do 2° piloto Elétrico Barra de emergén;:ia de 28 V DC
Giro direcional Elétrico Barra de emergéncia de 28 vV DC
Indicador de curva e derrapagem Elétrico Barra de emergéncia de 28 V DC

Instrumentos de navegagdo

indicador de Curso Elétrico Barra principal de 28 V DC
indicador VOR/ILS Elétrico Barra principal de 28 V DC
Indicador RMI Elétrico - Barra de 26 V AC

Radar Elétrico Barra principal de 28 V DC

Revisdo 2 2-3


mnascime

mnascime

mnascime


INFORMACOES GERAIS DOS O.T. 1C95-2-8

INSTRUMENTOS

Descrigio

instrumentos do motor

Indicadores de TIT Elétrico Termopares

Indicadores de torque Sincro Barra de 26 V AC

Tactmetros dos geradores de gases {Ng) Elétrico Gerador ftacometro

Tacdémetros das hélices (N} Elétrico Gerador/tacometro

Indicadores de temperatura de éleo dos motores Elétrico Barra principal de 28 V DC
Indicador duplo de pressdo de 6lec dos motores Sincro Barra de 26 V AC

Indicador T {ar de admisséo} Elétrico Barra principal de 28 V DC
Instrumentos do sistema de combustivel

Indicadpres de quantidade de combustfvel Elétrico Barra principal de 28 V DC
Indicadores de fluxe Eiétrico Barra principal de 28 V DC
Totalizador Elétrico Barra principal de 28 V DC
Indicador duplo de pressdo de combustivel Sincro Barra de 26 V AC

Indicadores de posigdo

Posi¢do do flape Elétrico Barra principal de 28 V DC
Posi¢céo do trem de pouso Elétrico Barra de emergéncia de 28 V DC
Indicadores diversos

Manémetro de oxigénio Mecdnico Pressdo direta do tubo de oxigénio
Indicador de temperatura da cabine Elétrico Barra principal de 28 V DC
Indicadores de pressdo hidréulica Sincro Barrade 26 V AC
Voltamper({metros Elétrica Barra da bateria

Relégio Mecanico Corda para 8 dias

Indicadores magnéticos Elétrico Barra principal e de emergéncia de 28 V DC

2-6. MARCACOES DOS INSTRUMENTOS

As marcagSes de limites de operagdo, operagio ideal etc,
s3o apresentadas em faixas coloridas pintadas ou com
decalque nos vidros dos instrumentos ou, em alguns

Quando as marcacBes sio externas, isto é, nos vidros,
¢ possivel modificd-las, caso.haja alteragdo em alguns

casos, diretamente no mostrador (veja a figura 2-3).

2.4 Revisio 4

dos limites. No caso de marcas no mostrador, somente
o Fabricante ou a oficina autorizada poderdo fazé-las.
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VELOCIMETRO (V, - nés)
{Vélido pata as aeronaves EMB-11051)

[ T Ve
J._‘a.‘b_.\ ‘9,?? .
115 MELHOR RAZAO DE SUBIDA
MONOMOTOR
C—/ 71-145  OPERAGAO COM FLAPE
G 96 - 230 OPERACAO NORMAL
B 230 VE LOCIDADE MAXIMA DE
OPERACAO
VELOCIMETRO - (V¢ - nos)
W 50 Ve
EEE 115 MELHOR RAZAO DE SUBIDA
MONOMOQTOR
C— 71-145  OPERAGCAD COM FLAPE
EEEENE 91-230 OPERAGAO NORMAL
O 220 VELOCIDADE MAXIMA DE
OPERAGAO

NOTA: As marcagBes acima sdo validas para os avides que j& incorporaram os
Boletins de Servigo NO§ 110-563-001, 110-32-001, 110-32-010 e 110-31-002 e
que permitem peso méximo de decolagem de 5600 kg (12346 Ib).

Para os avifes que ainda ndo incorporaram os Boletins de Servigo acima e
que s6 podem operar com peso maximo de decolagem de 5300 kg (11684 Ib),
as faixas branca e verde deverfo ter as seguintes marcagdes:

Faixabranca .............. operac¢do com flape . ....... 70 -132

Faixaverde . .. ............ operacdonormal .. ........ 88-230

INFORMAGOES GERAIS
DOS INSTRUMENTOS

14 20 7,
AIR SAEED 55~
12

Nno 0208 247 1/4

Figura 2-3. Marcagbes dos Instrumentos (Folha 1 de 3)
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INFORMACOES GERAIS 0.T. 1C95-2-8
DOS INSTRUMENTOS

j2 TORQUE g’
10

8

6L8.FT X100
4 2 \4

TEMPERATURA INTERTURBINAS - (°C)

SN 400-695 OPERAGAO NORMAL TORQUIMETRO - (ib.ft)
695 -725 OPERACAC COM CUIDADO GEREEN 400 - 1628 OPERAGAO NORMAL
EREEe 725 MAXIMA PERMISSIVEL NEEENy 1628 MAXIMA PERMISSIVEL -

EpEmEm 725-1090 SOBRETEMPERATURA COM
LIMITAGCOES DE TEMPO

TACOMETRO DO GERADOR DE TACOMETRO DA HELICE - (RPM %)
GASES - {(RPM %)

GEEEN2 50 -1015 OPERACAQO NORMAL
CERyaREs 101,56 MAXIMA PERMISSIVEL

I 81-100 OPERACAQO NORMAL
OEEEER 100 MAXIMA PERMISSIVEL

110 02 08 248 1/4

Figura 2-3. Marcacées dos Instrumentos (Folha 2 de 3)
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0.T. 1C95-2-8 INFORMAGOES GERAIS
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TEMPERATURA DO OLEO (°C)

—— Q MINIMA DE OPERAGAD
0-10 OPERACAO COM PRECAUCAO
N 10-99 OPERACAO NORMAL
09 MAXIMA PERMISSIVEL
B acimade99  EXCESSIVA
PRESSAO DO OLEO - (psi) PRESSAO DE COMBUSTIVEL - (psi)
40 MiNIMA PERMISSIVEL - 12 MINIMA PERMISSIVEL
40 - 80 OPERACAO COM PRECAUGAO WENNNR 12-50 OPERAGCAO NORMAL
BN 30 - 100 OPERAGAO NORMAL
omm 100 MAXIMA,
FREIOS ~BomBAS
6.V K.Y
4 4 4 4
=3 3 3
2] |2 2)‘2
Ir" ‘”vl I'J "
PSIx 1000
-
INDICADOR DE PRESSAO DO SISTEMA INDICADOR DE PRESSAO DAS
DOS FREIOS - {psi} BOMBAS HIDRAULICAS - (psi)
mmEmm 1000 PRESSAO MINIMA - 1000 PRESSAQ BAIXA
1000 - 1700 % CAPACIDADE 1000 -2700 TRANSITORIO
HERN 1700-3400 CAPACIDADE NORMAL N 2700 - 3300 OPERACAO NORMAL
B 3400 VALVULA DE ALIVIO TERMICO ] 3300 VALVULA DE ALIVIO
N0 1 58-1/4

Figura 2-3. Marcagdes dos Instrumentos (Fotha 3 de 3)

Revisio 4 2-6A/(2-6B em branco)
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MANUTENCAO

| 27. CUIDADOS GERAIS PARA COM OS

INSTRUMENTOS

1. Inspecione visualmente quanto ac estado de limpeza
dos vidros e painéis.

2. Verifique quanto a vidros rachados ou marcas de
utilizago apagadas ou descoladas.

3. Verifique individualmente a fixa¢io dos instrumentos
no painel e a fixagio dos vidros nos instrumentos.

4, Nos instrumentos que exigem ajustagem por botdo ou
parafuso, ajuste se for o caso (altfmetro, indicador de
razio de subida, ponteiro limite do voltamperimetro,
corda do relogio etc).

5. Verifique as marcagbes externas dos instrumentos
quanto a deslocamentos, quando aplicavel.

2-8. REMOGAO E INSTALACAO DOS INS-
TRUMENTOS NOS PAINEIS

[ADVERTENCIA !
Nio - desconecte qualquer instrumento sem

aliviar as pressdes ou desligar a corrente a que
estd submetido.

O processo de remogdo e instalagdo de instrumentos,
{anto os de flange como os de bragadeira, é tipico (veja
as figuras 2-5 ¢ 2-6).

Para remover os voltamperimetros € necessério tirar
todas as lampadas do painel superior, bem como a chapa
de acrilico, para p6r a descoberto as cabegas dos
parafusos de fixagd@o dos instrumentos.

Q@

N
{ Gz)ssnwun H

1o 28 6!

Figura 2-4. Painel Superior

[ADVE RTENCIA]

Ao sair, a chapa de acrilico aciona virios dos
interruptores do painel, devendo, por esta

razio, estar desligada a bateria interna do avido,
bem como qualquer fonte externa, por medida
de seguranga.

Apbés a retirada da chapa de acrilico, remova os
parafusos de fixa¢do ¢ baixe o painel.

Revisdo 2 2-7
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/ PAINEL

-

INDICADOR TIPICO

PARAFUSO DE FIXAGAQ
DO INSTRUMENTO NA
BRACADEIRA

PARAFUSO DE FIXACAO
DA BRACADEIRA NO PAINEL

LIGUE O SUPRI-
MENTO ELETR!-
CO AO INSTRU-

2 AJUSTE CORRETAMENTE O INSTRU-
MENTO NO SEU ALOJAMENTO

APERTE O PARAFUSO DE FIXACAC
DO INSTRUMENTO NA BRACADEIRA

110 28 §8

Figura 2-5. Instalacdo de Instrumentos com Bragadeira

2-8 Revisdo 2
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0.T.1C95-2-8 INFORMACOES GERAIS DOS

2.9. REMOGAO DOS INSTRUMENTOS COM
FLANGE

2-10. NOS PAINEIS MOVEIS DO 12 E DO 2° PILOTO

I I

6.

. Desligue a bateria ou fonte extérna.

Comande o freio de estacionamento.
Segure o manche para tras.

Retire os 4 parafusos fixadores do painel.
Deite o painel para fora.

Desligue o0s conectores elétricos e as tubulagdes

flexiveis.

7.

Retire os parafusos de fixagdo do instrumento (3

INSTRUMENTOS
Manutengio

ou 4, conforme o caso).

8. O relogio no painel do piloto ndo possui porcas fixas,
necessitando de chave de encaixe.

2.11. REMOGAO DOS INSTRUMENTOS COM
BRACADEIRA

2-12. NO PAINEL PRINCIPAL

1. Desligue a bateria ou a fonte externa.

2. Afrouxe o parafuso de travamento da bragadeira
situado, normalmente, no lado direito do instrumento.

3. Com uma das mdos retire o instrumentc pela frente e
com a outra solte o conector na traseira do mesmo.

110 28 16

Figura 2-6. Instalacdo de Instrumentos com Fiange

Nota

e Os indicadores de nivel de combust{vel ndo
possuem conectores, sendo ligados por trés
fios com terminais e parafusos de fenda.

e Qs indicadores de TIT sdo ligados a dois
terminais de cromel e alumel, de dimensdes

diferentes para evitar engano.

& Para remover o totalizador ou os indicadores
magnéticos, retire os trés parafusos de
fixacdo do painel de combustivel e puxe-o
para a frente,

& O tofalizador é fixado ao painel com
parafusos e porcas avulsos.

Revisdo 2 29
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® Os indicadores magnéticos sdo removiveis,
de acordo com o que estd prescrito no
pardgrafo 244, uma vez desligada a cablagem.

2-13. NO PAINEL INFERIOR

1. Neste painel, que é fixo, estio instalados os dois
mandmetros hidraulicos com flange. Basta tirar os
parafusos de fixacdo e remové-los por baixo, desligando
depois os conectores.

2. O indicador de temperatura da cabine é fixado com
bragadeira e obedece ao processo normal de remogio
pela frente.

3. O mandmetro do sistema de oxigénio é instalado pela
frente do painel; é fixado, porém, por um suporte
traseiro preso por duas porcas e dois prisioneiros
soliddrios ao instrumento.

2-14. NO PAINEL SUPERIOR

1. O painel superior possui, na margem dianteira, uma
dobradiga e é fixado ao teto por 9 parafusos, sendo 4
embutidos na parte central da chapa de acrilico com a
qual ¢ revestido e 5 no lado oposto 4 dobradiga (veja a
figura 24).

2. Para retirar os indicadores magnéticos e os voltam-
perimetros, remova as 23 lampadas de iluminagio do
painel. Retire a chapa de acrilico, tendo o cuidado de
desligar antes a bateria do avifo.

3. Retire os parafusos de fixagfo do painel ao teto,

4. Os indicadores magnéticos s@o removiveis de acordo
com o paragrafo 2-4.

5. Os voltamperimetros saem pela traseira do painel e
sdo fixados por parafusos ¢ porcas avulsos.

2-15. BUSSOLA MAGNETICA

A bissola magnética é fixada 4 moldura, acima do
para-brisa central, por 2 parafusos amagnéticos com
porcas fixas no avifo (veja a figura 2-7),

O flange de fixag@o da bissola possui duas fendas curvas
por onde passam os parafusos, as quais permitem uma
rotagdo de 10° para cada lado. Estas fendas destinam-se
a permitir a ajustagem de posi¢do do eixo da linha de fé
da bissola com o eixo longitudinal do avifo.

Nota

Toda vez que a bissola magnética for retirada e
colocada, deve ser compensada novamente.

210 Revisdo 2
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Figura 2-7. Bussola Magnética

*
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N0 28 60

2-16. MONITOR DE TEMPERATURA DA
BATERIA

Para remover o monitor de temperatura da bateria, retire
os 4 parafusos de fixacdo, afaste o instrumento e
destigue os 2 conectores.

2-17. AMPERIMETRO DO DEGELADOR DA
HELICE

Para remover o amperfmetro do degelador da hélice, tire
os 4 parafusos de fixagHo, afaste o instrumento e
desligue os 2 terminais dos cabos nos bomes traseiros.

ora, mantenha isolados os 2 terminais dos

E\nante o tempo em que o amperimetro estiver
abos.
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