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3-1. DESCRICAO GERAL

Os sistemas de comande de vbo sdo constituidos pelo
sistema de comando dos ailerons, sistema de comando
dos profundores e sistema de comando do leme de
diregdio.

O sistema de comando dos ailerons consiste de dois
volantes interconectados e ligados por meio de cabos,
guinhoéis, roldanas e hastes a dois ailerons estaticamente
balanceados. Os ailerons sfo articulados &s longarinas
traseiras de ambas as asas. O aileron esquerdo ¢ dotado
de compensador antomético/comandavel.

Ambos os ailerons sdo movimentados simultaneamente,
mas em sentidos contrdrios, a fim de prover o avido de
controle de rolamento.

O sistema de comando dos profundores consiste de dois
manches interligados e ligados a dois profundores (estati-
camente balanceados) por meio de hastes, cabos e rol-
danas localizados sob o piso da fuselagem.

Os profundores sdo articulados 4 longarina traseira do
estabilizador. O profundor esquerdo € dotado de com-
pensador comanddvel, ao passo que o profundor direito
¢é dotado de compensador acoplado ao flape, comandado
automaticamente (Pré-Mod. B.S. 110-27-042) ou fixo
por rebitagem (Pés-Mod. B.S. 110-27-042).

Os profundores sdo movimentados simultaneamente e
fomecem o controle de arfagem ao avido.

O sistema de comando do leme de dire¢io consiste de
dois pares interligados de pedais ligados ao leme (estati-
camente balanceado) por meio de cabos, roldanas,
guinhdis e haste, localizados sob o piso ao longo da
fuselagem. ’

O leme ¢ articulado 4 longarina traseira da deriva e
possui compensador automdtico/comanddvel. O leme
fornece o controle direcional ao avido.

Um dispositivo adaptdvel da trava permite bloquear si-
multaneamente os pedais, o volante e o manche, guando
o0 avido estiver no solo.

3-2. DESCRICAO DO SISTEMA DE CO-
MANDO DOS AILERONS (figura3-1)

O sistema de comando dos ailerons possui dois volantes
interligados por meio de um circuito de cabos na fuse-
lagem.

A partir do volante, o movimento é transmitido por

cabos que passam por roldanas, sob o piso na fuselagem,
até o guinhol central entre as cavernas 15 e 16. Do
guinhoel central partem dois circuitos independentes de
cabos, um para cada guinhol de aileron na asa; a ligacdo
do guinhol com o aileron é feita por meio de uma haste
de comando.

O circuito do aileron na fuselagem ¢ duplo, enquanto

que os circuitos de asa sdo independentes entre si.
Ambos os aiflerons s3o estaticamente 100% balanceados.
O aileron esquerdo possui um compensador automad-
tico/comandivel.

O sistema possui dois batentes, um que limita o curso
dos volantes e outro que limita o curso do aileron para
evitar sobrecurso.

Os batentes sdo regulados de forma a permitir antes a
atuacdo dos batentes dos ailerons e depois a do batente
do volante do manche.

3-3. OPERACAO DO SISTEMA DE COMAN-
DO DOS AILERONS

Os volantes interligados movimentam os ailerons de
maneira convencional, a fim de possibilitar o controle
lateral (rolamento) do avifo.

Ambos os ailerons sdo operados pelos volantes simul-
taneamente e em sentidos opostos. Quando gqualquer um
dos volantes é movido no sentido hordrio, o bordo de
fuga do aileron tem um movimento ascendente e o
boido de fuga do aileron esquerdo tem um movimento
descendente. Estes movimentos invertem-s¢ gquando o
volante ¢ movimentado no sentido anti-hordrio.

O movimento dos ailerons é limitado pelos batentes
instalados em cada superficie (aileron).

3-4. DESCRICAO DO SISTEMA DE COMAN-
DO DOS PROFUNDORES (figura 3-2)

O sistema de comando dos profundores possui dois
manches interligados por meio dos guinhdis situados sob
o piso, na caverna 10 da fuselagem.

A partir do manche, o movimento é transmitido por
meio de hastes, cabos, guinhdis e roldanas situados sob o
piso, até o guinhol de comando do profundor na ca-
verna 33. A ligacdo enire este guinhol e o profundor é
feita por meio de hastes com terminais roscados.
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Figura 3-1. Sistema de Comando dos Ailerons
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O sistema de comando dos profundores possui dois
circuitos independentes de cabos com dois pontos
comuns: a interligagdo dos guinhdis na caverna 10 ¢ a
interligagio dos guinhéis de comando do profundor na
caverna 33.

Ainda na caverna 33, ligando os bragos do guinhol ¢ a
estrutura da fuselagem, hd duas molas com finalidade de
suavizar o comando do profundor em véo manual e
automatico.

Os profundores sdo estaticamente 100% balanceados e
suas articulagGes tém suportes fixados na longarina
traseira do estabilizador.

O profundor esquerdo é dotado de um compensador que
pode ser acionade manual ou eletricamente; o acio-
namento elétrico é automdtico e sincronizado com o
funcionamento do piloto automitico. O profundor
direito é dotado de um compensador acoplado ao flape,
comandado automaticamente {Pré-Mod.
B.S.110-27-042) ou fixe por rebitagem (Pés-Mod.
B.S. 110-27-042). O sistema possui dois batentes: um
que limita o curso do manche e outro que limita o curso
do profundor. Os batentes sfo regulados de tal forma
que € atingido, antes, o batente do profundor e, depois,
o batente do manche.

3-5. OPERACAO DO SISTEMA DE COMAN-
DO DOS PROFUNDORES

Os manches interligados acionam mecanicamente o pro-
fundor de maneira convencional, a fim de possibilitar o
controle de arfagem do avido.

Quando qualquer dos manches é movido para a frente,
ambos os profundores movimentam-se para baixo (ro-
tagio no sentido de baixar o bordo de fuga); o movi-
mento oposto ocorre quando o manche é movido para
trds. O movimento dos profundores é limitado pelos
batentes das superficies. ‘

3-6. DESCRIGAO DO SISTEMA DE COMAN-
DO DO LEME DE DIRECAQ (figura 3-3)

O sistema de comando do leme de dire¢fio possui dois
pares de pedais interligados por uma haste. A partir dos
pedais, o movimento ¢ transmitido por cabos, guinhéis e
roldanas, sob o piso, até o guinhol de comando do leme
¢ dai ao leme, por meio do tubo de torgdo.

O leme é estaticamente 100% balanceado e suas articu-
lagBes tém suportes fixados 4 longarina traseira da
deriva. O leme é dotado de compensador automdti-
cofcomanddvel.

O sistema possui dois batentes: um que limita a deflexdo
do leme ¢ outro que limita o curso dos pedais para evitar
sobrecurso.
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3-7. OPERACAO DO SISTEMA DE COMAN-
DO DO LEME DE DIRECAO

Os dois pares de pedais interligados acionam o leme de
maneira convencional, a fim de possibilitar o controle
direcional do avido.

O movimento do leme de dire¢io é o mesmo movimento
do eixo dos pedais ou seja: com os pedais na posi¢cdo
neutra, pressionando o pedal direito, o leme movi-
menta-se para a direita e pressionando o esquerdo, o
leme movimenta-se para a esquerda.

3-8. OPERACAO DO DISPOSITIVO DE TRA-
VA DOS COMANDOS (figura 34)

O dispositivo de trava dos comandos prende, em uma
posi¢do  fixa, o sistema de comando dos ailerons, o
sistema de comando dos profundores e o sistema de
comando do leme de diregfo.

Para aviGes de NOS de série 110.001 a 110.020 o dispo-
sitivo consiste de duas hastes, duas presilhas ¢ um pino.
Por meio do pino o eixo dos pedais ¢ travado contra o
piso da cabine; uma das hastes liga 0 manche aos pedais e
a outra liga o volante ao manche. As liga¢Ges entre as
hastes, o manche e o volante sdo feitas com presilhas de
desconexio rdpida. O dispositivo é pintado de vermelho
para alertar os tripulantes da necessidade de sua remogdo
antes da operagdo do avifo.

Para avides de NOS de série 110.021 e seguintes o dispo-
sitivo consta simplesmente de uma fita de “nylon™ ver-
melha com uma fivela e um prendedor. Esta cinta prende
o pedal ao volante do manche evitando o movimento de
ambos.

3-9. OPERACAO DO DISPOSITIVO DE TRA-
VA DOS COMANDOS

O dispositivo de trava faz parte do conjunto de equipa-
mento de bordo.

Para instalar o equipamento de trava nos avides de NOS
de série 110.001 a 110.020, introduza primeiro o pino
articulado existente em uma das extremidades da haste
de fixag¢do no encaixe. Este situa-se no meio da haste que
liga os dois pedais do leme de dire¢do do co-piloto.
Circunde o tronco do manche com a presilha existente
na extremidade superior da haste de fixagdo e trave-a. Na
presilha citada hd uma orelha, onde estd articulada a
extremidade de uma haste menor. Instale no brago do
volante a presilha pequena existente na extremidade
superior da haste menor e trave-a também.

Para instalar a cinta de travamento nos avides de NOS de
série de 110.021 e seguintes regule os pedais do piloto
para a posi¢io mais avangada, passe o prendedor da tira
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Figura 3-3. Sisterma de Comando do Leme de Diregéo

de “nylon” pelo canto superior externo do pedal direito,
puxe-a para cima, passando-a por trds.da coluna (no lado
visivel ao piloto). Em seguida, faga-a circundar o volante
do manche, passe-a pela fivela e puxe firmemente até
que fique retesada. Ao se apertar a cinta, o pedal direito
desloca-se totalmente para trds, o manche totalmente
para a frente e o volante do manche gira totalmente para
a esquerda.

3-10. AILERONS

Os ailerons sio de construgio inteiramente metilica,
com estrutura do tipo semimonocoque e localizam-se

entre as nervuras 17 e 28 de cada asa.

As articulagBes dos ailerons tém suportes fixados ds
longarinas traseiras das asas; estes suportes sio dotados
de rolamentos autocompensadores, a fim de minimizar
os efeitos pequenos desvios e deformagGes durante o
funcionamento.

Cada aileron ¢ estaticamente 100% balanceado por meio
de massas (chumbo) colocadas ao longo de seu bordo de
ataque.

O aileron esquerdo é dotado de compensador automsi-
tico/comanddvel, cujo acionamento é feito automatica-
mente com o movimento do aileron e manualmente pelo
volante de comando, situado na parte inferior da caixa
das manetes. O movimento do volante é transmitido ao
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compensador por meio de cabo (Teleflex), caixa de
transmissic (Teleflex), atuador mecinico e haste de
comando.

3-11. PROFUNDORES

Os profundores {esquerdo e direito) sdo do tipo con-
vencional, de estrutura inteiramente metdlica, semimo-
nocoque, com nervuras convencionais e revestimento
reforgado por perfis de chapa dobrada.

Cada profundor ¢ estaticamente 100% balanceado por
meio de massas {chumbo) colocadas na regido de com-
pensagdo (horn) e no bordo de ataque.

Cada profundor possui trés articulagfes, cujos suportes

séo fixados na longarina traseira do estabilizador. Estes
suportes sdo dotados de rolamentos autocompensadores,

que permitermn a corre¢do de pequenos desvios e defor-
magdes durante o funcionamento. O profundor esquerdo
¢ dotado de um compensador comanddvel, manual ou
eletricamente ¢ o direito possui compensador acoplado
ao flape, comandado automaticamente (Pré-Mod.
B.S. 110-27-042) ou fixo por rebitagem (Pds-Mod.
B.S. 110-27-042). O comando manual é feito acionando
o volante situado na parte inferior da caixa das manetes.
O movimento do volante ¢ transmitido por meio de cabo
(Teleflex), caixa de transmissdo (Teleflex), atuador
mecénico e haste de comando.

O acionamento elétrico ¢ feito automaticamente quando
o piloto automitico estiver em operagdo.

3-12. LEME DE DIRECAQ

O leme é de construgdo toda metdlica, do tipo con-
vencional, semimonocoque, com trés articulagdes, cujos
suportes sfo fixados a longarina traseira da deriva; estes
suportes sdo dotados, também, de rolamentos autocom-
pensadores.

O leme é estaticamente 100% balanceado por meio de
massas (chumbo) colocadas na parte interna do bordo de
ataque entre os suportes inferior e central e na regido de
compensagdo aerodinimica (horn). O leme é, também,
dotado de compensador automatico/comandivel.

O acionamento automdtico ¢ feito simultaneamente com
o movimento do leme, enquanto que o acionamento
manual é feito por meio do volante situado na parte
inferior da caixa das manetes.

O movimento € transmitido ao compensador por meio
de cabo (Teleflex), caixa de transmissdo (Teleflex),
atuador mecénico e haste.

3-13. MANCHE

O avido é dotado de dois manches que acionam mecani-
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camente os profundores; estdo situados um ao lado do
outro na cabine de pilotagem.

O manche constitui-se de um tubo de segdo retangular,
varidvel a partir de uma certa altura, com cantos arredon-
dados, feito em chapa fina de ago. Na parte superior, o
manche possui uma chapa de refor¢o, aproximadamente
no centro da se¢do retangular, a qual liga entre si as duas
paredes menores da se¢do. Nesta chapa ¢ na parede do
tubo sdo fixados alguns elementos do comando dos
ailerons: engrenagens, caixa, guia do rolamento e
volante.

Na parte inferior, o tubo do manche liga-se a um tubo
redondo, no qual sdo fixados os bragos principal e secun-
dério e, ainda, o suporte das roldanas de compensacdo
do comando do aileron. '

A transmissio de movimento do manche para os pro-
fundores é feita por meio do brago principal.

3-14. VOLANTE

O avifio possui dois volantes instalados na parte superior
de cada manche. Fstes volantes sdo de fibra de vidro com
uma estrutura intema em tubos de ago. Eles acionam
mecanicamente os ailerons.

Cada volante é dotado de dois interruptores: um inter-
ruptor do interfone (mdo direita do piloto ¢ mdo
esquerda do co-piloto) e um interruptor de desconexdo
ripida do piloto automdtico, situado no outro punho
{mio esquerda do piloto e mdo direita do co-piloto).

3-15. PEDAIS DO LEME DE DIRECAO
(figura 3-5)

O avido é dotado de dois pares de pedais, uma para
comando por parte do piloto e outro para o co-piloto.
Cada par de pedais constitui-se de duas sapatas, dois
suportes ¢ um conjunto de hastes que transmitem os
esforcos até o tubo de torgfo. Este tubo de torgdo
apoGia-se sobre dois rolamentos de esferas, um junto ao
piso e outro num suporte entre 0 piso e a parte inferior
da fuselagem. Abaixo do piso liga-se ao tubo de tor¢do o
guinhol dos pedais, que transmitird o movimento dos
pedais aos demais elementos do sistema de comando do
leme de diregao.

Os pedais de comando do leme de dire¢do sdo acoplados
aos cilindros mestres de freio (2, opcionalmente 4) que
s8o comandados pelos movimentos das pontas dos pés.
O conjunto das hastes, que se ligam ac tubo de tor¢do,
forma um mecanismo que permite a regulagem dos
pedais, para a frente ou para tras, fim de adaptd-los ao
comprimento das pernas do piloto.

Os dois pares de pedais sdo ligados entre si por meio de
uma haste.
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3-16. AJUSTAGEM DA POSICAO DOS PE-
DAIS

A ajustagem da posi¢do dos pedais é feita puxando-se o

COMANDOS DE VOO
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punho localizado na parte inferior do painel e pressio-
nando os pedais até que fiquem na posicio desejada;
soltando-se o punho, os pedais permanecem nesta
posicdo.

ANALISE DO SISTEMA

3-17. VERIFICAGAO OPERACIONAL DOS
SISTEMAS DE COMANDO

1. Verifique o sistema de comando dos ailerons, de
acordo com as seguintes instrugGes:

a. Movimente o volante até o fim do curso nos dois
sentidos e verifique se o movimento ocorre li-
vremente.

b. Movimente o volante no sentido horério; o aileron
direito deverd apresentar movimento para cima e o
aileron esquerdo, movimento para baixo.

¢. Movimente o volante no sentido anti-horirio; o
aileron direito deverd apresentar movimento para
baixo e o aileron esquerdo, movimento para cima.

2. Verifique o sistema de comando dos profundores, de
acordo com as seguintes instrugGes:

3. Movimente o manche até o fim do curso para a frente
e para trds e verifique se o movimento ocorre li-
viemente.

b. Movimente o manche para a frente; os profundores
deverdo apresentar movimento para baixo.

c. Movimente © manche para tris; os profundores
deverdo apresentar movimento para cima.

3. Verifique o sistema de comando do leme de diregdo
segundo as instrugGes seguintes:
a. Movimente os pedais de comando para a frente e para

trds até¢ o fim do curso e verifique se © movimento
ocorre liviemente.

b. A partir da posigdo ncutra, pressione o pedal direito;
o leme de direcdo deverd apresentar movimento para
a direita.

c. A partir da posi¢io neutra, pressione o pedal es-
querdo; o leme de dire¢do deverd apresentar movi-
mento para a esquerda.

4. Verificagio do dispositivo de regulagem dos pedais:

a. Puxe o “punho” do sistema de regulagem; os pedais
devem ajustar-se, por agdo de uma mola, na posi¢io
mais préxima do piloto.

b. Ajuste os pedais numa posi¢io intermedidria e soite o
“punho”; os pedais devem permanecer nesta posi¢ic
e, ainda nesta posicdo, movimente os pedais para a

frente e para trds, para verificar se o conjunto ficou
devidamente travado apds a liberagdo do “punho”.

3-18. VERIFICACAO DA DEFLEXAO DOS AILE-
RONS

1. Com o comando destravado, movimente o volante
nos dois sentidos até os respectivos fins de curso ¢
verifique a liberdade de operagio. Nio deve haver difi-
culdades na movimentagdo.

2. Movimente o volante no sentido hordrio; o aileron
direito deve apresentar movimento para cima e o esquer-
do, movimento para baixo.

3. Movimente o volante no sentido anti-hordrio; o
aileron esquerdo deve apresentar movimento para cima e
o direito, movimento para baixo.

4. Verifique o curso dos ailerons, de acordo com as

instrucdes seguintes:

a. Com os ailerons colocados em suas posi¢Bes neutras,
coloque o transferidor tipo péndulo, para a veri-
ficagdo da deflexdo do aileron direito na posigio
indicada na figura 3-6 na asa direita.

b. Movimente o volante no sentido hordrio; o bordo de
fuga do aileron deverd indicar, na escala do transfe-
ridor, uma deflexdo conforme indicado na figura 2-1.

¢. Movimente o volante no sentido anti-hordrio; o bordo
de fuga do aileron deverd indicar, na escala do trans-
feridor, uma deflexio conforme indicado na fi-
gura 2-1.

d. Repita os itens a., b. ¢ c. para o aileron esquerdo. As
leituras devem estar conforme indicado na figura 2-1.

3-19. VERIFICACAO DA DEFLEXAO DOS PROFUN-
DORES

1. Com o comando destravado, movimente o manche
para z frente e para trds até os respectivos fins de curso e
verifique a liberdade com que opera o sistema. Ndo deve
haver dificuldade na movimentagao.

2. Movimente o manche para trds; os profundores de-
verdo apresentar movimento para cima.

3. Movimente o manche para a frente; os profundores
deverdo apresentar movimento para baixo.

4. Verifique a deflexdo dos profundores, de acordo com
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as instrucGes abaixo: ra 2-1.

a. Com os profundores (esquerdo e direito) colocados
em suas posi¢es neutras, coloque o transferidor tipo
péndulo para verifica¢do da deflexdo do profundor na
posi¢io indicada na figura 3-6.

b. Movimente o manche para trés até o fim do curso; 0
bordo de fuga do profundor deverd indicar, na escala
do transferidor, uma deflexdio conforme indicado na
figura 2-1.

¢. Movimente o manche para a frente, até o fim de
curso; o bordo de fuga do profundor deverd indicar,
na escala do transferidor, uma deflexio conforme
indicado na figura 2-1.

d. Repita os itens a., b. e c. para o profundor esquerdo.
As leituras devem estar conforme indicado na figu-

3-20. VERIFICAGAO DO CURSO DO LEME DE DI-
RECAO

1. Com o comando destravado, movimente os pedais
para a frente ¢ para trds até os respectivos fins de curso e
verifique a liberdade com que opera o sistema. Néo deve
haver dificuldades na movimentagao.

2. Movimente o pedal direito para a frente; o bordo de
fuga do leme deverd movimentar-se para a direita.

3. Movimente o pedal esquerdo para a frente; o bordo
de fuga do leme deverd movimentar-se para a esquerda.

4. Verifique o curso do leme, de acordo com as se-
guintes instrucSes:

ne25n

Figura 3-6. Colocacéo do Transferidor Tipo Péndulo no Aileron e no Pro fundor
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a. Com o leme na posigdo neutra, coloque o gabarito de ¢. Movimente o pedal esquerdo para a frente, até o fim
verificagdo do leme na posi¢do indicada na figura 3-7. de curso; o bordo de fuga do leme deverd indicar, na
b. Movimente o pedal direito para a frente, até o fim de escala do gabarito, valores conforme indicado na fi- I
curso; o borde de fuga do leme devera indicar, na gura 2-1.
escala do gabarito, valores conforme indicade na fi-
gura 2-1. 3-21. PESQUISA DE PANES
CAUSA PROVAVEL INVESTIGAGCAO CORREGAO

3-22, SISTEMA DE COMANDO DO AILERON

1. Movimento eldstico do volante — Ailerons ndo respondem imediatamente

a. Tensdo insuficiente nos cabos. Verifique a tensdo dos cabos nos dois cir- Aumente a tensdo até o valor recomen-
cuitos: fuselagem e asa. dado. Veja 0 pardgrafo 2-68 e 2-7 da Se- I
¢do Il.

10 25 124

Figura 3-7. Cofocagéo do Gabarito de Verificagdo da Deflexdo do Leme de Direcé’o
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b. Guinhdis defeituosos. Verifique os guinhdis central e de asa Repare ou substitua os guinhdis defei-
quanto a folgas entre os setcres e os tUOSOS.
bragos.

c. Folgas nos terminais das hastes. Verifique o©os terminais das hastes de Substitua os elementos que apresentarem

comando nas asas. desgaste excessivo.

2. Volante oferecendo resisténcia a0 movimento durante todo o curso ou em parte do mesmo

a. Sistema mal regulado. Verifique as posigdes neutras do volante, Regule corretamente o sistema, de acor-

do guinhal central e do guinhol de asa. do com o pardgrafo 3-26.
b. Cabos mal instalados. Verifique os cabos quanto 3 correta ins- Instale corretamente os cabos, de acordo
talagdo. com os pardgrafos 3-32 e 3-35.

c. Cabos do comando avariados ou com Verifique todos os cabos quanto a fiagdo Substitua os cabos que estiverem fora
interferéncia. e possiveis interferéncias. dos limites de aceitagdo. Veja o paragra-

fo 2-2 da Segdo |l.

d. Roldanas fora de alinhamentc e/ou Verifique o estade e funcicnamento dos Substitua os elementos que apresentarem
mau funcionamento dos rolamentos guinhéis e roldanas. Verifique o desgaste desgaste excessivo. Corrifa os desalinha-
dos guinhdis e/ou das roldanas. nas canaletas dos setores € das roldanas. mentos.

e. Compensador do aileron emperrado Verifique as figagbes e movimento livre Repare a articulagdo e/ou o compen-
ou avariado, do compensador. sador,

3. Hé movimento dos volantes; o(s) aileron(s}, porém, nio se move(m)

a, Circuito interrompido entre o volante Verifique os elementos do circuito da Refaga als) ligagdo(Ses) interrompidal(s)
e o guinhol centrai {os dois ailerons fuselagem, desde ¢ volante até o guinhol e verifigue-a(s) quanto & seguranga.
ndo se movem). central.

b, Circuitc interrompido entre o guinhol Inspecione os cabos, hastes € suas liga- Efetue als) ligagdo(Ges) interrompidals}
central e o aileron {um sé aileron ndo ¢Ses no circuito correspondente ao aile- oy substitua os elementos danificados.
se movel. ron gue ndo se move,

4. Nao pode ser obtido curso total dos ailerons

a, M4 regulagem dos batentes junto aos inspecione os batentes juntc aos suportes Regule o sistema, de acordo com o pard-
gilerons. centrais dos ailerons. grafo 3-26.

b. Regulagem incorreta do sistema de Verifique o sistema, de acordo com o Regule o sistema, de acordo com o pard-
comando. pardgrafo 3-18. Verifigue também as po- grafo 3-26,

sicGes neutras do volante, do guinhol
central e dos guinhdis nas asas,

c. Interferéncia mecdnica no sistema, Inspecione cuidadosamente os elementos Se houver interferéncia, elimine-a.

que compdem o sistema.
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Volantes do manche ndo sincronizados (um deles na posicdo neutra e o outro

ndo}

Cabos do circuito da fuselagem ndo
corretamente instalados efou tensio-
nados.

Verifique o circuito de cabos do aileron
na fuselagem.

Corrija a instalagio efou tensione os
cabos, conforme os paragrafos 3-32, 3-36
e 3-26.

&

Sentido de movimento dos ailerons

incorreto

Cabos de comando instalados incor-
retamente,

Verifique a instalagdo dos circuitos dos
cabos de comando.

Instale corretamente os cabos de coman-
do, de aordo com os pardgrafos 3-32 e
3-35.

3-23. SISTEMA DE COMANDO DOS PROFUNDORES

. Movimento eldstico do manche — Profundores ndo respondem imediatamente

Tensdo insuficiente nos cabos.

Guinhgis defeituosos.

. Folgas nos terminais das hastes.

Verifique a tensdo nos cabos do coman-
do dos profundores,

Verifique os guinhdis nas cavernas 10 e
33 guanto a folgas entre os setores e os
bragos.

Verifique os terminais de todas as hastes
do sistema,

Aumente a tensdo até o valor recomen-
dado. Veja os parigrafos 2-6 e 2-7 da
Segdo |1

Repare ou substitua os guinhdis defei-
tu0sos.

Substitua os elementos que apresentarem
desgaste excessivo,

. Manche oferecendo resisténcia ao movimento durante todo o curso ou em parte do mesmo

. Sistema mal regulado,

. Cabos mal instalados.

. Cabos do comando avariados.

. Roldanas fara de alinhamento efou

mau funcionamento dos rolamentos
dos guinhdis efou das roldanas.

Verifique as posigGes neutras do manche
e dos guinhbis nas cavernas 10 e 33,

Verifigue os cabos quanto a correta ins-
talagdo.

Verifigue todos os cabos quanto 3 fiagdo
e verifique possfveis interferéncias,

Verifique o estado e funcionamento dos
guinhdis e das roidanas. Verifique o des-
gaste nas canaletas dos setores e das rol-

danas,

Regule corretamente o sistema, de acor-
do com o pardgrafo 3-27,

Instale corretamente as cabos, de acordo
com o parégrafo 3-38.

Substitua os cabos que estiverem fora
dos limites de aceitacdo. Veja o pardgra-
fo 2-9 da Segdo 11. ’

Substitua os elementos que apresentarem
desgaste excessivo. Corrija o desa-

linhamento.

H4 movimento dos manches, mas ofs) profundor{es) nio se move{m)

Circuito interrompido entre o man-
che e o guinhol na caverna 33 efou
haste{s)] de comando do{s} profun-
dar{es) desconectada(s).

Verifique os elementos componentes do
circuito entre o manche e o guinhol na
caverna 33. Verifique as ligagGes das has-

tes de comando dos profundores.

Efetue als) ligagdo(Ges} interrompidals)
e verifique-a(s) quanto A seguranca,
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CORRECAO

-

Ha movimento de um manche; o outro, porém, ndo se move

a. Circuito interrompido entre ¢ man-
che e o guinhol na caverna 10,

Inspecione as ligagdes da haste de
transmissdo do comando do manche e da
haste de interligagdo dos guinhois.

Efetue als) ligacdo(Bes) interrompidals}

e verifique-als) quanto a seguranca.

5. Nio pode ser obtido o curso total dos profundores

a. M3 regulagem dos batentes junto aos
profundores efou junto aos manches.

b. Regulagem incorreta do sistema de
comando.

¢ Interferdncia mecdnica no sistema.

inspecione os batentes junto aos bragos e
junto as articulagBes centrais dos pro-
fundores efou dos batentes dos manches.

Verifique o sistema de acordo com o
pardgrafo 3-19. Verifique, também, as
posiges neutras do manche e dos
guinhdis (nas cavernas 10 e 33).

Inspecione os elementos que compdem o
sistema quanto a atrito.

Regule o sistema, de acordo com o
paragrafo 3-27.

Regule o sistema, de acordo com o
pardgrafo 3-27.

Elimine a causa da interferéncia.

6. Manches ndo sincronizados {um deles na posigio neutra e o outro ndo)

a. Haste de transmissdo do manche e/ou
haste de interligagdo dos guinhdis mal
regulada(s).

Verifique as hastes de transmissdo do
manche e de interligagdo dos guinhéis na
caverna 10.

Coloque o manche e o guinhol da
caverna 10 em suas respectivas posigGes
neutras e efetue a regulagem das hastes,
conforme o paragrafo 3-27.

7. Com o avido parado, o movimento do manche para tris é feito sem nenhuma forga

a. Falhals} nals) molals) do guinhol na
caverna 33.

Verifique o estado das molas junto ao
guinhol da caverna 33.

Substitua as molas, se necessario.

3-24. SISTEMA DE COMANDO DO LEME DE DIREGAO

1. Movimento eléstico dos pedais — Leme ndo responde imediatamente

a. Tensdo insuficiente nos cabos.

b. Folga nos terminais das hastes dos pe-
dais e/fou nos guinhdis,

Verifique a tensdo nos cabos.

Verifique as hastes e seus terminais.
Verifique os guinhdis quanto a folga.

Aumente a tensdo até o valor recomen-
dado. Veja os pardgrafos 2-6 e 2-7 da Se-
¢cdo I,

Substitua os elementos gue apresentarem
desgaste excessivo,

2. Pedais oferecendo resisténcia a0 movimento durante todo o curso ou em parte do mesmo

a. Roldanas fora de alinhamento efou.
mau funcionamento dos rolamentos
dos guinhdis e/ou das roldanas.

Verifique o estado e funcionamento dos
guinhdis e das roldanas, Verifique o
desgaste nas canaletas dos setores e das
roldanas.

Substitua os elementos que apresentarem
desgaste excessivo. Corrija os desali-
nhamentos.
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b. Cabos do comando avariados.

c. Cabos mal instaladocs.

d. Compensador do [eme emperrado ou

" Verifigue os cabos quanto & fiacio e

verifique possfveis interferéncias.

Verifique o0s cabos quanto a correta
instalagdo.

Verifique as ligacBes e movimento livre

Substitua os cabos que estiverem fora
dos limites de aceitagdo. Veja o para-
grafo 2-9 da Segdo Il.

Instale corretarmente os cabos, de acordo
com o paragrafo 3-41.

Repare a articulagdo e/ou o com-

avariado. do compensador.

pensador.

3. Nio pode ser obtido curso total do leme

a. M4 regulagem dos batentes junt_o ao
guinhol do leme efou dos batentes

dos pedais. dos pedais.

b. Sistema de comando mal regulado.

Verifique os batentes do guinhol e da
articulagdo central do ieme e os batentes

Verifique a posigdo neutra do guinhoi
dos pedais e do guinhol do leme.

Regule o sistema, de acordo com o
paragrafo 3-28.

Efetue a regulagem do sistema de
comando, de acordo com o pars-
grafo 3-28.

4. Hi movimento dos pedais; o leme, porém, ndo se move

a. Circuito interrompido entre os pedais
e o leme.

Verifique as ligagGes das hastes dos
pedais. Verifique a haste de interligagdo
e os cabos do comando.

Efetue als) ligacdo(Ges) interrompidals)
e verifique-als} quanto & seguranca.

MANUTENCAO

3-25. REGULAGENS DO SISTEMA DE CO-’
- MANDO PRIMAR!O DE VOO

3.26. REGULAGEM DO SISTEMA DE COMANDO
DOS AILERONS ‘

1. Trave o aileron em sua posi¢io neutra, conforme
mostra a figura 3-8,

2. Mantenha o volante do manche em sua posi¢do neu-
tra, conforme mostra a figura 3.8, detalhe A.

3. Remova os bordos de ataque das asas para a localiza-
¢fo dos guinhdis de comando dos ailerons e para acesso
ao sistema.

4. Remova o piso central da fuselagem, entre as cavernas
12e16.

5. Verifique se o guinhol de comando do aileron na asa
¢ o guinhol central do aileron estdo em suas posicOes
neutras aproximadas, conforme indicado na figura 3-8.

Nota
Para localiza¢do dos esticadores e dos pontos de

Anrledigicri' da tensdo, consulte a figura 2-3.

6. Por meio .dos esticadores colocados no bordo de ata-
que da asa, entre as nervuras 6 e 7, d€ a tensfo necessdria
aos cabos do circuito na asa, atuando alternadamente
sobre os dois esticadores, a fim de carregar o sistema de
maneira uniforme. A tensfo estabelecida é determinada

pela figura 2-4.

*7. Através dos esticadores colocados sob o piso na fuse- -

lagem, entre as cavernas 12 e 15, dé a tensfo necessdria
a0s cabos do circuito da fuselagem, atuando alternada-
mente sobre os quatro esticadores, a fim de carregar o
sistema de maneira uniforme. O valor da tensdo dos ca-
bos é obtido na figura 24,

8. Remova a trava do aileron.

9. Verifique o funcionamento do sistema, conforme o
© pardgrafo 3-18,

10. Se necessdrio, ajuste os batentes junto s articula- .
¢Oes centrais dos ailerons, de forma a obter as deflexdes
especificadas na Se¢fo II.

11. Instale o piso central da fuselagem.

Revisio 11 315


cbcosta


cbcosta

cbcosta

cbcosta


COMANDQOS DE VOO 0.T. 1C95-2-5

VERIFICAGAO DA POSIGAO NEUTRA ARTICULAGAO CENTRAL DO
DO VOLANTE AILERON

DISPOSITIVO PARA TRAVA-
MENTQ DO AILERON NA
POSICAC NEUTRA

VERIFICAGAQ DA POSIGAO NEUTRA

VERIFICAGAO DA POSICGAO NEUTRA DO
GUINHOL DE COMANDO DO AILERON NA ASA

S ESQUADRO

gy

[Torz 25 83A. .

Figura 3-8. Regulagem do Sistema de Comando dos Ailerons
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12. Instale o bordo de ataque das asas.

[ ADVERTENCIAJ

Apés a regulagem dos batentes, certifique-se
de que todos estejam corretamente frenados.

3-27. REGULAGEM DOS SISTEMA DE COMANDO
DOS PROFUNDORES

A regulagem do sistema deve ser feita de acordo com as
seguintes instrugoes:

1. Trave o profundor em sua posigdo neutra, conforme
mostra a figura 3-9.

2. Coloque o manche em sua posigio neutra, da seguinte
maneira:

a. Remova a bota de protecdo da parte inferior do
manche.

b. Com o auxilio de um nivel com escala instalado no

manche, posicione ¢ manche em posigéo perpendicu-
lar ao piso.

¢. Depois de conseguida a posigio perpendicular,
movimente o manche para a frente, até obter a inclina-
¢do indicada na figura 3-9.

d. Mantendo o manche na posi¢ao acima, solte os para-
fusos-batentes na parte inferior do manche, até que
estes travem o manche nesta posigéo.

3. Remova o piso da cabine de pilotagem.

4. Remova o piso central da fuselagem, entre as cavernas
12 e 16.

S. Verifique se o guinhol de comando do profundor na
caverna 33 estd em sua posigdo neutra aproximada, con-
forme indicado na figura 3-9.

6. Verifique se o guinhol de comando do profundor na
caverna 10 estd em sua posigdo nentra aproximada, con-
forme indicado na figura 3-9.

Nota

Para localizagio dos esticadores e dos pontos de
medigao da tensdo, veja a figura 2-3.

7. Por meio dos esticadores colocados sob o piso da
fuselagem, entre as cavernas 14 e 16, d€ a tensio neces-
sdria aos cabos do sistemna de comando dos profundores.

COMANDOS DE VOO
Manutengao

Atue alternadamente sobre os esticadores, até obter a
tensdo especificada, de acordo com a figura 2-4. -

8. Destrave o manche, roscando totaimente os parafusos-
batentes.

9. Remova a trava do profundor.

10. Verifique o funcionamento do sistema, conforme o
pardgrafo 3-19 — Verificagdo da deflexdo dos profun-
dores.

11. Se necessdrio, ajuste os batentes dos bragos de
acionamento (acessiveis com a carenagem do cone de
cauda removida e da articulagio central dos profundores,
de forma a obter as deflexdes especificadas na Segéo II.

12. Regule os batentes do manche, de modo que, quando
os profundores estiverem nos batentes dos bragos de
acionamento e das articulagdes centrais, exista uma folga
de 3 £ 1 mm entre 0 manche e seu batente.

l ADVERTENCIA l

Apés a regulagem dos batentes, certifique-se
de que todos estejam corretamente frenados.

i3. Comande as cadeiras todas a frente, movimente o
manche para todo picado e todo cabrado e verifique se o
mesmo nio interfere com as cadeiras ou com o painel de
instrumentos. Caso contrério, refaga 0 neutro do manche,
conforme o passo 2.

14. Instale a bota de protegio da parte inferior do
manche.

15. Instale o piso central da fuselagem e o piso da cabine
de pilotagem.

3-28. REGULAGEM DO SISTEMA DE COMANDO
DO LEME DE DIREGAO

1. Trave o leme de direcdo em sua posi¢do neutra, con-
forme mostra a figura 3-10.

2. Trave os pedais em sua posicdo neutra, utilizando um
pino de didmetro e dimensdes adequados (veja a figura 3-
10, detalhe A).

Nota

Para localizagao dos esticadores e dos pontos de
medicao da tensdo, consulte a figura 2-3.

3. Remova o piso da cabine de pilotagem, entre as caver-
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Figura 3-9. Regulagem do Sistema de Comandos dos Profundores (Foiha 1 de 2)
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Figura 3-9. Regulagem do Sistema de Comandos dos Profundores (Folha 2 de 2)

nas 8 e 10.

4. Remova o piso da fuselagem, entre as cavernas 12 e
16.

5. D¢ a tens3o nos cabos de comando, atando alterna-
damente sobre os dois esticadores, para carregar o sistema
de maneira uniforme. Para obter a tensdo estabelecida
para o sistema, consulte a figura 2-4.

6. Remova o pino-trava dos pedais (veja a figura 3-10).

7. Retire a trava do leme e faga uma verificago do curso,
conforme o pardgrafo 3-20 — Verificagdo do curso do
leme de diregao.

8. Se necessdrie, regule os batentes do sistema, do
seguinte modo:

a. Afrouxe as contraporcas dos batentes dos pedais ¢
aperte os parafusos-batentes, a fim de permitir maior
curso dos pedais.

b. Reguie os batentes do ieme de direciio (articulagdes
central e inferior), de forma a obter as deflexdes
especificadas no pardgrafo 2-2.

¢. Regule os batentes dos pedais, de forma a obter uma
folga de 3 = 1 mm entre as superficies de contacto
dos mesmos, quando o leme de diregdo estiver no
batente em ambos os sentidos de rotagio.

{ADVERTENCIAJ

Apoés a regulagem dos batentes, certifique-se
de que todos estejam corretamente frenados.

9. Verifique todo o sistema quanto  liberdade de oper-
acgdo.

10. Instale o piso central da fuselagem.

11. Instale o piso da cabine de pilotagem.

3-29. CABOS DO SISTEMA DE COMANDO
DOS AILERONS

3-30. CABOS DO SISTEMA DE COMANDO
DOS AILERONS NA FUSELAGEM (figura 3-11)

3-31. REMOGAO DOS CABOS DO SISTEMA DE
COMANDOS DOS AILERONS NA FUSELAGEM

1. Retire as chapas do piso do avidio desde a cabine do
piloto até a caverna 16 (entre as cavernas 10 e 16. retire
somente a chapa do piso).
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BATENTE
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Figura 3-10. Reguiagem do Sistema de Comando do Leme de Direcdo
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2. Desconecte as extremidades dos cabos ligadas aos
esticadores (3) entre as cavernas 12 e 15, removendo os
grampos de freno dos esticadores (posigoes (9) e (10} e
soltando os esticadores.

3. Retire as porcas {11) e as arruelas {12) do guinhol
central do aileron (4).

Manutengao

4. Retire os parafusos (13) e as travas (15), as bases de
terminal (14) permanecem nos cabos.

5. Retire os cabos (2) e (2A).

6. Retire todos os pinos de seguranga das roldanas per-
tencentes ao comando dos ailerons e tocalizadas sob o
piso (caverna 11; caverna 10, sob o manche e na parte
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Figura 3-11. Cabos do Sistema de Comando dos Ailerons na Fuselagem
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inferior do manche).

Nota

A retirada dos pinos de seguranga é feita tiran-
do os contrapinos ¢ puxando os pinos do supor-
te, com excecdo do pino de seguranga das rolda-
nas colocadas na caverna 11, lado esquerdo do
avifo, que tem os seus pinos rosqueados ao su-
porte.

Retire as carenagens superiores dos manches.

® =

Desconecte 0s cabos da corrente:

P’

Retire a porca (16) e a arruela (17).
b. Retire o parafuso (18) e solte a corrente.

9. Puxe os cabos (1) e (1A) pela parte superior do man-
che.

332, INSTALACAO DOS CABOS DO SISTEMA DE
COMANDO DOS AILERONS NA FUSELAGEM

1. Posicione os cabos {2) e (2A) sobre o guinhol central,

alinhando a base dos terminais {14) com o furo de fixa-
¢do.

2. Instale a trava dos cabos (15), alinhe-a com a base dos
terminais (14) e fixe-a com parafuso (13), arruela (12) e
porca (11).

3. Posicione os cabos (1) e (1A).

4. Passe os cabos pelas roldanas correspondentes, instale

os pinos de seguranca e frene-os por meio de contrapi-
nos.

5. Amarre um arame nas extremidades dos cabos de
cada manche,

6. Enfie o arame nos furos inferiores dos manches até
que as extremidades dos cabos aparecam na parte supe-
rior. Retire o arame.

7. Para a ligagfio dos cabos ds correntes, alinhe os termi-
nais dos cabos (8) com os elos (8A) e fixe-os com parafu-
so (18), arruela (17) e porca (16). Dé o aperto correto.

8. Complete as ligagGes dos cabos (1), (1A), (2) e (2A)
por meio dos esticadores.

9. Regule 2 tensdo dos cabos, de acordo com o pardgra-
fo 3-26.

3-33. CABOS DO SISTEMA DE COMANDO
DOS AILERONS NA ASA (figura 3-12)

3-34. REMOGAO DOS CABOS DO SISTEMA DE CO-
MANDO DOS AILERONS NA ASA

1. Retire os bordos de ataque externo, central e interno
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da asa; retire, também, o piso da fuselagem entre as ca-
vernas 12 e 16.

2. Desconecte os cabos do circuito de asa, removendo os
grampos de freno e soltando os esticadores (2) localiza-
dos no interior da nacele (veja a figura 2-3).

3. Desligue os cabos (circuito da asa) do guinhol central
do aileron (1):

a. Retire a porca (7) e a arruela (8).

b. Retire o parafuso (9) e a trava (10), desligando o
cabo do guinhol.

4. Retire os pinos de seguranga das roldanas sob o piso
na fuselagem entre as cavernas 15 e 16 e no bordo de
ataque da asa, entre as nervuras 5 e 6 e entre as nervuras
17e18.

5. Retire os cabos(11) e (11A), puxando-os para fora.
Esta operagdo de retirar os cabos & simplificada, seguran-
do a parte dos cabos que se encontra exposta entre a raiz
e a nacele.

6. Solte, no guinhol do aileron, os cabos (12) e (12A):
. Retire a porca (4) e a arruela (5).
. Retire o parafuso (6) e a trava (13).

a
b
7. Retire as placas-guia dos cabos. .
8. Retire os cabos (12) e (124).

9

. Repita todas as operagOes acima para a remogao dos
cabos da outra asa,

3-35. INSTALAGCAQO DOS CABOS DO SISTEMA DE
COMANDO DOS AILERONS NA ASA

1. Posicione os cabos (12) e (12A) e efetue as ligacGes
com o guinhel (3} da asa, alinhando a base dos terminais
com o furo de fixagao.

2. Instale a trava (13) dos cabos, alinhe-a com a base
dos terminais e fixe-a com parafuso (6), arruela (5) e
porca (4).

3. Passe os cabos (12) e (12A) pelas roldanas entre as
nervuras 17 ¢ 18 e instale os pinos de seguranga.

4, Instale as placas-guia dos cabos.

5. Posicione os cabos (11) e (11A) e efetue as ligagGes
com o guinhol central (1), alinhando as bases dos termi-
nais com o furo do guinhol,

6. Instale a trava (10) dos cabos, alinhe-a com a base dos
terminais ¢ fixe-a com parafuso (9), arruela (8) e por-
ca (7).

7. Passe os cabos (11) e (11A) pelas roldanas instaladas
sob o piso da fuselagem, entre as cavernas 15 ¢ 16 ¢
instale os respectivos pinos de seguranga,

8. Continue a instalagio dos cabos (11) e (11A), passan-
do-os pelas roldanas instaladas no interior da nacele e
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Figura 3-12. Cabos do Sistema de Comando dos Ailerons na Asa
{(Folha 1 de 2)
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Figura 3-12. C‘abos do Sistermna de Cahaando dos Ailerons na Asa (Folha 2 de 2)

instale os pinos de seguranga,

9. Ligue os cabos (11) e (11A) por meio dos esticado-
res {2) aos cabos (12) e (12A).

- 10. Repita as operacdes acima citadas para a instalagfo
dos cabos da outra asa,

11. Regule a tensdo dos cabos de comando, de acordo
com o pardgrafo 3-26,

3-36. CABOS DO SISTEMA DE COMANDO
DOS PROFUNDORES (figura 3-13)

3-37. REMOGCAO DOS CABQS DO SISTEMA DE CO-
" MANDO DOS PROFUNDORES

1. Retire as chapas do piso entre as cavernas 8 e 10,

2. Retire a chapa central do piso da cabine de passagei-
TOS entre as cavernas 10 e 25.

3. Retire as chapas do piso da cabine de passageiros en-
fre as cavernas 25 e 27,

4. Solte os cabos de comando do profundor por meio
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dos esticadores (3) e (3A) de ambos os lados, localizados
entre as cavernas 14 e 16,

5. Retire os pinos de seguranga das roldanas pertencen-
tes ao comando do profundor, localizadas junto s caver-
nas 11, 24 ¢ 26. Retire, também, as placas-guia (13) dos
cabos soltando as porcas (10), as arruelas (11) e os para-
fusos (12).

6. Desligue as molas gue ligam o guinhol & estrutura da
fuselagem,

7. Retire os cabos do guinhol (4} de comando dos pro-
fundores junic i caverna 33:

a. Retire as porcas (6) ¢ as arruelas (7).
b. Retire os parafusos (8) e as travas (9).
8. Retire os cabos (2) e (2A) de ambos os lados,

9, Solte os cabos (1) e (1A) de ambos os lados dos
guinhéis (5) do comando do profundor junto d caver-
na 10:

a. Solte as porcas (6) e as arruelas (7).
b. Retire os parafusos (8) ¢ as travas {9).
10. Retire os cabos (1) e (1A) de ambos os lados.
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Figura 3-13. Cabos do Sistema de Comando dos Profundores (Folha 2 de 2)

3-38. INSTALACAO DOS CABOS DO SISTEMA DE
COMANDO DOS PROFUNDORES

Para a instalagfo dos cabos devem ser seguidas as seguin-
tes instrugdes:

1. Posicione corretamente os cabos (1) e (1A) de ambos
03 lados,

2. Passe os cabos pelas roldanas pertencentes ao coman-
do dos profundores junto & caverna 11 e instale os pinos
de seguranga.

3. Efetue a ligagdo dos cabos (1) e (1A) de ambos os
lados com os guinhdis junto & caverna 10:

a. Posicione 03 cabos (1) e (1A) de ambos os lados sobre
o guinhol (5), alinhando a base dos terminais com o
furo de fixagdo.

3.26 Revisdo 11

b. Instale a trava dos cabos (9), alinhe-a com a base dos
terminais ¢ fixe-a com o parafuso (8), arruela(7) e
porca (6).

4. Instale as molas que ligam o guinhol i estrutura da

fuselagem.

5. Posicione os cabos (2) e (2A) de ambos os lados sobre
o guinhol (4), alinhando a base dos terminais com o furo
de fixac7o.

6. Instale a trava dos cabos (9), alinhe-a com a base dos [l

terminais e fixe-a com o parafuso (8), arruela (7) e por-
ca (6).

7. Passe os cabos (2) e (2A) de ambos os lados pelas ||

roldanas situadas junto 3 caverna 26, Instale os pinos de
seguranca.


cbcosta


cbcosta


0.T. 1C95-2-5

8. Passe os cabos (2) e (2A) de ambos os lados pelas
roldanas situadas junto d caverna 24. Instale os pinos de
seguranga. Instale, também, as placas-guia (13) dos cabos
com os parafusos (12), as arruelas (11), e as porcas (10).
9. Complete a ligacdo entre os cabos (1) e (1A) e (2) e
(2A) por meio dos esticadores (3) e (3A) situados entre
as cavernas 14 e 16,

10. Regule a tensdo dos cabos de comando, de acordo
com as instrugGes do pardgrafo 3-27,

3-39. CABOS DO SISTEMA DE COMANDO
DO LEME DE DIRECAO (figura 3-14)

3-40. REMOCAO DOS CABOS DO SISTEMA DE CO-
MANDO DO LEME DE DIREGAO

1. Retire as chapas do piso da cabine do piloto entre as
cavernas 7 e 10.

2. Retire as chapas centrais do piso da cabine de passa-
geiros entre as cavernas 10 e 25.

3. Desligue os cabos de comando do leme de diregdo nos
esticadores (1) e (1A) situados entre as cavernas 14 e 15.

4, Retire os pinos de seguranga das roldanas do sistema
de comando de dire¢do localizadas junto is cavernas 7,
11, 24 e 26, Retire, também, as placas-guia (14) e (15)
dos cabos, soltando as porcas (16), as arruelas (17) e os
parafusos (18).

5. Solte os cabos (4) e (4A) dos guinhéis (2) dos pedais
localizados junto & caverna 6, procedendo como descrito
abaixo:

a. Remova as porcas (10} e as arruelas (11),
b. Remova os parafusos (12) e as travas (13).

6. Remova os cabos (4) e (4A) do sistema de comando
de diregdo.

7. Ganhe acesso ao cone de cauda e retire os pinos de
seguranga das roldanas do sistema de comando de dire-
¢80 localizadas junto & caverna 33.

8. Retire a carenagem do cone de cauda, apés desligar a
conexdo elétrica da luz de posicio.

9. Desconecte os cabos de servo do leme conforme des-
crito na Seg¢Fo “Piloto Automdtico”, deste Manual,

10. Solte os cabos (5) e (5A) do guinhol (3) de coman-
do do leme, seguindo as instruges abaixo:

a. Retire as porcas (6) e as arruelas (7).
b. Retire os parafusos (8) e as travas (9),
11. Remova os cabos (5) e (5A).
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3-41. INSTALACAO DOS CABOS DO SISTEMA DE
COMANDO DO LEME DE DIRECAO

1. Posicione corretamente os cabos (4) e (4A), passan-
do-os pelas roldanas localizadas entre as cavernas 11 e 12
¢ pelas roldanas junto i caverna 7. Instale os respectivos
pinos de seguranga.

2. Efetue as ligagGes dos cabos (4) e (4A) com os

guinhois (2) dos pedais:

a. Posicione os cabos (4) e (4A) sobre os guinhéis (2),
alinhando a base dos terminais com o furo de fixacfo,

b. Instale a trava (13), alinhe-a com a base dos terminais
e fixe-a com o parafuso (12), arruela (11) e porca
(10).

c. Posicione corretamente os cabos {5) e (5A), passan-
do-os pelas roldanas localizadas nas cavernas 24, 26 ¢
33. Instale os respectivos pinos de seguranga. Instale,
também, as placas-guia (14) e (15) dos cabos fixan-
do-as com os parafusos (18), as arruelas (17) e as
porcas (16).

3. Efetue as ligacdes dos cabos (5) ¢ (5A) com o

guinhol (3).

a. Posicione os cabos (5) e (5A) sobre o guinhol (3),
alinhando as bases dos terminais com os furos de fixa-
¢do.

b. Instale as travas (9), alinhe-as com as bases dos termi-
nais e fixe-as com os parafusos (8), arruelas (7) e por-
cas (6).

4, Complete a ligacfio dos cabos (4) e (4A) com os ca-

bos (5) e (5A) por meio dos esticadores (1) e (1A) locali-

zados entre as cavernas 14 e 15,

5. Conecte os cabos do servo conforme descrito na Se-
¢io “Piloto Automdtico™ deste Manual.

6. Regule a tensdo dos cabos do sistema de comando do
leme de diregdo, de acordo com o pardgrafo 3-28,

3-42. AILERON (figura 3-15)

3-43. REMOGAO DO AILERON

Para a remo¢do do aileron, siga o procedimento abaixo
descrito:

1. Retire o parafuso de fixagdo do terminal da haste de
acionamento do aileron,

2. No caso de remo¢io do aileron esquerdo, desligue
também o terminal da haste de acionamento do compen-
sador,

3. Desligue o cabo de metalizagfo nas articulagSes do
aileron com a asa.

4, Mantendo o aileron apoiado, retire os 3 parafu-
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sos-eixos das articulagdes, iniciando pelo do centro.
5. Remova o aileron.

3-44. INSTALAGAO DO AILERON

Para a instalacdo do aileron, siga, em ordem inversa, o
procedimente de remocéo, aplicando um torque de 30 a
40 1b.pol aos parafusos de fixagdo.

1. Faga a verifica¢fio das folgas méximas permissiveis

para o compensador do aileron, conforme o parigrafo
2-2B.

3-45. PROFUNDORES (figura 3-16)

3-46. REMOGAO DOS PROFUNDORES

Para a remogdo de qualquer dos profundores, siga o
proce-dimento abaixo descrito:

1. Abra a janela de inspecio do cone de cauda.

2. Com o profundor a ser removido devidamente apoia-

“do, desligue a haste de comando do mesmo, retirando a

porca contrapinada no parafuso.

3. Desligue a conexdo elétrica da tuz de posigdo do cone
de canda.

4. Remova o cone de cauda.

Nota

Para facilitar a remogdo do cone de cauda, ¢
necessario que o leme de direglo esteja coman-
dado para a direita, o profundor esquerdo para
baixo e o direito para cima.

5. Para desconectar 0 cabo Teleflex de comando do com-
pensador do profundor esquerdo, desrosque a porca exis-
tenie na capa do cabo flexivel proximo ao profundor e
puxe o cabo totalmente para fora da capa. Enrole-o e
amatre-0 no profundor para evitar avaria. Para desconec-
tar o cabo de comando Teleflex do compensador do profun-
dor direito (Pré-Mod. B.S. 110-27-042), os passos sd0 0s
mesmos, exceto isto: ¢é necessario liberar a extremidade
do cabo flexivel do termninal telescdpico na parte fixa da
articulagio do flape esquerdo. Durante as operages
acima, é necessario também soltar as bragadeiras de fixa-
¢do e de guia dos cabos Teleflex.

6. Desligue as metaliza¢bes do profundor.

7. Com o profundor apoiado, retire as 2 porcas, as bu-
chas espagadoras, os parafusos das articulagdes, a porca e
a bucha espacadora do tubo de torgho do profundor.
Afaste a ponta externa do profundor o suficiente para
liberar as articulagtes e puxe-as paralelamente ao eixo de
rotaglo, até que o parafuso do mancal interno saia total-
mente do mancal.
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Nota

Esse mancal ¢ do tipo flutuante e permite
pequena movimentagdo do profundor com o
parafuso instalado.

3-47. INSTALAGAO DOS PROFUNDORES

Para a instalagio de qualquer dos profundores, siga, em
ordem inversa, o procedimento de remo¢do, aplicando
um torque de 30 a 40 1b.pol aos parafusos de fixagéo.

Nota

Ao reinstatar os cabos de comando dos compen-
sadores, os compensadores e o comando do
compensador na cabine do piloto devem estar
todos em posigéo neutra.

I. Faga a verificagio das folgas maximas permissiveis
para o compensador do profundor, conforme o pardgrafo
2-2B.

3-48. LEME DE DIRECAO (figura 3-17)

3-49. REMOCAO DO LEME DE DIRECAQ

Para a remogao do leme de direggo, siga o procedimento
abaixo descrito:

1. Remova cone de cauda, apds desligar a conexdo
elétrica da lnz de posigéo.

2. Remova o piso central entre as cavernas 12 e 16.

3. Alivie a tensido dos cabos de comando do leme de
diregdo.
4. Solte as duas extremidades do cabo de comando do

guinhol, a0 qual estdo presas por duas plaquetas e dois
parafusos.

5. Remova os parafusos de fixacdo da carenagem que
cobre a juncdo do atuador do compensador, abaixe a
carenagem e desligue a haste do atuador.

6. Solte os cabos da metalizagao.

7. Suporte adequadamente o leme de dire¢éio e remova os
parafusos das articulagbes do centro e superiores. Tire a
porca do tubo de torgdo. Afaste a extremidade superior do
leme até liberar as articulagdes e suspend: - ‘zme, até que
o eixo inferior saia totalmente do rolamci:.. Remova as
arruelas especiais, buchas e o anel espagador junto as arti-
cuilagdes.

Nota

Esse rolamento ¢ do tipo flutuante ¢ permite
pequena movimenta¢ao do leme com o parafuso
mstalado.
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3-50. INSTALAGAO DO LEME DE DIREGAO

Para a instalagdo do leme, siga o procedimento abaixo
descrito:

1. Posicione o leme na deriva fixando-o0 apenas no su-
porte central e inferior, com um torque de 30 a 40 Ib.pol
aos parafusos de fixagao.

Nota

* E aceitavel nessas articulagBes uma folga de
até 0,8 mm (0,32 pal).

® Molhe os parafusos e a superficie interna da
bucha espacadora com selante MIL-S-81733,
Tipo IV-12 (montagem molhada) (veja o
Manual de Reparos Estruturais - Secéo ).
Limpe o excesso de selante de todas as roscas
dos parafusos para prevenir interferéncia no
torque de montagem.

2. Instale o parafuso na articulacdo superior sem as arrue-
las e aporca.

3. Certifique-se de que o leme monta corretamente no
suporte superior e observe a existéncia de folgas entre os
flanges do leme e as pistas do rolamento.

Nota

® Folgas excessivas (acima de 0,8 mm) de-
verdo ser eliminadas, acrescentando arruelas
P/N AN960-416L ou AN960-416.

® Se o leme for removido para a substituicdo
de pecas, proceda a seguinte instrucdo:

a. Verifique se existe alguma interferéncia
entre a pista do rolamento e o flange cor-
respondente.

Em caso positivo, retrabalhe o flange
limando-o até o maximo de 2 mm para
conseguir afolga desgjada.

4. Instale e fixe as arruelas e a porca na articulagéo
superior, aplicando um torque de 30 a 40 Ib.pol ao para-
fuso de fixacdo.

Nota

Molhe os parafusos e as arruelas especiais com
selante MIL-S-81733, Tipo IV-12 (montagem
molhada) (vejao Manual de Reparos Estruturais
- Secdo I). Limpe o excesso de selante de todas
as roscas dos parafusos para prevenir interfe-
réncia no torque de montagem.

COMANDOS DE VOO
Manutencéo

5. Fixe os cabos de metalizac8o nas articul agtes superior
einferior.

6. Fixe ahaste do compensador do leme no atuador.

7. Fixe os cabos ho guinhol do tubo de tor¢do do leme.
8. Aplique composto inibidor de corrosdo CIC Tipo |
(vegjao Manual de Reparos Estruturais - Secéo |) em toda

area das ferragens de articulacdo superior, central e
inferior.

9. Faca a regulagem do comando do leme conforme
paragrafo 3-28.

10. Faga a verificagdo das folgas maximas permissi-
veis para o compensador do leme, conforme o paréa-
grafo 2-2B.

11. Instale o piso central entre as cavernas 12 e 16.
12. Instale as carenagens no bordo de ataque do leme.
13. Instale a carenagem do cone de cauda.

14. Facaaligacdo elétrica daluz do cone de cauda.

3-51. VOLANTE (figura3-18)

3-52. REMOGAO DO VOLANTE

1. Desparafuse osinterruptores (1) do piloto automatico
edo interfone.

2. Com um ferro de soldar, desligue os dois fios de cada
interruptor.

Nota

Parafacilitar o servico de montagem, amarre nas
extremidades dos pares de fios um arame fino
gue servira posteriormente de guia para repor 0s
fios por dentro dos punhos do volante.

3. Remova as duas porcas (2) e as duas arruelas (3) dos
dois parafusos (4) que se cruzam no tronco do volante e
remova o0s parafusos.

4. Remova o volante com cuidado para ndo forcar os
quatro fios (5) que sairdo seguidos pelos dois arames.
Quando os arames aparecerem na abertura traseira do
volante, solte-os dosfios.

3-53. INSTALAGAO DO VOLANTE

Para a instalagdo do volante, siga, em ordem inversa, o
procedimento de remoc&o.

Nota

Apos soldar novamente os fios nos terminais dos
interruptores e antes de parafus&los no lugar,
gire os mesmos no sentido anti-horario, torcen-
do-os um nimero de voltas suficiente paraque,
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Figura 3-18. Instalacdo do Manche e do Volante (Folha 1 de 2)
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gquando o interruptor atingir o batente, os fios
estggam completamente destorcidos. Teste o
funcionamento dosinterruptores do volante.

3-54. MANCHE (figura3-18)

3-55. REMOGCAO DO MANCHE

1. Para a remogdo do manche, remova o assento do
piloto no lado correspondente do manche que vai ser
removido (consulte o Manua O.T. 1C95-2-10 “Interior”).

COMANDOS DE VOO
Manutencéo

2. Abrao fecho Velcro da protecéo de couro na base do
manche e remova as porcas, as arruel as e os parafusos de
fixagc@o do batente do manche e os parafusos da moldura
que prende a protecéo de couro ao assoal ho.

3. Remova o0 piso e os trilhos da cadeira (consulte o
Manual O.T. 1C95-2-10 “Interior”).

4. Desfaca as conexoes elétricas prensadas logo abaixo
do manche.

5. Removaaporca (6), aarruela(7) e o parafuso (8) que
ligam o manche ao terminal da haste de comando do
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profundor.

6. Remova o piso central entre as cavernas 12 ¢ 16
(consuite o Manuail O.T. 1C95-2-10 “Interior”) e afrouxe
os esticadores dos cabos de comando dos ailerons na
fuselagem, correspondentes a0 manche que se quer re-
mover.

7. Remova a carenagem superior traseira do manche (9),
deixando descoberta a coroa acionada pelo volante e a
corrente.

8. Desligue as pontas da corrente dos terminais dos cabos
de comando, removendo a porca (10), a arruela (11} e o

parafuso (12).

Nota

Amarre um arame em cada terminal de cabo de
comando para facilitar a reinstalagio.

9. Remova os pinos-guia das roldanas fixadas ao
manche. '

10. Remova as porcas e os dois parafusos-eixos da arti-
culagio do manche e remova o manche. Os terminais do
cabo deslizardo por dentro do manche até aparecerem as
pontas dos arames. Desligue os arames.

COMANDOS DE VOO
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3-56. INSTALAGAO DO MANCHE

1. Para instalar o manche siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogio.

2. Regule novamente a tensdo dos cabos de comando dos
ailerons, de acordo com o pardgrafo 3-26. Teste o fun-
cionamento dos interruptores do manche.

3-57. PEDAIS (figura 3-5)

3-58. REMOGAO DOS PEDAIS

1. Remova a chapa do piso entre o pedal ¢ 0 manche.

2. Remova os cilindros mestres do freio (consulte o
Manual O.T. 1C95-2-4 “Sistema Hidraulico e Trem de
Pouso™).

3. Desconecte o cabo de reguiagem do pedal.

4. Remova o piso central da cabine entre as cavernas 12 e
16 e solte o esticador do cabo de comando do leme de
diregio correspondente ao pedal a ser removido.

5. Remova os 8 parafusos que fixam a plaqueta-base dos
pedais 3s longarinas do piso.

BATENTE il
PARAFUSO
DE ARTI-
. CULAGAO
, B DO MAN-
PARAFUSO DE i B , J  che
ARTICULAGAOQ o |
- DO MANCHE' | - S
B
C | =¥ v
=
il ‘ Et
|
CONEXOES —p=
ELETRICAS
m_[p 110 25 38

Figura 3-18. Instalagdo do Manche e do Volante (Folha 2 de 2)

Revisdo 18 3-35


cbcosta


cbcosta

cbcosta

cbcosta


COMANDOS DE vOO 0.T. 1C95-2-5

Manutengao

6. Gire o conjunto 45° para a direita para ter acesso a
jungio do terminal da barra de interligagio dos pedais
com o guinhol. Remova o parafuso que prende o terminal
da barra ao guinhol e suspenda o conjunto completo até ter
acesso ao guinhol.

7. Desligue os cabos de metalizagdo.
8. Desligue o terminal do cabo de comando do guinhol.
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9. Remova o conjunto do pedal.

3-59. INSTALAGAQ DOS PEDAIS

1. Paraa instalagio dos pedais siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogio.

2. Regule novamente a tensdo dos cabos de comando do
leme de diregdo, de acordo com o pardgrafo 3-28.
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