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SEGAO V
SISTEMA DE FREIO DAS RODAS

DESCRIGCAO

5-1. DESCRICAO DO SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS (figura 5-1)

O sistema de freio das rodas compreende dois circuitos:
o normal e o de emergéncia/estacionamento.

Os dois circuitos operam com energia hidrdulica forne-
cida pelo sistema de alimentagfo e geragdo.

O circuito de freio normal é comandado hidraulicamente
por meio de cilindros mestres, colocados sob os pedais de
comando do leme de diregio do piloto e do co-piloto.
O circuito de emergéncia/estacionamento é comandado
mecanicamente por uma alavanca localizada 4 esquerda
do piloto, no painel de instrumentos inferior.

O conjunto dos freios a disco fica instalado no cubo das
rodas do trem de pouso principal, recebendo pressio dos
circuitos normal e de emergéncia através de linhas inde-
pendentes, que ficam isoladas entre si por meio da vélvula
de prioridade instalada no conjunto dos freios.

A figura 5-1 mostra, esquematicamente, a disposigéo dos
elementos dos dois circuitos.

O circuito de freio normal compreende: um acumulador
de 1000 cc, isolado por uma vélvula unidirecional e k-
gado hidraulicamente a um transmissor de pressio idén-
tico ao usado no Sistema de Alimentagao e Geragio (veja
a Secio Il deste Manual); uma vilvula de alivio térmico,
ligada ao acumulador e destinada a limitar uma elevagéo
considerdvel de temperatura que o sistema porventura
possa sofrer quando o avido estiver estacionado ao sol; um
redutor de freagem normal, alimentado pelo acumulador e
dois (opcionalmente quatro) cilindros mestres destinados
a comandar o redutor de freagem normal por meio de um
circuito hidrdulico independente.

O circuito de freio de emergéncia/estacionamento com-
preende: um acumulador de 500 cc, munido de vélvula
unidirecional e ligado ao respectivo transmissor de pres-
sdo; uma vélvula de alivio térmico; redutor de freio de
emergéncia e o dispositivo mecénico de acionamento.
Os dois sistemas possuem uma linha comum de retorno,
isolada por uma vélvula unidirecional, a fim de evitar
interferéncias de retorno de outros sistemas; a linha de
retorno pode incorporar um filtro (figura 5-1A).

Os dois transmissores de pressao ficam ligados eletrica-
mente ao indicador duplo “FREIOS”, situado no painel de
instrumentos inferior e idéntico ao indicador duplo

“BOMBAS”, ja detalhado no Sistema de Alimentacéo e
Geragao (Segdo III de§te Manual).

5-2. OPERACAO DO SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS

O sistema de alimentagdo e geracdo mantém, normal-
mente, os acumuladores de freagem carregados com pres-
sio nominal de 3000 psi (210,9 kg/cm?). Quando sdo
comandados os redutores de pressdo, por meio dos cilin-
dros mestres ou do punho de acionamento mecanico,
libera-se uma determinada pressao nas linhas dos freios
correspondentes, pressio esta proporcional a intensidade
de comando, limitada, porém, ao valor maximo de 1100
psi (77,33 kg/cm?) e que ird atuar diretamente nos pistdes
do freio.

Quando o comando ¢ aliviado, a pressido no circuito de
utilizagdo é, também, aliviada pelo retorno ao reserva-
tério do excesso de fluido hidrdulico. Com os comandos
soltos, a pressdo nos circuitos de utilizagao ¢ nula.

O circuito de freagem normal comanda, de maneira inde-
pendente, os freios das rodas esquerda e direita, enquanto
que o de emergéncia/estacionamento comanda ambas as
rodas simultaneamente.

Devido & isolagdo dos acumuladores pelas védlvulas uni-
direcionais, o sistema de freio tem condi¢des de operar,
mesmo estando o sistema de alimentagdo e geracdo total-
mente despressurizado.

5.2A. ACUMULADORES DE FREAGEM

NORMAL E DE EMERGENCIA

Os acumuladores de freagem normal e de emergéncia sao
do tipo convencional, providos de pistido separador.
Localizados no alojamento do trem de pouso do nariz,
possuem uma capacidade volumétrica de 100 cc (freio
normal) e 500 cc (freio de emergéncia/estacionamento).
Na sua parte superior, cada um dos acumuladores possui
uma vélvula de enchimento da cAmara de nitrogénio.

O acumulador de freagem normal tem por finalidade
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Figura 5-1. Esquema do Sistema de Freio das Rodas
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manter disponivel uma pressdo estdvel para a valvula
redutora de freio normal, possibilitando também pressdo
positiva para a mesma valvula no caso de falha do sistema
de gerac@o.

O acumulador de freagem de emergéncia alimenta o cir-
cuito de freio de emergéncia no caso de perda total de
pressao do sistema de freio normal, e mantém a pressio
para o circuito de freio de estacionamento quando o avido
se encontra estacionado.

SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS
Descriciao

5-3. CILINDROS MESTRES DO FREIO (figu-
ras 5-2 e 5-3)

Estao instalados dois (opcionalmente quatro) cilindros
mestres para o circuito normal do freio, um sob cada
pedal de comando do leme de dire¢do. Quando o pedal é
calcado, aciona-se o cilindro mestre que, por sua vez, ira

Regulagem da Pressio
Redutor de Freagem
Normal - P/N Minima Maxima
psi (Kg/cm?) psi (Kgiem?)
13485
1020 (71,71) 1165 (81,90)
13485A
13485-002A
1055 (74,17) 1200 (84,37)
13485-002B

Tabela 5-1. Regulagem da Press&o no Redutor de Frenagem Normal
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Figura 5-2. Cilindro Mestre e Redutor de Freagem Normal

comandar hidraulicamente o redutor de freagem normal.
O funcionamento do cilindro mestre é analisado na figu-
ra 5-3, que mostra um corte longitudinal do mesmo. Se o
pedal ndo estiver calcado, a haste-pistio (1) do cilindro
mestre ¢ mantida em cima pela acfio da mola (2).
Quando a haste-pistio é comandada para baixo, o fluido
que se acha acima dos orificios de alimentagéo (3) passa

para a cimara do reservatério (4). Continuando o curso
descendente, a guarnig¢io (5) obtura aqueles orificios e
isola a cAmara do reservatdrio (4).

O fluido contido no interior da camisa (6) fica, entdo,
comprimido, transmitindo para o redutor de freagem
normal, através do orificio de utilizacdo (9}, o esforgo
exercido sobre o pedal. Aliviando aquele esforgo, a mola
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Figura 5-3. Operacao do Cifindro Mestre
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(2) faz a haste-pistdo voltar a sua posi¢io original. O
cilindro mestre possui, ainda, um bujae de sangria (7) e
um visor de nivel (8), o qual deve estar normalmente
cheio.

O curso do pedal pode ser regulado, soltando-se a
porca-trava (10} e aumentando-se ou diminuindo-se o
comprimento da haste-pistio.

5-4 REDUTOR DE FREAGEM NORMAL

O redutor de freagem normal fica instalado no lado
direito do alojamento do trem de pouso de nariz, enire
as cavernas 4 ¢ 5.

E comandado hidraulicamente pelos cilindros mestres

SISTEMA DE FREIQ
DAS RODAS
Descricdo

dos freios e libera a pressido fornecida pelo sistema de
alimentacdo e geracdo para o conjunto dos freios das
rodas, limitando esta pressdo para um valor maximo
de acordo com a tabela 5-1. O circuito hidréulico de
comando dos freios é estanque e fica independente do
restante do sistema hidraulico; o mesmo fica compreen-
dido entre os cilindros mestres e as respectivas cdmaras
do redutor de freagem normal, com sangria prépria. O
redutor de freagem normal é mostrado na figura 5-2.

O funcionamentc do redutor de freagem normal é
analisado nas figuras 5-4, 5-5 ¢ 5-6

O redutor de freagem normal é composto de duas partes
idénticas, geminadas e completamente independentes,
cada uma delas controlando um dos freios, direito ou
esquerdo. O funcionamento & apresentado por meio da
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Figura 5-4. Redutor de Freagem Normal ndo Comandado
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analise de cada uma das situagdes em que pode se
encontrar o redutor.

Redutor nao Comandado (figura 5-4)

O pistde (1) fica apoiade sob o pistio (2), o qual se
detém no bujio (3) sob a agio da mola (4), transmitida
através do pistdo (3) e da mola (6).

A valvula (7) fica separada de sua sede no pistio (5) pela
acio da mola (4), pondo assim em comunica¢io as
cdmaras de utilizagdio e retorno. Estando livre, a
valvula (7) permite que a valvula esférica (8) se apoie
sobre sua sede (9), sob a agdo do guia (10) e da mola
(11), fechando assim a passagem entre as camaras de
alimentag4o ¢ utilizagao.

O.T. 1C95-24

Redutor Comandado (figuras 5-5 e 5-6)

O pistio (1) desloca-se para baixo sob a agio da pressio
hidraulica de comando, comprimindo a mola (6) e
fazendo descer o pistdo (5), 0 qual comprime a mola (4).
A valvula (7) entra em contacto com sua sede no
pistdao (5), fechando a comunicagio entre as camaras de
utiliza¢fio e retorno. A valvula esférica (8) ¢ afastada de
sua sede (9) pela aclio da vélvula (7), pondo assim em
comunicagdo as camaras de alimentacio e utilizagio.

Limitacao da Pressdo de Utilizacao (figura 5-5)

Permanecendo constanie a pressdo de comando, con-
forme o aumento da pressdo no ramo de utilizagdo, o
pistio (5) ¢é solicitado para cima, comprimindo a
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Figura 5-5. Redutor de Freagem Normal Comandado
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mola (6) contra o pistdo (1). A vdlvala esférica (8)
aproxima-se, entio, de sua sede (9). Quando se dd o
contacto, fecha-se a comunica¢do entre as cimaras de
alimentagdo e utilizagdo, limitando-se assim a pressdo
nesta Gltima, de acordo com o vaior de regulagem.

Alivio de Contrapressio (figura 5-5)

Caso aparecam contrapressdes excessivas no circuito de
utilizagdo, o pistdo (5) é forcado para cima, o que
acabard por separar sua sede da vilvula (7), pondo em
comunicagfo as cdmaras de utilizagdo e retorno, alivian-
do, assim, o excesso de fluido e de pressio.

Cessando a pressdo de comando, a disposi¢do dos ele-
mentos volta a ser a da figura 5-5, gerando assim a
pressdo no circuito de utilizagdo. No caso de ser utilizada
a conexio de comando para o co-pilote, o pistio (2)
serd, também, acionado ¢ prevalecerd o comando que for
mais intenso entre o piloto e o co-piloto,

O circuito de comando hidrdulico é abastecido de fluido
por meio da vélvula de enchimento (12).

5-5. REDUTOR DE FREAGEM DE EMER-
GENCIA/ESTACIONAMENTO (figura 5-7)

O redutor de freagem de emergéncia/estacionamento
estd instalado no lado esquerdo do alojamento do trem
de pouso de nariz, entre as cavernas 3 e 4. E comandado
mecanicamente e libera a pressdo fornecida pelo sistema
de alimentagdo e geragdo para o conjunto dos freios das
rodas, limitando esta pressdo a um médximo de 1100 psi
(77,33 kgfecm?).

Seu punho de comando possui atuagdo continua, com
um batente travdvel na posi¢do correspondente ao curso
méximo.

O funcionamento interno do redutor de freagem de
emergéncia é idéntico ao do redutor de freagem normali,
i exce¢do do comando que ¢é feito mecanicamente e ndo
hidraulicamente.

5-6. VALVULA DE ALIVIO TERMICO (fi-
gura 5-8)

As duas vilvulas de alivio térmico, montadas em um
bloco de retorno instalado na parte mais baixa e na
traseira da caverna 3, 4 direita da fuselagem, t8m por
finalidade proteger os sistemas dos freios normal e de
emergéncia contra um aumento excessivo de pressdo, em
caso de expansdo téemica provocada por um longo esta-
cionamento do avido ao sol.

Instaladas em paralelo com as linhas de pressdo dos
respectivos acumuladores dos freios, as valvulas de alivio
térmico abrem a 3450 psi (242,53 kgfem?), descarre-
gando o fluido na linha de retorno, ¢ voitam a fechar
com 3150 psi (221,44 kg/cm?).
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5-6A. TRANSMISSOR DE PRESSAO (fi-
gura 3-9)

Em nGmero de dois, os transmissores de pressdo dos
acumuladores dos freios sfo conjugados ao respectivo
indicador duplo de pressdo, descrito no pardgrafo 5-6B.
A fungio de cada um & transmitir para o indicador, ao
qual estdo conectados, sinais elétricos proporcionais
pressdo existente no ramal do acumulador de freio onde
s¢ acha instalado. SAo usados para transmitir a pressfo
retida nos acumuladores de freagem normal e de emer-
géncia. O conjunto transmissor/indicador é alimentado
pela barra de 26 V AC/400 Hz.

Externamente, o transmissor é constituido de uma car-
caga protetora, dotada de quatro furos para os parafusos
de fixacfo, uma tomada de pressdo hidrdulica ¢ um
conector elétrico de trés terminais.

O transmissor compreende, essencialmente, um tubo de
Bourdon torcido longitudinalmente em hélice, o qual se
deforma sob a pressdo hidrdulica que lhe & aplicada
internamente. Uma de suas extremidades é fixa; a outra
gira guando o tubo se deforma, arrastando consigo um
conjunto eletromagnético que faz variar, de modo in-
verso, a impedancia de dois indutores; quando a impe-
dincia de um indutor aumenta, 2 do outro diminui.
Estes indutores formam um ponto de Wheatstone com
os elementos contidos no indicador de pressio. Um
circuito interno no transmissor impede que variagoes de
temperatura influam na pressdo transmitida.

O transmissor possul também um dispositivo amor-
tecedor, incorporado 4 tomada de pressdo, que se destina
a proteger o aparelho das flutuages bruscas de pressdo
que por ventura ocorram no sistema.

5-6B. INDICADOR DUPLO DE PRESSAO (fi-
gura 5-8A)

O sistema utiliza um indicador duplo de pressdo, con-
jugado com os dois transmissores de pressdo. O indicador
¢ usado para mostrar aos pilotos a pressdo armazenada
no acumulador de freagem normal e no acumulador de
freagem de emergéncia. A figura 5-8A mostra o indi-
cador duplo de pressio dos acumuladores dos freios.
Cada metade do indicador funciona separadamente, li-
gada ao respectivo transmissor de pressdo, cujos indu-
tores sdo os elementos varidveis do circuito. Estes indu-
tores, mais os elementos contidos no indicador, formam
wn ponto que, para cada pressio existente no trans-
missor, fard com que duas bobinas de campo orientem
um md mével para uma posi¢fo correspondente dquela

SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS
Descrigdo

110 28 147

Figura 5-8A. Indicador Duplo de Pressdo “Freios”

pressio. Um ponteiro, mecanicamente ligado ao imi,
indicard o valor da pressio. Devido a propria consti-
tuicdo do circuito, variagGes na tensdo de alimentagfo
ndo afetam a pressdo indicada.

Nota

A pressfo lida no indicador s6 terd significado
quando a barra de alimentacdo estiver ener-
gizada.

5-6C. ACUMULADORES DE FREAGEM NOR-
MAL E DE EMERGENCIA (figura 5-8B)

Os acumuladores de freagem normal e de emergéncia, do
tipo convencional, com pistdo separador, estio insta-
lados no lado direito do alojamento do trem de pouso de
nariz € possuem uma capacidade volumétrica de
1000 c.c. (freio normal) e 500 c.c. (freio de emergén-
cia/estacionamento).

Na sua parte superior, cada um dos acumuladores possui
uma vélvula de enchimento de nitrogénio e, em sua parte
inferior, cada um deles possui uma vélvula unidirecional,
retentora da pressdo interna.

Ambos os acumuladores sdo enchidos com uma pré-carga
de nitrogénio de 1000 a 1050 psi.

Os acumuladores tém a finalidade de manter disponivel
uma pressdo estdvel para as vilvulas de controle de
freagem, possibilitando também pressdo positiva para as
vélvulas de controle, no caso de falha do sistema de
geracdo principal.

Revisdo 7 5-8A


cbcosta


cbcosta


SISTEMA DE FREIO 0.T. 1C95-24

DAS RODAS
VALVULA DE
ENCHIMENTO\
[
4 N \\
| —
ACUMULADOR

DE FREAGEM \ \
NORMAL

)

PISTAO i
SEPARADOR ﬂ | ]
= 1

i

Bl b
EZZAIN

r':i:'
|
ANEL DE /

VEDACAD

VALVULA DE

/ ENCHIMENTO

‘ACUMULADOR DE
FREAGEM DE EMER-
GENCIA/ESTACIONAMENTO

Nno 0204 0408

VALVULA UNIDIRECIONAL

Figura 5-8B. Acumuladores de Freagem Normal e de Emergéncia

5-8B Revisao 14


cbcosta


cbcosta


0O.T. 1C95-24

SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS
Anilise do sistema

ANALISE DO SISTEMA

5-7. VERIFICAGAO OPERACIONAL DOS
FREIOS

1. Verifique a carga de nitrogénio dos acumuladores.
Abasteca, se necessdrio, com 1000 - 1100 psi (70,30

- 77,33 kg/cm?).

2. Conecte ao avido a bancada de teste hidréulico.

3. Adapte um manémetro com escala de até 1500 psi
(105,45 kg/cmz) 4 vélvula de sangria de cada conjunto
de freio.

4. Verifique os cilindros mestres quanto ao abasteci-
mento correto.

5. De partida na bancada de teste hidraulico e carregue
o sistera com 3000 psi (210,9 kg/cm?).

6. Certifique-se de que a alavanca de comando do freio
de estacionamento esteja desativada.

7. Aguarde cerca de 5 minutos e verifique se a presséo,
lida nos mandmetros, instalados conforme o passo 3,
permanece em zero.

8. Pise a fundo no pedal do leme esquerdo e verifique se
o mandmetro instalado no conjunto do freio esquerdo

§ indica uma pressdo dentro da faixa mostrada na tabela 5-1

e se o do freio direito continua indicando zero.

9. Repita o passo 8 para o freio direito, por meio do
pedal do leme direito.

10. Certifique-se, apds a execugdo dos passos 8 € 9, de
que, cessada a aplicagfo de esforgos nos pedais, a presséo
nos mandmetros volte a zero.

11. Destrave e leve o punho de comando do freio de emer-
géncia‘estacionamento para o batente (puxe totalmente);
leia a pressdo nos mandmetros. Esta deve estar compreen-
dida entre 950 e 1100 psi (66,78 e 77,33 kg/cm?), com
um diferencial entre freios de, no méximo, 100 psi
(7 kg/em?).

12. Solte o punho. Cessada a aplicagdo do punho,
certifique-se de que a presséo volte a zero.

13._ Remova os mandmetros dos conjuntos de freio.

14. Sangre os freios de acordo com o paragrafo 5-10
desta Sec¢io.

15. Desligue a bancada de teste e alivie a pressdo do
sistema, abrindo a valvula de descarga principal ou a
valvula seletora.

5-8. PESQUISA DE PANES

CAUSA PROVAVEL

INVESTIGACAD

CORREGAO

1. Auséncia de pressao no acumulador (normal ou de emergéncia), apés alguns acionamentos

a. Vazamento pela valvula unidirecional.

b. Enchimento incorrete do acumu-
lador.

¢. Falha no sistema de indicagao.

Verifigue o funcionamento da valvula.

Verffique a pressd@c de enchimento e o
estado da vaivula de enchimento.

Verifigue os transmissores, 0s indicado-
res e o circuito elétrico.

Substitua a valvula unidirecional.

Substitua & valvula efou encha correta-
mente o acumulador.

Substitua a unidade defeituosa; corri-
ja o circuito elétrico.

2. Circuito de freagem normal nédo atua corretamente (freios “baixos”)

a. Cirguito mal sangrado.

b. Vazamento intemo no redutor de fre-
agem normal.

¢. Valvula de prioridade emperrada.

d. Vazamento no conjunto de pistdes.

Verifique a pressdo na valvula de sangria
dos freios, com os pedais tofalmente aci-
cnados.

Verifigue o abastecimento do cilindro
mestre.

Abasteca e sangre
mestre.

Verifique o funcionamento do redutor.

Verifique o funcionamento das valvulas.

Verifique o estado dos freios.

Sangre corretamente o circuito.

o circuito do cilindro

Substitua o redutor.

Substitua a valvula de pricridade.

Substitua ¢ ¢conjunto defeituoso.
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3. Curso do pedal muito grande

a. Enchimento incompieto do cilindro| Verifique se o enchimento foi correto. | Complete o nivel de fluido.

mestre.

b. Sangria mal feita.

nados.

Verifique a pressdo na vélvula de sangriz| Sangre os freios e o circuito dos cilindros
dos freios, com os pedais totaimente acio-| mestres.

¢. Guarnicdo do cilindro mestre danifi-| Verifique o funcionamento do cilindro| Substitua o cilindro mestre defeituoso.

cada. mestre.

d. Regulagem mecanica incorreta.

Verifique a regulagem dos pedais.

Regule o curso dos pedais, aumentando ou
diminuindo o comprimento da haste-pistao
do cilindro mestre.

4. Circuito de estacionamento nao atua corretamente

a. Vazamento interno no redutor de frea- | Verifique o funcionamento do redutor. | Substitua o redutor defeituosae.

gem de emergéncia.

b. Comando do redutor desregulado.

Verifique a regulagem do comando.

Regule o comando telescopico Teleflex.

¢. Vazamento na vaivula de prioridade | Verifique a pressdo na vélvula de sangria,| Substitua o conjunto defeituoso.

ou nos pistbes de freio.

d. Valvula de prioridade emperrada.

com o comando acionado.

Verifigue o funcionamento das valvulas. | Substitua a valvula de prioridade.

MANUTENCAO

5-9. FREIOS

5-10. SANGRIA DOS FREIOS (ERAM, PRE-MOD.
B.S. 110-032-0074)

A sangria dos freios é necessaria sempre que for execu-
tado qualquer servigo de manuten¢fo em que sejam des-
conectadas as tubulagdes dos freios ou quando for notada
alguma anormalidade na aplicagdo dos freios.

Para uma sangria dos freios, proceda como descrito
abaixo:

1. Remova o bujio de protecio e o nucleo da vilvula de
sangria traseira do freio esquerdo.

2. Providencie um recipiente com um pouco de fluido
hidraulico e um tube plastico transparente.

3. Ligue o tubo pldstico & valvula de sangria, deixando a
outra extremidade submersa no fluido do recipiente.

Revisdo 17

4. Acione o freio, coservando o pedal comprimido € abra
lentamente a vélvula de sangria, deixando escoar o fluido
pelo tubo plastico.

5. Feche a véalvula de sangria e, somente depois, alivie a
pressao no pedal.

6. Repita este procedimento vérias vezes até ndo haver
mais indicios de bolhas de ar através do tubo plastico.

7. Repita o procedimento de 1 a 6 acionande a alavanca
do freio de estacionamento.

8. Repita os passos de 1 a 7 para a valvula de sangria
dianteira.

9 Repita 0s passos de 1 a 8 para o freio direito.

Nota

O acumulador de freagem normal, quando carre-
gado corretamente, ¢ suficiente para sangrar os


cbcosta


cbcosta

cbcosta


0.T. 1C95-2-4 SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS

VALVULAS \
DE ALIVIO |
TERMICO \ i/\\

INDICADOR
DUPLO “FRE}OS"

. e o o) b &
CRNE AN ——
TR ng\\f\ — . \u" o
o Panégggnoes/ R 7 be iléVAUsLT;g ~ )
\ jl | I = WlMENT & -
=2 REDUTOR', =
| DE FREAGEM J pge——

i 1

[ Hxl.cuumuuu\ﬁ)i:{ | /\ — A= Soeall
SIS ity _‘\fu 18—
A T e

REDUTOR DE
FREAGEM DE
.. EMERGENCIA

o

(o) }
-

CILINDROS
MESTRES @
\S

Figura 5-9. Localizagéo dos Componentes do Sistema de Freio das Rodas
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freios direito e esquerdo. Se, entretanto, sua
pressio cair abaixo de 1500 psi (105,45 kg/
cm?), é necessério ligar a bancada de teste a0
aviio, para carregéi-lo.

5-10A. SANGRIA DOS FREIOS (B.F. GOODRICH,
POS-MOD. B.S. 110-032-0074)

A sangria dos freios € necesséria sempre que for executa-
do gqualquer servico de manutengio em que sejam de-
sconectadas as tubulagdes dos freios ou quando for notada
alguma anormalidade na aplicagéo dos freios.

Para uma sangria dos freios, proceda como descrito
abaixo:

1. Remova os parafusos e as arruelas das vélvulas de
sangria do conjunto de freio esquerdo.

2. Providencia um recipiente com um pouco de fluido
hidraulico.

3. Instale os adaptadores P/N EMB-00574-001 com
mangueiras no conjunto de freio, deixando a outra extre-
midade submersa no fluido do recipiente.

4. Com o pedal esquerdo do freio comprimido, abra
lentamente as vélvulas de sangria do conjunto de freio
esquerdo, deixando escoar a fluido hidrdulico.

5. Feche a vélvula de sangria e, somente depois, alivie a
pressdo no pedal.

6. Repita os passos 4 e 5, até ndo haver mais indicios de
bolhas de ar no fluido drenado.

7. Repita os passos 4 e 5, acionando agora a alavanca
manual do freie de emergéncia/estacionamento.

8. Remova os adaptadores com mangueiras e o recipiente
coletor,

9. Repita os passos de 1 a 8 para o conjunto de freio
direto.

Nota

O acumulador de freagem normal, quando carre-
gado corretamente, ¢ suficiente para sangrar os
freios direito e esquerdo. Se, entretanto, sua
pressdo cair abaixo de 1500 psi (105,45 kg/
cm?), é necessério ligar a bancada de teste ao
avido, para carregi-lo.

5-11. SANGRIA DA LINHA DO CILINDRO MESTRE
AQ REDUTOR DE FREAGEM NORMAL

I, Obtenha acesso 2o alojamento do rem de nariz.
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2. Remova o bujio de protegéo e o niicleo da vélvula de
abastecimento da linha de transmissdo entre o cilindro

mestre do pedal esquerdo do piloto e o redutor de freio
normal.

3. Conecte um tubo pléstico ao bujdo de sangria existente
no cilindro mestre do pedal esquerdo do piloto, deixando
sua outra extremidade no interior de um recipiente que
contenha um pouco de fluido hidraulico.

4, Conecte 2 védlvula de abastecimento uma bomba

manual equipada com fluido hidrdulico Espec.
MIL-H-5606.

5. Afrouxe a porca externa para abertura da vélvula de
abastecimento.

6. Acione a bomba manual e observe o tubo pléstico
instalado segundo o item 3. Cesse o acionamento da
bomba manual quando ndo safrem mais bolhas de ar
através do tubo pléstico.

7. Acione diversas vezes o freio envolvido.

8. Repita os passos 6 e 7, até que nfio saiam mais bolhas
de ar através do tubo pléstico.

9. Aperte a porca da vilvula de abastecimento, remova o
tubo plistico, remova a bomba manual e instale onicleoe
o bujdo de protegdo na vélvula,

10. Repita os passos de 2 2 9 para a vélvula de abasteci-
mento da linha de transmissio entre o cilindro mestre do
pedal direito do piloto e o redutor de freagem normal.

Il. Para os avibes equipados com comando de freio
duplo, repita os passos de 2 a 10 para os cilindros mestres
instalados sob os pedais do leme de diregdo do co-piloto.

12. Feche as portas do alojamento do trem de pouso do
nariz.

5-11A. ACUMULADORES DE FREAGEM
NORMAL E DE EMERGENCIA

5-11B. REMOGAQO DO(S) ACUMULADOR(ES) DE
FREAGEM NORMAL E (OU) DE EMERGENCIA/ESTA-
CIONAMENTO

‘ ATENCAO I

O acumulador pode ser removido carregado
com nitrogénio, embora este procedimento
nao deva ser usado habitualmente. O manu-
seio de um acumulador carregado é perigoso e
requer cnidados especiais. Como procedi-
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mento normal o acumulador deve, portanto,
ser descarregado antes da remacao.

1. Abra a vélvula de descarga do sistema principal ou
comande a alavanca da vilvula seletora para a posigdo
“EMERG” Retorne a vilvula ou a alavanca da vélvula
seletora para a posigdo anterior, assim que a pressdo do
sistema principal atingir zero psi.

['ADVERT ENC!A]
Se a remogio envolver o acumulador de freagem
de emergéncia/estacionamento, calce as rodas

principais do avio antes de descarregar a pres-
sdo deste acumulador.

2. Descarregue a pressio total do acumulador de freagem
normal e{ou) de emergéncia/estacionamento, acionando
sucessivamente os pedais do leme de direcio (freio nor-
mal) e(ou) o punho de comando (freio de emergéncia/
estacionamento). Observe a queda de pressio através do
indicador duplo de presséo correspondente, no painel.

3. Obtenha acesso ao alojamento do trem de pouso de
nariz.

4. Descarregue a pressio de nitrogénio do acumulador a
ser removido.

‘ ATENCAO I

Certifique-se de que o acumulador em ques-
tiio niio esteja pressurizado,

5. Remova as tubulaghes que se conectam ao(s) acu-
mulador(es) de freagem normat e/ou de emergéncia/esta-
cionamento,

6. Remova as bragadeiras que fixam o{s) acumulador(es)
ao(s) seu(s) suporte(s).
7. Remova ofs) acumulador(es).

5-11C. INSTALAGAO DO{S) ACUMULADOR(ES) DE
FREAGEM NORMAL E (OU) DE EMERGENCIA/ESTA-
CIONAMENTO

1. Posicione o(s) acumulador(es) em seu(s) suporte(s),
de forma a manter suas conexdes alinhadas com as respec-
tivas tubulagoes.

SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS
Manutengéo

2. Conecte as tubulagdes, certificando-se de que cada
uma delas esteja ligada A exata conexdo do(s) acumula-
dor(es).

3. Aperte as bragadeiras que fixam o(s) acumulador(es).

4, Carregue o acumulador com nitrogénio, conforme as
instrugbes de “Manual de Manutengdo — Manuseio no
Solo, Servigos ¢ Manutengio da Célula”.

5. Com o auxilio de uma fonte externa de energia hidrdu-
lica, efetue um teste funcional do sisterna de freio normal
e(ou) de emergéncia/estacionamento; verifique se ocorre
vazamentos nas conexdes envolvidas na operagao.

5-12. REMOGCAO DO CONJUNTO DE FREIO (ERAM
PRE-MOD B.S. 110-032-0074)

1. Abra a vélvula de descarga do sistema de geragdo
principal ou a vélvula seletora. Ap6s despressurizar a
linha, feche a vélvula.

2. Coloque o suporte do macaco e a barra de fixagdo do
amortecedor na pema de forga do trem respectivo (veja a
figura 7-4 da Segdo VII).

3. Calce a outra roda principal e a do nariz.

4. Remova a roda de acordo com as instrugdes da
Secdo VII deste Manual.

5. Desconecte as tubulagdes do freio e vede-as com o0s
bujoes apropriados.

6. Retire os seis parafusos de fixagio da unidade.

7. Retire o conjunto de freio.

5-12A. REMOGAO DO CONJUNTO DE FREIO (B.F.
GOODRICH, POS-MOD B.S. 110-032-0074)

1. Abra a vélvula de descarga do sistema de geragio
principal ou a vélvula seletora. Apds despressurizar a
linha, feche a valvula.

2. Coloque o suporte do macaco ¢ a barra de fixagao do
amortecedor na perna de forga do trem de pouso (veja a
figura 7-4A da Secio VII).

3. Calce a outra roda principal e a do nariz.

4. Remova a roda de acordo com as instrugdes da Segao-
VII deste Manual.

5. Desconecte as tubulagbes do freio e vede-as com os
bujdes apropriados.

6. Remova os seis parafusos de fixagio do conjunto do
freio juntamente com as porcas e arruelas.

7. Remova o conjunto de freio.
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5-13. INSTALACAO DO CONJUNTO DE FREIO
(ERAM, PRE-MOD. B.S. 110-032-0074)

1. Limpe o ¢ixo da roda e o flange de fixagdo do freio
com solvente PD 680 e enxugue com pano seco.

2. Unte levemente com graxa i base de silicone o flange
de fixagdo e o eixo.

3. Posicione o conjunto de freio.

4. Aperte os seis parafusos de fixagdo com um torque de
43 + 2 1b.pé.

5. Reconecte as tubulagdes de alimentagio.
6. Sangre os freios, de acordo com o pardgrafo 5-10.
7. Efetue uma verificagiio operacional do freio.

8. Instale a roda de acordo com as instrugtes da Secio-
VII deste manual,

9. Remova o calgo da outra roda principal e da roda do
nariz.

10. Efetue o taxiamento do avidio com diversas aplica-
¢Oes do freio, a fim de ajustar as pastilhas ao disco.

5-13A. INSTALAGAO DO CONJUNTO DE FREIO
(R.F. GOODRICH, POS-MOD. B.S. 110-032-0074)

I. Limpe o eixo da roda e o flange de fixagéo do freio
com solvente PD 680 ¢ enxugue com pano seco.

2. Posicione os seis parafusos de fixagao do conjunto de
freio no flange do eixo da roda.

3. Posicione o conjunto de freio no eixo da roda.

4. Aplique uma camada de composto antigripamento
MIL-T-5544 na parte rosqueada dos parafusos de fixagao,
superficies de rolamentos porcas e arruelas.

5. Instale as arruelas e porcas.

6. Aperte as porcas alternadamente 180°, aplicando
aproximadamente 75% do torque final e, em seguida,
aplique alternadamente 180° um torque final de 450 a 470
1b.pol.

7. Reconecte as tubulagdes do freio.
8. Sangre os freios, de acordo com o pardgrafo 5-10.

9. Efetue uma verificagio operacional do freio, con-
forme o pardgrafo 5-7.

['ADVERTENCIA I
O conjunto de freio B.F. Goodrich somente

pode ser usado com o cubo de roda B.F.
Goodrich.
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10. Instale a roda de acordo com as instrugdes da Segdo
VII deste manual.

11. Remova o calgo da outra roda principal e da roda do
nariz.
12. Efetue o taxiamento do avido com diversas aplica-

goes do freio, a fim de ajustar as pastilthas ao conjunto de
freio.

5-14. CILINDRO MESTRE DO FREIO

5-15. REMOGAO DO CILINDRO MESTRE

1. Obtenha acesso ao compartimento do trem do nariz.

2. Drene completamente o circuito de comando, por

meio da vélvula de abastecimento do redutor de freagem
normal.

3. Na cabine, desconecte a tubulagio flexivel, prote-
gendo suas conexdes com os bujbes apropriados.

4. Retire os eixos de articulagio do cilindro mestre.
5. Retire o cilindro mestre.

5-16. INSTALAGAO DO CILINDRO MESTRE

1. Instale o cilindro mestre, por meio dos eixos de arti-
culagio.

2. Conecte a tubulagio flexivel de comando.

3. Abastega o circuito de comando, ligando uma tubula-
géo pldstica transparente ao bujdo de sangria e uma bomba
manual 4 vélvula de abastecimento, situada no redutor de
freagem normal correspondente ao cilindro mestre.

4. Sangre, bombeando lentamente, até obter o nivel cor-
reto no visor do cilindro mestre (totalmente cheio); feche
a vélvula de abastecimento.

5. Remova o acessério € recomponha a vélvula de abas-
tecimento; feche as portas do alojamento do trem de
pouso do nariz.

6. Efetue uma verificagio operacional do freio.

5-17. REDUTOR DE FREAGEM NORMAL
5-18. REMOGAO DO REDUTOR DE FREAGEM
NORMAL

1. Abra 2 védlvula de descarga do sistema de geragéo
principal ou a vélvula seletora,

2. Obtenha acesso ao compartimento do trem do nariz.
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3. Descarregue o acumulador de freagem normal através
dos pedais dos freios.

4. Drene os circuitos de comando por intermédio das
vélvulas de abastecimento, na prépria unidade.

5. Desconecte as tubulagdes, protegendo suas conexoes
com os bujdes apropriados.

6. Retire os trés parafusos de fixagdo da unidade.

7. Retire o redutor de freagem normal de seu suporte.

5-19. INSTALAGAO DO REDUTOR DE FREAGEM
NORMAL

1. Instale o redutor sobre seu suporte com 0s gquatro
parafusos.

2. Conecte as tubulagdes.

3. Abasteca e sangre o circuito de comando, como des-
crito no pardgrafo 5-11.

4. Recarregue o acumulador de freagem normal.

5. Feche a vélvula de descarga do sistema de geragio
principal ou a vélvula seletora.

6. Sangre o circuito de utilizagio, de acordo com o pari-
grafo 5-10.

7. Remova o acessério e recomponha as vélvulas de
abastecimento; feche as portas do alojamento do trem de
pouso do nariz.

8. Efetue uma verificagio operacional dos freios, de
acordo com o pardgrafo 5-7.

5-20. REDUTOR DE FREAGEM DE EMER-
GENCIA

5-21. REMOGCAO DO REDUTOR DE FREAGEM DE
EMERGENCIA

1. Abra a vilvula de descarga do sistema de geragio
principal ou a vélvula seletora.

2. Obtenha acesso ao compartimento do trem de pouso
do nariz.

3. Descarregue o acumulador de freagem de emergéncia.

4. Desconecte as tubulagbes, protegendo-as com os bu-
joes apropriados; desconecte 0 comando mecénico.

5. Retire os dois parafusos de fixagio do redutor.

6. Remova o redutor de freagem de emergéncia de seu

suporte.

SISTEMA DOS FREIOS
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5-22. INSTALAGAO DO REDUTOR DE FREAGEM DE
EMERGENCIA

1. Instale o redutor sobre seu suporte, colocando os dois
parafusos, as arruelas.

2. Conecte as tubulagbes.
3. Carregue o acumulador do freio de emergéncia.

4. Feche a vilvula de descarga do sistema de geragho
principal ou a vélvula seletora.

5. Sangre o circuito de utilizagdo, de acordo com o pard-
grafo 5-10.

6. Conecte e regule o comando mecénico, de forma que a
alavanca de comando faga batente de fim de curso simul-
tancamente com o batente da haste da valvula.

7. Efetue uma verificagio operacional dos freios, de
acordo com o pardgrafo 5-7.

5-23. VALVULA DE ALIVIO TERMICO

5-24 REMOGAO DA VALVULA DE ALIVIO TERMICO

1. Abra a vélvula de descarga do sistema de geragdo
principal ou a vélvula seletora.

2. Obtenha acesso ao compartimento do trem de pouso
do nariz.

3. Descarregue o acumulador de freagem normal ou o
acumulador de freagem de emergéncia, de acordo com a
vélvula de alivio térmico a ser removida.

Nota

As duas vélvulas de alfvio térmico, dos sistemas
de freio normal e de emergéncia, estao ligadas
a0s seus respectivos acumuladores e sd0 mostra-
das juntas em um bloco de retorno, na parte mais
baixa e traseira da caverna 3, 2 direita.

4. Identifique a véilvula a ser removida; desconecte a
tubulagdo na conexao do topo da unidade e proteja-a com
o bujdo apropriado.

5. Remova a védlvula do bloco de retorno.

5.25. INSTALAGAO DA VALVULA DE ALIVIO TER-
MICO

1. Instale a valvula com o respectivo anel de vedagéo, no
bloco de retorno. :

2. Retire o bujdo da tubulagio e instale-a na conexio do

Revisao 14 5-15


cbcosta


cbcosta


SISTEMA DE FREIOS
DAS RODAS
Manuteng¢io

topo da vdlvula; aperte a porca da tubulagéo.

3. Feche a viivula de descarga do sistema de geragdo
principal ou a vilvula seletora.

4. Efetue uma verificagio operacional do freio, através
do sistema cuja vilvula foi trabalhada; se necessdrio,
efetue uma sangria do mesmo sistema, de acordo com o
pardgrafo 5-10 anterior.

5-26. TRANSMISSOR DE PRESSAO

5-27. REMOGAO DO TRANSMISSOR DE PRESSAO

1. Calque, sucessivamente, os pedais do leme de dire-
&0, a fim de esgotar a presséo armazenada no acumula-
dor de freagem normal; observe a auséncia total de pres-
sdo através do indicador duplo “FREIOS”, no painel.

2. Acione, por diversas vezes, o punho de comando
mecinico, a fim de esgotar a pressdo armazenada no
acumulador de freagem de emergéncia; observe a ausén-

cia total de pressio, através do indicador duplo
“FREIOS"”, no painet.

Nota

E recomenddvel colocar calgos nas rodas princi-

pais, antes das operagdes descritas nos passos 1
e 2 acima.

rADVERTENCIA]

Nio desconecte a tubulacio entre o transmis-
sor de presséo e o respectivo acumulador, se
este ltimo armazenar qualquer pressio.

3. Obtenha acesso ao alojamento do trem do nariz.
4. Remova o conector elétrico do transmissor.
5. Desconecte a tubulagio de entrada no transmissor.

6. Remova os quatro parafusos que fixam o transmissor
ao seu suporte.

7. Remova o transmissor de pressio.

5-28. INSTALAGAO DO
PRESSAO

TRANSMISSOR  DE

Para instalar o transmissor siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogio.
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5-29. FILTRO DA LINHA DE RETORNO DO
SISTEMA DE FREIO/TREM DE POUSO (POS-
-MOD B.S. 110-029-0012)

5-30. REMOGAO DO FILTRO DA LINHA DE RE-
TORNO DO SISTEMA DE FREIO/TREM DE POUSO

1. Abra a vélvula de descarga do sistema principal ou
comande a vélvula seletora, certificando-se de que as
linhas estejam despressurizadas.

2. Descarregue o acumulador de freagem normal e o de
emergéncia, acionando sucessivamente os pedais do leme
de diregdo (freio normal) ou o punho (freio de emergén-
cia). Observe a queda de pressdo através do indicador
duplo no painel.

3. Obtenha acesso ao filtro envolvido, através do com-
partimento reservatério hidrdulico.

Nota

Providencie um recipiente para coletar o fluido
que vazard da linha de retomno.

4. Desconecte as tubulagbes de entrada e de saida do
filtro de alta pressio.

5. Remova os parafusos que fixam o filtro no seu su-
porte.

6. Remova o filtro.

5-31. INSTALAGAO DO FILTRO DA LINHA DE RE-
TORNO DO SISTEMA DE FREIO/TREM DE POUSO

Para instalar o filtro siga, em ordem inversa, o procedi-
mento de remogdo; providencie o reabastecimento do
compartimento normal do reservatério, se necessirio.

5-32. ELEMENTO FILTRANTE DO FILTRO DA
LINHA DE RETORNO DO SISTEMA DE FREIO/
TREM DE POUSO

ADVERTENCIA ’

No caso da substiuicido do elemento filtrante
devido 2 contaminaciio do sistema de freio,
referir-se aos pardgrafos 2-15 (Contamina-
¢ito do Sistema Hidrsulico) e 2-18 (Lavagem
do Sistema Hidraulico).
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5-33. REMOCAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO FIL-
TRO DA LINHA DE RETORNO DO SISTEMA DE FREIO/
TREM DE POUSO

1. Abra a véalvula de descarga do sistema principal ou
comande a vdlvula seletora, certificando-se de que as
linhas estejam despressurizadas.

2. Obtenha acesso ao filtro envolvido, através do com-
partimento do reservatério hidrdulico.

3. Corte o arame de freno do copo inferior.
4. Remova o copo inferior.

5. Remova o elemento filtrante.

SISTEMA DE FREIO
DAS RODAS
Manutengéo

5-34. INSTALAGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO
FILTRO DA LINHA DE RETORNO DO SISTEMA DE
FREIO/TREM DE POUSO

Nota

Antes da instalagdo do elemento filtrante, substi-
tua o anel de vedagiio. Quando isto ndo for possi-
vel, certifique-se de que o anel de vedagio usado
esteja em boas condicdes.

Para instalar o elemento filtrante siga, em ordem inversa,
o procedimento de remogio; providencie o reabasteci-
mento do compartimento normal do reservatdrio, se ne-
cessério.

Revisao 14 5-16A/(5-16B em branco)
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