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4-1. DESCRIGAO DO SISTEMA DO TREM DE
POUSO

O trem de pouso do “Bandeirante” é do tipo triciclo,
escamotedvel, acionado hidraulicamente e comandado
eletricamente.

A alimentagdo hidrdulica é fornecida pelo sistema de
alimentagdo e geragdo, enquanto a energia elétrica é for-
necida pela barra de emergéncia de 28 V DC. O sistema
compreende um trem do nariz, dois trens principais, redu-
tor de pressdo, eletrovilvulas, atuadores e travas para o
trem, além de um circuito elétrico de indicagio e co-
mando (figura 4-1).

O trem de pouso do nariz é articulado lateralmente no
interior da parte dianteira da fuselagem e recolhe para a
frente sob a agdo de um cilindro atuador. E, ainda, pro-
vido de um comando hidriulico de direcio atuado da
cabine de pilotagem por meio de uma eletrovélvula, dis-
tribuidor e volante de diregio.

O trem de pouso principal € articulado 2 asa e escamote4-
vel para a frente no interior de cada uma das naceles dos
motores. Suas rodas sio dotadas de um conjunto de freio a
disco, atuado hidraulicamente.

O abaixamento de emergéncia do trem de pouso ¢ feito
por meio de uma bomba manual instalada na cabine de
pilotagem.

A pressao do sistema de alimentagio e geracdo chega ao
circuito do trem de pouso através do redutor de pressdo,
onde a pressio de 3000 psi é reduzida para 1400 psi, que é
a pressio nominal de trabalho do circuito. Do redutor o
fluido dirige-se para duas eletrovilvulas de trés vias que
trabalham alternadamente, sendo uma para o recolhi-
mento e-outra para o abaixamento do trem. Quando dese-
nergizadas, estas eletrovdlvulas mantém conectadas ao
retorno as linhas dos cilindros atuadores, enquanto a
pressdio permanece bloqueada & sua entrada. Quando
energizadas, permitem que a pressdo seja conectada as
linhas que se dirigem aos cilindros atuadores. Deste
modo, o comando de recolhimento ou abaixamento do
trem energiza uma ou outra vélvula, permitindo que a
pressdo se dirija para o lado conveniente dos cilindros
atuadores, enquanto o outro lado permanece ligado ao
retorno através da eletrovélvula desenergizada.

O travamento do trem de pouso é mecénico, enquanto seu
destravamento € hidrdulico.

Derivagdes nas linhas de recolhimento e abaixamento do
trem dirigem-se 2s travas e liberam as pernas de forga de
suas posigbes. Na perna do trem do nariz, o travamento
embaixo € feito diretamento na perna de forga, enquanto
nas pernas principais o travamento embaixo € feito na
articulagao das hastes de travamento. O travamento em
cima nas trés pernas € feito através de um dispositivo
externo ao trem propriamente dito.

As eletrovélvulas s6 permanecem energizadas com o trem
em trinsito, pois a alimentagéio elétrica proveniente do
interruptor de comando percorre antes um circuito que
incorpora os microcontactores das travas do trem. Tanto
no recolhimento como no abaixamento, a alimentagao
elétrica da eletrovélvula € interrompida somente apés o
travamento da Gltima perna em cima ou embaixo. A
interligagdo entre o painel de comando do trem e as
eletrovdlvulas, passando pelos microcontactores, ¢ apre-
sentada, simplificadamente, na figura 4-2.

O recothimento, em condigdes normais, sé pode ser feito
com os amortecedores distendidos e a roda do trem do
nariz centrada.

As portas dos alojamentos do trem sdo comandadas meca-
nicamente pelas proprias pernas, por meio de mecanismos
compostos de guinhdis e hastes reguldveis. As portas s6
ficam abertas com o trem em trinsito, permanecendo
fechadas quando o trem estiver abaixado ou recolhido. O
trem do nariz possui duas portas principais que abrem
para os lados e uma porta auxiliar, soliddria ao trem, que
articula para tris e permanece aberta com o trem embaixo.
As pernas principais possuem, também, duas portas prin-
cipais que abrem para os lados e uma porta auxiliar
traseira, que articula para o lado interno das asas e que é
soliddria ac trem, permanecendo aberta quando o trem
estd embaixo.

O circuito elétrico de comando do trem de pouso € contro-
lado por dois interruptores com trava mecénica, ambos de
duas posigdes e instalados no painel inferior. O principal,
com as posigdes EM CIMA e EMBAIXO, comanda o
recolhimento do trem em condigdes normais. O outro,
denominado de interruptor “EMERG”, propicia o recolhi-
mento do trem em condigdes especiais (nosoloe/oucoma -
roda do nariz ndo alinhada) e encontra-se sempre frenado
na posigao normal.

Os microcontactores existentes no circuito fornecem a
seqii€ncia de operagdo, promovem a seguranga contra o
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Figura 4-1. Esquema do Sistema do Trem de Pouso (Pré-mod. B.S. 110-032-0066)
{Folha 1 de 2)
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Figura 4-1. Esquema do Sistema do Trem de Pouso {Pés-mod. B.S. 110-032-0066)
(Folha 2 de 2)
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Figura 4-2. Interfigacdo Painel de Comando/Eletrovilvula

de alarme e indicagdo de posigdo. Os microcontactores do
circuito sdo: microcontactores das travas em cima e em-
baixo das trés pernas de forga, microcontactores dos
amortecedores das pernas principais, microcontactor da
roda do nariz centrada, microcontactores das manetes ¢
microcontactores dos flapes. Um dispositivo mecanico
efetua a indicagdo alternativa de travamento do trem de
pouso do nariz embaixo (Pés-Mod. B.S. 110-032-0067).

O dispositivo € acoplado ao corpo da trava “embaixo” do
trem de pouso do nariz ¢ ¢ atuado mecanicamente pela
mesma. O dispositivo possui um terminal/visor, locali-
zado entre as cavernas 5 e 6, abaixo e 4 esquerda do painel
principal; o visor, na operagao do travamento embaixo,
fica iluminado e mostra a extremidade do terminal meca-
nico (pintada de verde fosforescente) no seu interior ¢
perceptivel ao piloto.

4-2, OPERAGAO DO SISTEMA DO TREM DE
POUSO

A operagio do trem de pouso, através de seu sistema
normal, é detalhada abaixo nas vérias situagbes em que
poderd se encontrar.

4-4B Revisaoc 16

Trem de Pouso Embaixo e Travado (figura 4-3, folha |
de 5)

Nesta situagfio, o circuito hidréulico estd desativado, j4
que os microcontactores das travas do trem embaixo cor-
tam a alimentagio das eletrovélvulas, ficando o circuito
elétrico, também, desativado.

O trem permanece nesta posi¢io, mecanicamente fixado
pelas travas embaixo. As luzes verdes do indicador de
posicéo ficam acesas, mostrando que as trés pernas estao
travadas embaixo; a ldmpada para iluminar o indicador
mecinico alternativo de travamento do trem do nariz fica
acesa (P6s-Mod. B.S. 110-032-0067).

Recolhimento Normal (figura 4-3, folha 2 de 5)

Nesta situagdo, a eletrovdlvula de recolhimento perma-
nece encrgizada. A pressdo, liberada pela eletrovdivula,
provoca o destravamento do trem embaixo. A energiza-
¢do da eletrovilvula permite, ainda, que a pressio hidrdu-
lica se dirija para o lado conveniente dos cilindros atua-
dores, até que as trés pernas do trem travem mecanica-
mente em cima, quando, entdo, os microcontactores das
travas em cima interromperio a alimentagéo elétrica para
aceletrovélvula e esta, ao ser desenergizada, interromperé
a alimentagdo de pressdo para os cilindros. Enquanto
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todas as trés pernas do trem nao estiverem travadas em
cima, a luz vermelha do indicador de posigdo permane-
cerd acesa.

Trem Em Cima e Travado (figura 4-3, folha 3 de 5)

Nesta condigiio, o circuito hidréulico estd desativado, j4
que os microcontactores das fravas do trem em cima

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Descricao

cortam a alimentagéao das eletrovilvulas. Os microcontac-
tores desativam, também, o circuito elétrico. Todas as
luzes do indicador de posi¢do permanecerdo apagadas.

Abaixamento Normal (figura 4-3, folha 4 de 5)

Nesta condigio, a eletrovdlvula de abaixamento perma-

Revisdo 16 4-4C/{4-4D em branco)


cbcosta


cbcosta





0.T. 1C95-2-4 SISTEMA DO TREM
DE POUSO
EMERG 28 V DC PAINEL DE COMANDO EMERG 28 V DC r —_— ————
DO TREM p— A INDIC|POS I REDUTOR DE |
PRESSAO NORMAL | PRESSAO |
cs INTERRUPTOR R p | I
ACB1 s “EMERG"” LIGACAO ELETRICA
£ ) TRAVA “EM ¢ }i% cB3 I I
INTERRUPTOR Do sistema CIMA” DO TRAVA “EM- CIRCUITO ELETRICO I |
DE COMANDO de alarme TREM ?AIXO DO ENERGIZADO | FILTRO AP :
“ - REM - —- LIGAGAO MECANICA i
E21 DO TREM paL ! PRINCIPAL : | i
I |
4k Avides Pos Mod. | VALVULA NTRADA AD :
TRAVA “EM — BS.110-32:022 | SELET(l)JRA PRESSAO
CIMA” DO ||l
TREM DO TRAVA “EMBAIXO" CILINDRO | }
[ DO TREM DO . ATUADOR DO |
C o ;
l : {(*) INDICADOR MECANICO S8, IEEM PRINCI I
ALTERN. TREM DO NARIZ MICROCON =~ |
T CILINDRO ATUADOR TACTOR DO
$3 *— DO TREM DO NARIZ AMORTECE- |
DOR |
|
1 |ALIMENTACAO’
il (‘*) I
|
. = R - oo
vALVUL
MICROCONTAC-| “—-* . TREM DE POU-
TOR DA RODA TREM DE LAMZ'XQEB SO PRINCIPAL EIL-gTROVA'-VULA
DO NARIZ POUSO DO r—— — -—
CENTRADA NARIZ — | REDUTOR DE
—— o i |
: | |
| | [ L ' I 1 I
L I | o | Jl Il }
| | TRAVA “EM | I
T * CIMA” DO TRAVA "EMBAI- ; 30
L TREM XO" DO TREM . ] I | A ‘l
3 PRINCI- PRINCIPAL | VALVULADE | l
PAL - ELETRO- | DESCARGA DO ~ ™ |
— — — VALVULA| SISTEMA '
T | PRINCIPAL |
I
L » |3 | RETORNO
) = i )
TREM DE POUSO EMBAIXO E TRAVADO J CILINDRO ATUADOR I VALVULA DE
57 DO TREM PRINCIPAL DESCARGA DO
— Interruptor de comando EMBAIXO INDICADOR DE 2y | Elalg;gl\élncl?f\
— Amortecedores comprimidos POSICAO ~— —_ ] I
. MICROCONTACTOR I
— Trem travado embaixo DO AMORTECEDOR -
— Roda do nariz fora de centro Y |
e J Aviges Pré-Mod. |
— Vdlvulas de descarga ou vdlvula seletora na posicdo normal Al J B.S.110-32-022
— Flapes e manetes em qualquer posicao N o IAL|MENTACA0> """
I
) PRINCIFAL b ———— 55307 To0ETA
{(*) = POS-MOD. B.S. 110-032-0067 /
(**) PRE-MOD. B.S. 110-032-0066.
PARA A CONFIGURAGCAOQ POS-MOD.,
CONSULTE A FIGURA 4-1
Figura 4-3. Operagdo do Trem de Pouso (Folha 1 de 5)
Revisdo 16 4-5



cbcosta

cbcosta


SISTEMA DO TREM 0.T. 1C95-2-4
DE POUSO

= G bl
EMERG 28 V DC . EMERG 28 V DC . REDUTOR DE

W pRESSAO NORMAL | A I
COM| ANDO PAINE L DE COMANDO INDIC|POS | PRESSAO |
DO TREM | |
INTERRUPTOR ) mmmm RETORNO I
}_ ca1 i - YEMERG" ) _ } cas } |
J Do sistema TRAVA “EM LIGACAO ELETRICA FILTRO AP |
INTERRUPTOR de alarme ! CIRCUITO ELETRICO I
DE COMANDO CIMA” DO T T ENERGIZADO | |
— DO TREM TREM PRIN- 3
E21 ~ |
CIPAL \ . -~=—-LIGACAO MECANICA | ;
( \ o ¢
) | I {w 1 TRAVA “EMBAIXO’ DO o | ENTRADA DE‘l
r = it ] ‘154 TREM PRINCIPAL i Aviges P6s-Mod. | VALVULA PRESSAC |
. - o i , : B.5.110-32:022 | SELETORA I
TRAVA "EM { ' qn :
CIMA” DO : 510 o l—h s [ RETORNO I
TREM DO TRAVA “EMBAIXO" =) | I
NARIZ DO TREM DO . !
q\ NARIZ - - | I
ER I {*) INDICADOR MECANICO S8 | |
\. # ALTERN. TREM DO NARIZ lo—g! CILINDRO ATUA- | |
=S MICROCON| -
ﬁ-‘ <=1 CILINDRO ATUADOR DO TACTOR. |/~ DOR DO TREM | |
.| TREM DO NARIZ DO AMOR — PRINCIPAL ' |
: TECEDOR \\ | I
MICROCON- . |
TACTOR DA TREM DE POU- IAL'MENTACA()} |
RODA DO SO PRINCIPAL I |
NARIZ CEN- L
TRADA N B |
VALVULA DE
\\ LAMINARI-
zacdomm (s 0N« 0 =. -__———
- REDUTOR DE 1
PRESSAO

I
|
—— |
TREM DE | | I |
TREM DO . FILTRO AP |
NARIZ i | |1 | | I _l ‘ |
B ] ] Do sistema de|
P , alimentagéo |
L | TRAVA'EM - ‘|
CIMA™ DO I ~ VALVULA DE € geracao |
- — TREM PRIN . DESCARGA DO /7 ™\ |
] CIPAL TRAVA "EM- SISTEMA PRIN- |
— — '; BAIXO" DO cIPAL N/
- e M TREM PRIN- RETORNO j |
kB ciPAL b
. ——————cre RETORNO ’ |
$5 l
RECOLHIMENTO NORMAL Vé(!;_XIS{JGLﬁ Bg |
DE
|
— Interruptor de comando EM CIMA INDICADOR DE I&I—J Efﬂlgg%ﬂgﬁgi I
— Trem em movimento POSICAO = T/L_UIJ:I CILINDRO ATUADOR |
- istendi ‘ MICROCONTACTO DO TREM PRINCIPAL |
Amortecedores distendidos DO AMORTE-
L ;
— Roda do nariz centrada J CEDOR \ / Avides Pré-Mod. :
— Flapes com menos de 38% Al L B.S.110-32-022 » |
— Manetes avancadas acima de 78% Ng 'v ~ ALIMENTACAO’ |
— Vdlvuias de descarga ou vélvula seletora na posicdo normal vy ]
— Velocidade do avido acima de 120 nés = PRINCIPAL L—————————WO—B?OZTOTB—VEJ

(*) POS-MOD. B.S. 110-032-0067
(**) = PRE-MOD. B.S. 110-032-0066.

PARA A CONFIGURAGAO POS-MOD.,
CONSULTE A FIGURA 4-1

Figura 4-3. Operacdo do Trem de Pouso (Folha 2 de 5)
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Figura 4-3. Operacdo do Trem de Pouso (Folha 4 de 5)
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Figura 4-3. Operagdo do Trem de Pouso (Folha 5 de 5)
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Figura 4-4. Operacdo do Sistema de Emergéncia do Trem de Pouso
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Figura 4-27. Instalagdo do Trem de Pouso Principal
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SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Manutengao

2. Levante o avido sobre macacos, até que as rodas se
separem do solo.

3. Abra as portas de acesso e desconecte as hastes de
comando das portas do trem de pouso.

4. Assegure-se de que o disjuntor “COMANDO TREM
POUSO” esteja desarmado.

5. Descarregue a pressdo do sistema, abrindo a véilvula
seletora e fechando-a, assim que tiver certeza de que a
pressdo caiu a zero; descarregue a pressdo dos sistemas
dos freios (normal e emergéncia).

6. Se julgar necessdrio, remova a reda com o pneu, de
acordo com a Secdo VII deste Manual.

7. Desligue o conector elétrico do microcontactor do
amortecedor.

8. Desligue os cabos-massa na estrutura e desconecte o
braco de acionamento das hastes de comando do meca-
nismo das portas.

9. Desligue as tubulagdes flexiveis dos freios e da trava
da haste de travamento.

10. Vede todas as tubulagoes flexiveis desconectadas
com os bujdes apropriados.

E ADVERTENCIAJ

Para a vedacdo, ndo use cortica, fitas adesi-
vas, madeira, estopas ou panos.

11. Remova as trés tubulagdes flexiveis do cilindro atua-
dor e desconecte-o da haste de travamento. Vede e identi-
fique as tubulagdes, para facilitar a instalagdo.

_12. Separe a extremidade inferior da haste de travamento
na perna de forga, retirando o contrapino, a porca, a
arruela e seu parafuso.

[ADVERTENCIA I

Antes de retirar os semimancais, identifique-
-0s quante ao lado (esq. ou dir.), evitando
assim possiveis inconvenientes na reinstala-
¢iio dos mesmos.

13. Apoiando o trem, retire as 4 porcas-freno, as arruelas

4-44 Revisao 16
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¢ os calgos que prendem o mancal de fixagdo direito;
remova os 4 parafusos.

14. Retire a metade inferior do mancal direito, apoiando
o trem de pouso.

15. Repita os passos 13 e 14 para o mancal de fixago
esquerdo.

16. Retire o trem de pouso.

4-34. INSTALAGAO DO TREM DE POUSO PRIN-
CIPAL

! ADVERTENCIA !

As rétulas de articulagdio sdo do tipo auto-
<lubrificada. Portanto, ndo devem receber
qualquer tipo de lubrificante.

Nota

Antes da instalagio do trem de pouso, tome 0s
seguintes cuidados:

@ Se for instalar um trem de pouso novo, de-
sestoque-o.

® Efetue a regulagem das rétulas da articula-
¢do, de acordo com o pardgrafo 4-67.

® Verifique a condigao das tubulagées flexi-
veis; substitua-as, se necessario.

© Verifique a condigao das travas, limpando e
lubrificando as mesmas, se necessério.

® Verifique a condigio dos cabos-massa, subs-
tituindo-os, se necessario.

® Aplique o selante MIL-S-81733 nos semi-
mancais das rétulas.

1. Instale a perna de for¢a nos dois semimancais superi-
ores.

2. Apoiando o trem, instale os semimancais inferiores,
os 4 parafusos, os calgos, as arruelas e as porcas; aperte as
porcas em cruz e aplique-lhes torque de 100 a 140 1b.pol.

3. Instale a extremidade inferior da haste de travamento
na perna de forga, colocando seu parafuso, arruela, porca
€ contrapino.

4. Conecte o cilindro atuador 2 haste de travamento e
instale suas trés tubulagbes flexiveis. Verifique sua re-
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nece energizada, permitindo que a pressdo hidriulica se
dirija para o lado conveniente dos cilindros atuadores até
que o trem trave embaixo, quando, entio, os microcon-
tactores das travas embaixo interromperdo a alimentagdo
elétrica para a eletrovélvula e esta, desenergizada, inter-
romperd a alimentago para os cilindros atuadores.
Enquanto todas as trés pernas do trem ndo estiverem
travadas embaixo, a luz vermelha do indicador de posi-
¢80 permanecerd acesa. Observe que a vilvula de lamina-
rizagdo atua no sentido de mdxima restri¢do ao fluxo.

Recolhimento de Emergéneia (figura 4-3, folha 5 de 5)

Nota

Esta operagdo pode decorrer da necessidade de
recolhimento com um ou dois amortecedores
comprimidos ou, ainda, com a roda dé nariz
nio centrada. B descrito, entretanto, como
exemplo, o recolhimento em emergénecia com
apenas um amortecedor comprimido e com a
roda de nariz fora de centro.

ATENCAO

O interruptor “EMERG”, no painel de coman-
do do trem de pouso, nada tem a ver com o
abaixamento do trem de pouso em emergéncia.
Este interruptor deve ser usado no solo, para
recolhimento do trem em emergéncia, deven-
do-se esperar com isto que o avido caia de
barriga sobre o solo e sofra sérios danos estru-
turais.

Apés uma decolagem, caso o trem nio recolha
pelo sistema normal e este interruptor seja
comandado, é possivel que as portas do aloja-
mento do trem e os pneus fiquem seriamente
danificados.

Nesta situagdo, a figura mostra como o trem pode ser
recolhido em situagBes de emergéncia, independente-
mente do circuito de seguranga contra recolhimento
inadvertido. E necessdria, entretanto, uma ag¢do cons-
ciente da tripulagio no sentido de acionar o interruptor
de emergéncia, arrebentando o freno que o fixa &
posi¢do normal. Deve-se notar que a alimentagio elétrica
da eletrovdlvula de recothimento do trem vai do painel
de comando para a eletrovélvula, passando apenas pelos

\

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Descrigido

microcontactores das travas em cima, que cortardo a
alimentagdo quando o trem travar em cima. A luz
vermelha do indicador de posi¢do ficard acesa até que
todas as trés pernas estejam travadas em cima.

4-3. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABAIXA-
MENTO DO TREM DE POUSO EM EMERGEN-
CIA

Um circuito independente, que se origina no comparti-
mento de emergéncia do reservatério, permite o abaixa-
mento do trem de pouso em emergéncia; entende-se
como emergéncia a perda total de alimentagdo hidrdulica
efou elétrica.

A selegdo da operag@o de abaixamento em emergéncia
pode ser feita através de:

— Viélvulas de descarga (avides pré-mod. B.S.
110-32-022)

— Vilvula seletora (avides p6s mod. B.S. 110-32-022)

As duas vdlvulas de descarga (avides pré-mod. B.S.
110-32-022) estio instaladas na cabine de comando, a
frente da bomba manual. Uma destas vdlvulas, normal-
mente fechada, pGe em comunica¢do, quando aberta, a
linha de pressdo do sistema principal com o retorno e é
chamada de vdlvula de descarga do sisterna principal. A
outra, normalmente aberta, pde em comunica¢do a linha
de pressio da bomba manual (e, portanto, do circuito de
emergéncia do trem) com o retorno e é chamada de
vélvula de descarga do sistema de emergéncia. Para o
abaixamento em emergéncia do trem, é necessirio que a
vdivula de descarga do sistema principal seja aberta, de
forma a descarregar qualquer presso residual do sistema
¢ que a vilvula de descarga do sistema de emergéncia seja
fechada, impedindo que a pressdo da bomba manual seja
desviada para o retorno. A vélvula seletora (avides
pos-mod. B.S. 110-32-022) estd, também, instalada na
cabine de comando, 3 frente da bomba manual, E uma
vélvula seletora de trés vias, cuja alavanca de comando
possui duas posigOes: normal e emergéncia.

Na posigdo normal, a vilvula seletora isola a linha de
pressdo do sistema principal do retorno e liga a linha de
pressio da bomba manual ao retorno. Na posi¢do de
emergéncia, a vélvula seletora liga a linha de pressdo do
sistemna principal ao retorno e isola a linha de pressdo da
bomba manual do retorno. Para o abaixamento do trem
em emergéncia, é necessdrio comandar a vilvula seletora
para sua posi¢do de emergéncia.

O sistera de emergéncia é completamente independente
do sistema normal, possuindo ramificagdes proprias para
as travas e entrando nos cilindros atuadores através de
vélvulas de prioridade (langadeiras).

Revisdo 7 411
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4-4, OPERAGAO DO SISTEMA DE ABAIXA-
MENTO DO TREM DE POUSO EM EMERGEN-
CIA (figura 4-4)

‘. ATENCAO I

O interruptor “EMERG”, no painel de coman-
do do trem de pouso, nada tem a ver com o
abaixamento do trem de pouso em emergéncia.

Nesta condigfo, a pressio da bomba manual vai direta-
mente aos cilindros atuadores e &s travas em cima, em
linhas independentes do sistema principal. Nas travas,
esta pressdo estd ligada, também, em conex¥es indepen-
dentes e nos cilindros atuadores é admitida pelo lado
“emergéncia” das vilvulas de prioridade (langadeiras).
Em média, cerca de 30 ciclos completos de acionamento
da bomba manual sdo suficientes para destravar o trem
em cima, fazé-lo descer ¢ travd-lo embaixo.

VERMELHA @

.

DE POSICAC

% INDICADOR
. .

\__._/

DE BRILHO

9
e
hd 1
LUZES
VERDES
ATENUADOR

0.T. 1C95-2-4

45. DESCRICAO E OPERACAO DO INDI-
CADOR DE POSICAO DO TREM DE POUSO

(figura 4-5)

O indicador de posi¢do, localizado no painel inferior no
lado esquerdo dos interruptores de comando do trem,
estd associado aos microcontactores do circuito de
comando. Possui trés setas verdes (cada uma associada a
uma perna do trem) que, quando iluminadas, indicam
que a perna correspondente esti travada embaixo;
possui, ainda, sobre as setas, um pequeno retingulo
vermelho que, quando iluminado, indica que o trem estd
em movimento ou, pelo menos, uma das pernas ndo estd
travada nem em cima nem embaixo.

As possiveis situagGes que estas luzes podem assumir e as
suas indicacBes podem ser expostas da seguinte maneira:

1. Todas as luzes apagadas - as trés pernas de forga
encontram-se travadas em cima.

2. Trés luzes verdes acesas - as trés pernas de forga
encontram-se travadas embaixo.

3. Luz vermelha acesa e todas as luzes verdes apagadas -

INTERRUPTOR
DE COMANDO
DO TREM
"o 24 27

Figura 4-5. Indicador de Posicdo e Comando do Trem de Pouso
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pelo menos uma das pernas ndo estd travada em cima e
nenhuma delas esta travada embaixo.

4. Luz vermelha acesa e uma ou duas luzes verdes ace-
sas - as pernas correspondentes as luzes verdes acesas
encontram-se travadas embaixo, enquanto a luz verme-
lha adverte que a pema, cuja luz verde nio acendeu,
encontra-se em movimento, em ¢ima ou embaixo, porém
néo travada.

5. Luz vermetha apagada ¢ uma ou duas luzes verdes
acesas - as pernas correspondentes as luzes acesas
encontram-se travadas embaixo. As pernas, cujas luzes
verdes estio apagadas, encontram-se travadas em cima.
Havera alarme no painel multiplo de alarmes e por meio
da buzina.

6. Todas as luzes acesas - esta situagfo & impossivel e,
caso-ocorra, caracteriza mau funcionamento do circuito
ou regulagem inadequada dos microcontactores.

Q indicador de posigdo incorpora um dispositivo atenua-
dor de brilho das lampadas comandado por um interrup-
tor de duas posigdes: + (claro) e — (difuso).
Comprimindo-se este interruptor, ¢ efetuado o teste dos
circuitos internos e das lampadas.

Nota

As sifuagoes 1, 2, 3 e 4 podem ocorrer normal-
mente (3 e 4 transitoriamente) durante a opera-
¢do do trem. As condigdes S e 6 sdo anormais.

Um dispositivo mecénico efetua a indicagio alternativa
de travamento do trem de pouso do nariz embaixo (Pos-
-Mod. B.S. 110-032-0067). O dispositivo é acoplado ao
corpe da trava “embaixo” do trem de pouso do nariz e é
atuado mecanicamente pela mesma. O dispositivo possui
um terminal/visor, localizado entre as cavernas 5 ¢ 6,
abaixo e a esquerda do painel principal; o visor, na ope-
ragéo do travamento embaixo, fica iluminade ¢ mostra a
extremidade do terminal mecéinico (pintada de verde fos-
forescente) no seu interior e perceptivel ao piloto.

4-6. DESCRIGAO DO SISTEMA DE
ALARME DO TREM DE POUSO

O circuito de alarme de posicfio insegura do trem de
pouso ¢ associado ao circuito do indicador de posigio e
consta dos seguintes elementos:

— Alame visual nos velocimetros, composto de ban-
deirolas oscilantes com a inscrigio U/C (“under-car-
riage”), as quais aparecem quando o avido atinge
velocidade inferior a 120 nés, e pelo menos, com um
dos trens nio travado embaixo.

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Descri¢do

~  Alarme sonoro-visual composto de buzina e de uma

luz “TREM” no painel muitiplo de alarmes (associ-
ado ao alarme geral). A buzina e a luz sio ativadas
caso uma ou duas manetes sejam reduzidas abaixo
da posi¢do correspondente a, aproximadamente,
78% N g, com, pelo menos, um dos trens nio tra-
vado embaixo. A buzina pode ser cancelada, perma-
necendo acesa, porém, a luz “TREM”.

— A buzina sera ativada quando os flapes forem abai-

xados além da posicdo 38% = 2% (avides equipados
com chave de comando de flapes momentanea ou de
trés posigdes) e 42% = 2,5% (avides equipados com
chave de comando de flapes de miltiplas posigoes),
sem que pelo menos um dos trens néo esteja travado
embaixo.

Neste caso a buzina nio pode ser cancelada, em con-
seqiiéncia de um arranjo elétrico que impede a ativa-
¢do do relé de cancelamento

4-7. OPERAGAO DO SISTEMA DE ALARME
DO TREM DE POUSO

A operagio do sistema de alarme do trem de pouso é
apresentada abaixo, nas diversas situagbes em que
ocorre ¢ alarme de posi¢do nao segura do trem.

Alarme de Trem Em Cima com Reduc¢do dos Manetes
(figura 4-8, folhas 1 e 4 de 6)

Com o trem de pouso em cima, ao se reduzir qualquer
uma das manetes, a buzina ¢ acionada, a luz de alarme
“TREM?” do painel multiplo de alarmes acende e a luz de
alarme geral comega a piscar. A buzina pode ser silenci-
ada, comprimindo-se momentaneamente o seu botio de
cancelamento; o alarme geral cessa de piscar, pressio-
nando-se a sua moldura. A luz “TREM” permanece,
entretanto, acesa até que a irregularidade seja sanada (ou-
a manete avan¢ada ou o trem travado embaixo).

Nota

E importante observar que nio € necessario que
o trem esteja travado em cima para que o alarme
seja ativado; é suficiente, apenas, que uma das
pernas do trem ndo esteja travada embaixo, ja
que o circuito de alarme estd ligado em paralelo

com o0s microcontactores das travas do trem
embaixo.
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Figura 4-6. Sisterna de Alarme do Trem de Pouso (Fofha 1 de 9)
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Figura 4-6. Sistema de Alarme do Trem de Pouso (Folha 2 de 9)
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Figura 4-6. Sistema de Alarme do Trem de Pouso (Folha 3 de 9)
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Figura 4-6. Sistema de Alarme do Trem de Pouso {Folha 6 de 9)
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SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Descricdo

Alarme de Trem Em Cima com Abaixamento dos Flapes
{figura 4-8, folhas 2 e 5 de 6}

Em avides equipados com o sistema de chave de
comando de flapes momentinea ou de trés posigdes, a
buzina sera ativada se pelo menos uma das pernas do
trem de pouso nio estiver travado embaixo e os flapes
forem abaixados além da posicdo de 38 = 2%.

Em avides equipados com o sistema de chave de
comando de flapes de miltiplas posigdes, a buzina sera
ativada se pelo menos uma das pernas do trem de pouse
nio estiver travado embaixo e os flapes forem abaixados
além da posicao 42% = 2,5%.

Um arranjo especial no circuito elétrico impede, con-
tudo, que a buzina possa ser silenciada pelo betio de
cancelamento, ja que o mesmo fica isolado pelo micro-
contactor do flape. A buzina s6 silenciard com o trava-
mento do trem embaixo ou com o recolhimento dos
flapes.

Nota

E importante observar que nao é necessirio que
o trem esteja travado em cima para que o alarme
seja ativado; é suficiente, apenas, que uma das
peras dos trens nio esteja travada embaixo, ja
que o circuito de alarme esta ligado em paralelo
com 0s microcontactores das travas do trem
embaixo.

4-16D Revisdo 1

O.T. 1C95-24

Alarme de Trem Em Cima nos Velocimetros (figura 4-6,
folhas 3 e 6 de 6)

Com o trem de pouso em cima, diminuindo-se a veloci-
dade do avifio para menos de 120 nos, nos velocimetros
aparecerdo bandeiras que ficarfio oscilando. Estas ban-
deirolas possuem a inscrigao U/C (“under-carriage™) e s6
desaparecerfio quando a velocidade for aumentada ou
quando o trem travar embaixo.

Nota

E importante observar que ndo ¢ necessario que
o0 trem esteja travado em cima para que o alarme
seja ativado; é suficiente, apenas, que uma das
pemas do trem ndo esteja travada embaixo, ja
que o circuito de alarme esta ligado em paralelo
com os microcontactores das travas do trem
embaixo.

4-8. TREM DE POUSO DO NARIZ (figura 4-8)

O trem de pouso do nariz compreende uma pemna de
forga articulada a estrutura do avifio, uma trava “irem
embaixo” e uma trava “trem em cima” fixadas a estru-
tura do aviio e um cilindro atuador de duplo efeito
ligado 4 perna de forga ¢ a estrutura do avido.
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Figura 4-6. Sistema de Alarme do Trem de Pouso {Folha 9 de 9)
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Figura 4-7. Localizagdo dos Componentes do Sistema do Trem de Pouso (Folha 1 de 5)
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Figura 4-7. Localizagao dos Componentes do Sistema do Trem de Pouso (Folha 2 de 5)
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Figura 4-7. Localizagdo dos Componentes do Sistema do Trem de Pouso (Folha 3 de 5)

4-9. PERNA DE FORCA DO TREM DE POU-
SO DO NARIZ (figura 4-9)

A pemna de forca € composta dos seguintes elementos:

— O montante, em liga de aluminio, € provido de dois
bragos que recebem os dois eixos de articulagio do
trem do nariz. Sobre o brago esquerdo estao instaladas
as ferragens de fixagdo da extremidade inferior do
cilindro atuador: Sobre o brago dircito, verticalmente,
¢ usinado um furo que recebe a barra de ligagéo do
“follow-up” do comando de diregio. Sobre sua parte

- traseira encontra-se o alojamento que recebe o co-
- mando de diregio ¢ sobre a parte dianteira esté fixada
a ferragem das portas. Em sua parte superior estd

fixado o encosto da lingiieta da trava do trem em-

baixo.

— O garfo, também em liga de aluminio, compde-se do
eixo da roda e de articulagées para ligagio ao amorte-

cedor.

4-10. AMORTECEDOR E TUBO GIRATORIO
DO TREM DE POUSO DO NARIZ (figura 4-10)

O conjunto do amortecedor do trem de pouso do nariz
compde-se, basicamente, de um cilindro dentro do qual
desliza um tubo-pistao provido de um dispositivo de res-
triciio “‘expansao-compressio” € de um tubo de nivel para

o fluido.
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Figura 4-7. Localizagdo dos Componentes do Sistema do Trem de Pouso (Folha 4 de 5)

O cilindro do amortecedor, que ¢ o pivd da roda do nariz,
gira no interior do eixc de acoplamento, apoiado em um
mancal de roletes; o cilindro pode girar dentro do eixo de
acoplamento em um movimento de 360°, quando ambos
estiverem desacoplados entre si.

Quando o cilindro do amortecedor se acopla com o tubo
girat6rio, através da biela e do pino de desengate manual,
as duas partes tornam-se soliddrias para o efeito de co-
mando direcional da roda do nariz; com o acoplamento
efetuado, o cilindro terd o seu movimento giratério restri-
to a 50 = 2°, para ambos os lados, a partir da linha de
centro longitudinal da fuselagem (eixo correto).

O Tubo giratério é uma pega independente do amortece-
dor e move-se encaixado no montante da perna de forga;
estd acoplado, na sua parte superior, ao conjunto do
atuador de diregao (externo, no montante) através de um
setor dentado. O tubo giratério, na sua base inferior,
possui tma forquitha usinada que recebe a biela ¢ o pino
de desengate e prové o brago para a colocagiio do garfo da
roda; o garfo recebe, na sua parte intermedidria, a rétula
da extremidade da haste do amortecedor (hidropneumi-

4-20 Revisao 13

tico) e, no seu eixo principal, a roda do nariz.

4-11. DESCRICAO DO COMANDO DE
DIREGAO DA RODA DO NARIZ

O comando de diregio constitui-se, essencialmente, de
dois pistoes atuadores em oposi¢ao, montados na parte
traseira do montante, € de um acumulador de eixo correto
fixado, igualmente,  parte traseira do montante, em cima
do comando de diregdo.

As reagoes da roda séo transmitidas aos pistGes atuadores
de direcédo por uma cremalheira conectada aos pistdes dos
préprios ateadores ¢ acionada pelo setor dentado do tubo
giratério.

Estes pistdes atuadores sdo equipados, cada um, com uma
vélvula de laminarizagdo, que restringe a circulagdo do
fluido entre eles e o acumulador, garantindo o funciona-
mento deste como amortecedor de “shimmy”. Para maio-
res detalhes sobre o sistema de orientagiio da roda do
nariz, consulte a Segao VI deste Manual.
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Figura 4-10. Amortecedor e Tubo Giratério do Trem de Pouso de Nariz

4-12. CiLINDRO ATUADOR DO TREM DE camaras:
POUSO DE NARIZ (figura4-11) — RECOLHIMENTO (haste para fora)

— ABAIXAMENTO (haste para dentro)
As duas camaras sio dotadas de um dispositivo de

O cilindro atuador do trem de pouso de nariz € de duplo restrigdo de fluido no final do curso.

efeito e estd ligado horizontalmente ao montanie da O envio de pressio para a drea maior do pistdo provoca a
perna de forga e 3 estrutura do avifo. saida da haste e o recolhimento do trem de pouso. O
Compie-se, essencialmente, de um cilindro, em cujo abaixamento é garantido por efeito da pressio na drea
interior desloca-se um pistio que determina duas menor, compreendida entre o cilindro e a haste.
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Figura 4-11. Cilindro Atuador do Trem de Pouso do Nariz

4-13. TRAVA “EMBAIXO” DO TREM DE
POUSO DO NARIZ (figura 4-12)

A trava “embaixo” do trem do nariz compde-se, essen-
cialmente, de um corpo no qual esta fixado um atvador e
onde articula-se uma lingiieta.

O atuador € ligado a uma biela articulada ao corpo e
garante 0 engate ou o desengate da lingiieta, por meio da
pressao hidrdulica ou de uma mola. A lingiieta ¢ coman-
dada por uma haste de comando, situada na parte inferior
do corpo. E levada a0 pré-travamento no momento em
que sua haste de comando é interceptada pelo cabegote do
trem de pouso. O travamento definitivo é garantido pela
biela vinculada ao atuador.

As travas “embaixo” dos avides Pés-Mod. B.S. 110-032-

4-24 Revisdo 13

-0067 incorporam um dispositivo mecénico de indicagao
alternativa de travamento do trem de pouso do nariz
embaixo,

4-14. TRAVA “EM CIMA" DO TREM DE POU-
SO DO NARIZ (figura 4-13)

A trava “emcima” do trem do nariz compde-se, essencial-
mente, de um corpo no qual estd alojado um cilindro
atuador de dois pistdes (normal e de emergéncia) e onde
articula-se um gancho.

0 atuador ¢ ligado ao gancho por meio de uma biela que é
atuada pelos pistoes ou por uma mola. O atuador comanda
o desengate hidrdulico do trem (abaixamento). O engate é
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Figura 4-12. Trava “Embaixo” do Trem de Pouso de Nariz

O engate é efetuado mecanicamente, nfo requerendo
suprimento hidraulico.

O gancho mantém o trem na posigdo em cima, por meio
de um, rolete solidario ao eixo inferior do garfo. O
desengate é comandado hidraulicamente quando a
eletrovilvula de abaixamento é comandada ou quando é
atuada a bomba manual, no caso de abaixamento em
emergéncia.

4-15. TREM DE POUSO PRINCIPAL (figu-
ra4-14)

Cada trem de pouso compreende uma perna de forga
articulada 2 estrutura do avifo, uma haste de travamento
com a trava “embaixo” do trem articulada A-estrutura do
avido e 4 perna de forga, um cilindro atuador de duplo
efeito ligado & perna de for¢a e 4 haste de travamento,
uma trava de frem “em cima” fixada i estrutura do
avido, uma roda e um freio a disco.

A perna de for¢a é composta dos seguintes elementos:
um montante, um amortecedor dleo-pneumiético ¢ uma
tesoura de guia do pistdo do amortecedor.

Para maiores detalhes a respeito da roda, consulte a
Segdo VII deste Manual e, com rela¢do ao freio, consulte
as Se¢bes Ve VIL

4-16. MONTANTE E AMORTECEDOR DO
TREM DE POUSO PRINCIPAL (figura 4-15)

O montante é constituido de um cilindro, dentro do
qual corre o pistdo do amortecedor em dois mancais. O
montante central faz as funges de cilindro do amorte-
cedor. -

Duas saliéncias roscadas recebem as valvulas de abasteci-
mento ¢ de enchimento, sendo o orificio de abasteci-
mento na parte inferior e o de enchimento na parte
superior.

Na parte superior do montante uma ferragem recebe o
eixo que forma a articulagio do trem de pouso. Este
conjunto € preso por um tirante que absorve os esforgos
laterais ¢ recebe o garfo de fixagdo do cilindro atuador.
O garfo ¢ solidirio ao montante, sustenta lateralmente o
cilindro atuador e permite a rota¢do deste ultimo em seu
ponto intermedidrio.
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Na sua parte inferior, uma ferragem recebe a extremi-
dade inferior da haste de travamento.

O amortecedor compde-se, essencialmente, de um
¢ilindro (o montante), no qual corre um pistao dotado
de um dispositivo de restri¢io “expansdo e compressao”.
O pistio é cromado exteriormente e, na sua parte
inferior, aloja o suporte do eixo da roda, sobre o qual
sfio usinados a fixagio inferior da tesoura ¢ o flange de
fixagdo do bloco de freio.

A tesoura é composta de duas pegas unidas por meio de
uma articulagdo rotulada, que permite a compensagdo
progressiva do desgaste e a regulagem da convergéncia da
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Figura 4-13. Trava “Em Cima"” do Trem de Pouso de Nariz

roda.

4;17. HASTE DE TRAVAMENTO DO TREM
DE POUSO PRINCIPAL (figura 4-16)

A haste de travamento propriamente dita € constitufda
de trés elementos principais:

— Uma semi-haste superior, de liga de aluminio,
articufada a parte superior da estrutura do avifo e que
incorpora a trava “‘embaixo” do trem.
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Figura 4-14. Trem de Pouso Principal
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Figura 4-15. Montante e Amortecedor do Trem de Pouso Principal
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Figura 4-16. Haste de Travamento do Trem de Pouso Principal
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— Uma junta universal vinculada a parte inferior da semi-
-haste superior e cujo eixo assegura a articulagdo da
haste de travamento. O brago da junta universal consti-
tui o batente da lingileta da trava “embaixo” do trem.

— Uma semi-haste inferior, de ago, fixada & junta uni-
versal e 20 montante do trem de pouso.

A articulagfo da haste de travamento efetua-se sob a agdo
do cilindro atuador e provoca o recolhimento do trem de
pouso.

O travamento, quando as duas semi-hastes da tesoura se
alinham, é feito mecanicamente por uma trava instalada
sobre o lado interno da semi-haste superior.

A retirada da lingiieta da trava é comandada hidraulica-
mente pela energizacio da eletrovélvula de recolhimento
do trem de pouso.

4-18. CILINDRO ATUADOR DO TREM DE
POUSO PRINCIPAL (figura4-17)

O cilindro atuador do trem de pouso principal, de duplo
efeito, estd ligado horizontalmente 4 parte superior da has-
te de travamento ¢ ao montante da perna de for¢a. Com-
pOe-se, essencialmente, de um cilindro no interior do qual
desloca-se um pistdo que determina duas cimaras:

— RECOLHIMENTO (haste para fora)
~ ABAIXAMENTO (haste para dentro)

As duas cimaras sio dotadas de um dispositivo de
restricio do fluido no fim do curso.

O envio de pressdo para a drea maior do pistdo assegura a
saida da haste e o recolhimento do trem.

O abaixamento é garantido por efeito da pressao na drea
menor, compreendida entre o cilindro e a haste.

4-19. TRAVA “EM CIMA” DO TREM DE
POUSO PRINCIPAL

A trava “em cima” do trem de pouso principal direito é
idéntica 4 trava “em cima” do trem de pouso de nariz,
descrita no pardgrafo 4-14.

A trava “em cima” do trem de pouso principal esquerdo
difere das demais (direita e nariz) pela posi¢io dos orifi-
cios das linhas “NORMAL” e “EMERGENCIA”. Na
trava “‘em cima” do trem principal esquerde os orificios
localizam-s¢ no lado oposto ao das travas (direita e
nariz).

4-20. REDUTOR DE PRESSAQ
€ 4-19)

(figuras 4-18

O redutor de pressio, instalado no lado direito do
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alojamento do trem de nariz, entre as cavernas 3 e 4, tem
por finalidade manter uma pressio de 1400 psi no
circuito do trem de pouso. Possui trés conexdes,
marcadas com as letras A (alimentagdo, ou seja, pressdo),
B (utilizagdo, ou seja, pressio regulada) e C (retorno). A
figura 4-19, em seus detalhes A ¢ B, apresenta um
esquema de funcionamento interno da unidade.

No detalhe A é apresentada a operagdo normal da
unidade; no detalhe B é mostrado o que acontece, caso
aparecam contrapressdes no ramo de utiliza¢do.

A figura 4-18 mostra o aspecto externo da unidade.

O funcionamento da unidade & explicado abaixo, nas
trés situagGes em que a mesma pode se encontrar.

Pressdo Baixa no Circuito de Utilizacao

A mola (5) empurra para baixo o pistdo {4) e a valvula
dupla (2).

A sede inferior da vilvula dupla afasta-se de seu assento,
comprimindo a mola (3) e pondo em comunicagdo as
cdmaras inferior (alimenfagdo) e intermedidria (uti-
lizagao).

Pressdo Crescente no Circuito de Utilizagdo

O pistdo (4), agora impelido para cima pela pressdo do
fluido hidrdulico, passa a comprimir a mola (5). A sede
inferior da vdlvula dupla (2), levada para cima pela mola
(3), aproxima-se do seu assento ¢ acaba por fechar a
passagem, interrompendo a comunicagdo entre as cima-
ras de alimentacio e utilizagdo, quando a pressdo nesta
altima atingir o valor de regulagem.

Pressiio Excessiva no Circuito de Utilizacao

O pistdo (4) sobe cada vez mais, conforme aumenta a
pressdo no ramo da utilizagdo.

A vilvula dupla (2) o acompanha, até que sua sede
inferior encoste no assento, ficando ai retida. Caso
aparecam contrapressdes no circuito de utilizagfo, sua
sede deixard de se assentar no pistdo (4), abrindo uma
passagem no interior do mesmo, pondo em contacto os
ramos de utilizagdo e retorno e aliviando o excesso de
pressdo existente naquele ramo.

4-21. ELETROVALVULAS (figuras 4-20 ¢ 4-21)

Trés eletrovilvulas estdo instaladas verticalmente sobre
suportes, fixados 4 estrutura da fuselagem no alojamento
do trem de nariz. Duas (recolhimento e abaixamento do
trem) no lado direito, entre as cavernas 3 e 4 e a terceira
(diregao), no lado esquerdo entre as cavernas 2 e 3.

Cada uma destas vilvulas possui trés conexdes marcadas
com as letras A (alimentagdo, ou seja, entrada de
pressdo), B (utilizagfio, ou seja, saida de pressio) ¢ C
(retorno).
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Figura 4-17. Cilindro Atuador do Trem de Pouso Principal

Com a eletrovilvula energizada,. estabelece-se comuni-
cacfo interna entre os ramos A ¢ B, ficando o ramo C
isolado e, quando desenergizada, deixam-se em comuni-
cagfo interna os ramos B e C, ficando o ramo A isolado.
A figura 4-20, em seus detalhes A, B, C e D, apresenta
um esquema do funcionamento interno da parte
hidrdulica da eletrovalvula. O eletroimi, omitido no
desenho, é do tipo convencional, composto essencial-
mente de carcaga externa, conector elétrico, bobina e

niiclec movel, atuando na parte hidrdulica por meio de
um pino.

O funcionamento da eletrovalvula, em suas duas situa-
¢oes, energizada e desenergizada, é descrito abaixo.

Eletrovélvula Energizada

A aplicagio de uma tensdo continua entre os dois
terminais do eletrofmd excita o enrolamento da bobina.
O émbolo do niicleo é, entdo, empurrado para fora da
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Figura 4-18. Redutor de Pressdo

mesma.

0O émbolo do eletroimi, revestido em sua extremidade
inferior pela luva (5), comprime & mola (1) e desloca o
“conjunto-piloto” formado pelo par de esferas (2) e pelo
pino (3). O crificio superior do distribuidor (4) fica
obturado pela esfera de cima, guiada pela luva (5).
Simultaneamente, o pino (3) afasta a esfera inferior de

DETALHE
A /
7.

O.T. 1C95-2-4

sua sede. Esta esfera, apoiando-se sobre o guia (6),
forca-o para baixo, comprimindo a mola (7) alojada no
suporte (8).

Desta maneira, o liquido armazenado na cimara inferior
(alimentagdo) pode alcangar e encher a cuba no alto do
pistio (9), passando através do suporte (8), do guia (6) e
dos canais formados pelos furos do distribuidor (4) e
pelo pino (3), cuja se¢do ¢ quadrada (veja o detalhe A da
figura 4-20).

O fluido, estando sob pressdo e enchendo a cuba do alto
do pistdo (9), forca o mesmo para baixo, comprimindo a
mola (10).

A parte inferior do pistfo, aplicada sobre o assento do
suporte da valvula (8), fecha a passagem do fluido pela
cimara superior (retorno). _

O deslocamento do suporte (8) forca sua vilvula (11) a
comprimir a mola (12). Este deslocamento da vélvu-
la(11) afasta-a de sua sede existente na camisa (13),
pondo assim em contacto as camaras inferior (alimen-
tagdo) e intermedidria (utilizagdo) (veja o detathe B da
figura 4-20).

Eletrovilvula Desenergizada

Desde que cesse a alimentagio da bobina, o nicleo

DETALHE
B

e I_-‘1102475

Figura 4-19. Redutor de Pressdo (Esquemdtico)

4-32


cbcosta


cbcosta

cbcosta


0.T. 1€95-2-4 SISTEMA DO TREM
DE POUSO

DETALHE A DETALHE C

00200000000060000

DETALHE B DETALHE D

N0 24 77
Figura 4-20. Eletrovélvula (Esquemdtico)
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Figura 4-21. Efetrovdlvula

mével retorna A sua posi¢do original pela agdo da mola
(1), mantendo-se retraido, o que resulta em ficarem
elevadas pela agdo da mola (7) a esfera superior (2), o
pino (3), a esfera inferior (2) e o guia (6).

A elevagio da esfera inferior fecha o furo inferior do
canal do distribuidor (4) e provoca a abertura dos canais
no seu orificio superior, pela elevagio do pino (3) e da
esfera superior (2). A abertura dos canais descarrega,
pela cimara de retorno, a pressio armazenada na cuba
do alto do pistdo (9) (veja o detalhe C da figura 4-20).
Este alfvio de pressdo, adicionado 4 distensdo da mola
(10), afasta a sede do pistdo (9) de seu assento existente
no suporte (8), restabelecendo a comunicac@io entre a
cimara superior (retorno) e a intermedidria (utilizagdo).
A retragdo do pistdo (9) permite o recuo do suporte (8)
¢ de sua vdlvula (11), sob a ago da mola (12). A vilvula
(11) vem, portanto, apoiar-se sobre seu assento na
camisa {13), fechando a passagem entre a cimara inter-
medidria (utilizagdo) e a inferior {alimenta¢io) (veja o
detalhe D da figura 4-20).

Nota

A eletrovilvula é energizada somente durante o
movimento dos trens (recolhimento/abaixa-
menta).
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4-22. VALVULA DE LAMINARIZACAO (fi-
gura 4-22)

A vilvula de laminarizagio encontra-se montada na
tubulagdo de recolhimento do trem de nariz, 3 frente da
caverna 5.

Sua finalidade ¢ restringir, no abaixamento do trem, o
fluxo de retorno que passa por esta tubulagdo de recolhi-
mento, permitindo um travamento suave embaixo, de
forma a evitar choques mecanicos acentuados na estru-
tura de fixagdo da trava correspondente.

Se 0 escoamento estiver orientado no sentido da lami-
narizagdo, isto ¢, da direita para a esquerda no desenho,
o pistdo (1), forgado pela mola (3), terd a sua sede em
contacto com o respectivo assento na camisa (2),
vedando a passagem. O fluido, entrando pela conexio a
direita, atravessard, entdo, a tela que reveste a camisa (2),
passard pelo pequeno orificio mostrado na parte superior
da camisa, percorrerd o canal aberto da mesma e,
passando pelos dois furos da extremidade esquerda,
atravessard novamente a tela, saindo da vélvula pela
outra conexdo.

No sentido inverso do escoamento, o fluxo serd bem
menos restrito, pois o préprio movimento do fluido
separard o pistdo (1) de seu assento, comprimindo a
mola (3) e abrindo, assim, uma passagem adicional.

O detalhe da figura 4-22 apresenta o pistdo (1)} com seu
prolongamento prismdtico, destinado a mantélo
centrado na camisa (2), revestida com a tela que atua
como filtro protetor.

4-23. VALVULA DE PRIORIDADE (figura 4-23)

Trés vilvulas de prioridade estdo instaladas no avido, A
finalidade de cada vdlvula é isolar entre si os dois cir-
cuitos de abaixamento do trem: o de abaixamento
normal e o de abaixamento de emergéncia. Cada uma
delas ¢ montada sobre o cilindro atuador correspon-
dente.

A descrigdo de seu funcionamento baseia-se na figu-
ra 4-23.

A cimara (1) alimenta o atuador do trem. O fluido
hidréulico de retorno ou sob pressio passa, normal-
mente, pela conexdo da direita (marcada com a letra
“N™). A mola (2) mantém o émbolo (3) encostado 4 sua
sede, isolando assim o circuito de abaixamento em emer-
géncia, ligado i conexdo da esquerda (marcada com a
letra “E™). Caso seja necessirio o uso do sistema de
emergéncia, 2 linha da conexdo direita estard despres-
surizada, uma vez que se teri aberto a vilvula de des-
carga do sistema de geragdo além de a eletrovélvula estar
desenergizada. A cada ciclo, a bomba manual enviard
fluxo intermitente de fluido sob pressio que, atuando


cbcosta


cbcosta

cbcosta


O.T. 1C95-24 SISTEMA PO TREM
DE POUSO
Descricao

.
1 110MMO4174.CIT
!
/\
\‘\
\
Figura 4-22. Valvula de Laminarizagdo
sobre o émbolo, vencera a agio da mola (2) e penetrara cada trem de pouso, colocadas s saidas das conexdes
pela cdmara (1), alimentando o atuador. das eletrovalvulas de recolhimento e abaixamento do
trem, destinando-se a isolad-las do retorno dos redutores
] de pressao dos freios, ligados 2 mesma linha de retorno
4-24. VALVULA UNIDIRECIONAL (figura 4-24) comum.
Estas valvulas sio idénticas as usadas nas linhas de pres-
Duas véivulas unidirecionais so usadas no circuito de sdo de cada bomba hidraulica.

CILINDRO ATUADOR DO
TREM DE POUSO PRINCIPAL

CILINDRO ATUADOR DO
TREM DE POUSO DE NARIZ

::::;{::- - - 3 "-ws :_“ 5] _ @
\ ANANAN ;
3 1 2

TOMMOA175.CIT

Figura 4-23. Vaivula de Prioridade
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Figura 4-24. Valvula Unidirecional

4-25. COMANDOS DO TREM DE POUSO
(figura 4-5)

O trem de pouso € comandado por meio de dois interrup-
tores do tipo com trava mecanica. Um deles comanda o
recolhimento e o abaixamento normal do trem e outro,
frenado com arame apropriado, comanda o recolhimento

do trem em emergéncia. O interruptor de recolhimento
normal possui a extremidade em forma de duas pequenas
rodas, tendo movimento vertical. Para cima, comanda o
trem para subir e para baixo comanda o trem para descer.
Os interruptores de comando estdo instalados no painel
inferior de instrumentos, logo a esquerda da caixa de
manetes.

ANALISE DO SISTEMA

4-26. VERIFICAGAO OPERACIONAL DO
SISTEMA DO TREM DE POUSO

I. Coloque a aeronave sobre macacos, de forma que as
rodas fiquem afastadas do chéo cerca de 5 centimetros.

2. Ligue ao avifio uma fonte externa de energia elétrica
de 28 V DC.

3. Coloque o interruptor “SELETOR BATERIA” do
painel superior em FONTE EXTERNA. Observe se o
indicador magnético alinha com as marcas do painel.

4. Conecte a bancada de teste hidraulico ao sistema do
avido, regulando a vazio da bomba para cerca de 2
galdes por minuto.

5. Providencie protegdes para as éreas de recolhimento
e abaixamento do trem de pouso, tais como grades ou
corddes de isolamento.

6. Desconecte as hastes de comando das portas do trem
de pouso através das portas de acesso.

7. Efetue 10 cictos completos de recolhimento e abaixa-
mento do trem de pouso, observando cuidadosamente o
comportamento dos indicadores e inspecionando visual-
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mente (com as portas do trem abertas) o funcionamento
das travas e a movimentagdo das tubulagdes flexiveis
dos freios (no trem de pouso principal) e do sistema de
comando de dire¢fio (no trem de pouso do nariz). Verifi-
que, também, os cilindros atuadores e suas tubulagoes
flexiveis.

8. Recolha o trem de pouso e verifique se o sistema de
alarme de posigio esta funcionando corretamente, redu-
zindo uma manete de cada vez e observando ¢ alarme
geral, a luz “TREM” no painel multiplo de alarmes ¢ a
buzina.

9. Abaixe os flapes e verifique se a buzina é acionada.
As bandeirolas U/C nos velocimetros nio sdo ativadas.

Nota

O alarme decorrente da redu¢io de manetes
pode ter a buzina cancelada, enquanto o decot-
rente do abaixamento dos flapes niio permite o
cancelamento da buzina.
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10. Efetue trés recolhimentos com a bancada de teste e os
abaixamentos pelo sistema de emergéncia (bomba ma-
nual), selecionando, antes, esta operagdo pela vélvula
seletora. A pressio externa deve ser interrompida € a
vilvula seletora deve ser movimentada para a posigio
EMERG. A bomba manual deve ser acionada até que o
trem de pouso esteja travado embaixo. Recomponha a
vélvula seletora para a posigio normal.

11. Desconecte o conector elétrico do microcontactor do
amortecedor de uma das pernas principais (simulando-o
comprimido) ¢ comande o recolhimento do trem de pouso
pelo sistema normal; o trem ndo deve subir . Acione o
interruptor de emergéncia do painel de comando do trem
de pouso para EMERG; o trem de pouso deverd recolher.

12. Retome o interruptor de emergéncia para a sua posi-
¢o normal, abaixe o trem pelo sistema normal e torne a
conectar o microcontactor do amortecedor.

13. Desconecte o conector elétrico do microcontactor da
roda do nariz centrada e comande o recothimento do trem
de pouso pelo sistema normal; o trem néo deve recolher.
Acione o interruptor de emergéncia do painel de comando

do trem de pouso para EMERG; o trem de pouso dever
recolher.

14. Retomne o interruptor de emergéncia para sua posigio
normal, abaixe o trem pelo sistema normal e torne a
conectar o microcontactor da roda do nariz centrada.
Posicione e frene o interruptor de emergéncia com arame
de freno adequado.

15. Torne a conectar as hastes de comando das portas;
efetue mais dois ciclos completos de recolhimento e abai-
Xamento com as portas operando. Verifique o funciona-
mento correto do mecanismo e o fechamento das portas
com o trem de pouso em cima e embaixo.

16. Desconecte do avido a bancada de teste hidriulico.

17. Retorne para DESL o interruptor “SELETOR BA-
TERIA”, do painel superior. Observe se o indicador mag-
nético desalinha.

18. Retire do avido a fonte externa de energia elétrica de
28 V DC.

19. Abaixe o avido e retire 0s macacos.

4-26A. VERIFICAGAQO OPERACIONAL DO
MICROCONTACTOR DOS FLAPES

1. Ligue ao avifo uma fonte externa de energia elétrica
de 28 VDC.

2. Desconecte o conector P60 no trem de pouso princi-

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Andlise do sistema

pal direito ou o conector P26 no trem de pouso principal
esquerdo e ligue o ponto C (fémea) do conector (J60 ou
J26) 4 massa, para simular a situagdo de trem recolhido.

3. Avance ambas as manetes de poténcia para uma posi-
¢do superior ao correspondente a 78% Ng.

4. Coloque o interruptor “SELETOR BATERIA” do
painel superior em FONTE EXTERNA e, em seguida,
comande o abaixamento dos flapes, até atingir 40%.

! ADVERTENCIA ’

Antes de comandar os flapes, verifique se a 4rea
ao redor do avido estd desimpedida de escadas,
macacos, pessoas etc.

5. Verifique se a buzina toca e se a luz de alarme
“TREM”, no painel mGltiplo de alarmes, acende em uma
posicio dos flapes de 38% + 2%.

Nota

A luz “TREM” s0 acenderi nas aeronaves de
nimeros de série 110.001 a 110.030.

6. Prossiga comandando os flapes até atingir a posi¢ao
de 100%. A luz deverd permanecer acesa; verifique se a
buzina nfo pode ser cancelada pelo botdo de cancela-
mento.

7. Comande o recolhimento dos flapes e verifique se a
buzina e a luz de alarme desligam em uma posi¢do dos
flapes de 38% + 2% e, em seguida, recolha totalmente os
flapes.

8. Retorne 0 interruptor “SELETOR BATERIA” para
DESL e desligue do avido a fonie externa de energia
elétrica.

9. Desfaga a ligacdo do ponto C 4 massa, feita no item 2,
e conecte novamente o conector que foi desligado (P60
ou P26) no trem de pouso principal direito ou esquerdo.

10. Retorne a(s) manete(s) de poténcia para o batente
inferior.

4.27. VERIFICACAO DO PARALELISMO
DAS RODAS PRINCIPAIS (figura 4-25)

Para a verificagdo do paralelismo das rodas principais, é
necessirio o conjunto régua-adaptador 4A-970-W16E.

1. Certifique-se de que o trem de pouso esteja abaixado
e travado.
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2. Levante o avido sobre macacos, até que as rodas se
separem do solo, e deixe-o nivelado.

3. Descarregue a pressio do sistema, abrindo a véilvula
de descarga do sistema de geracio ou a vélvula seletorae
fechando-a, depois que a pressio cair a zero.

4. Desarme o disjuntor “COMANDO TREM POUSO™.

5. Proteja o eixo longitudinal do avido sobre o solo, da
maneira convencional usada para a triangulagdo (veja a
O.T. 1C95-3 “Manual de Reparos Estruturais™).

6. Segure a roda lateralmente e force-a alternadamente
nos sentidos de convergir e divergir, procurando verificar
a existéncia de folgas nos rolamentos das rodas, nos pinos
de articulacdo da tesoura e na rétula da tesoura.

7. Casoexistam folgas nos rolamentos das rodas, elimine
estas folgas, ajustande o aperto do parafuso de fixagido, de
acordo com o pardgrafo 7-11, Secdo VII deste Manual.

8. Caso exista folga na rétula da tesoura, ajuste esta
folga, de acordo com o pardgrafo 4-73 desta Segéo.

9. Repita o passo 6 € observe se as folgas foram elimina-
das. Caso ainda existam folgas, estas localizam-se em um
ou em ambos os pinos de articulagio da tesoura.

As folgas méximas nestes pinos sdo estabelecidas na
Se¢do V1 da O.T. 1C95-3 “Manual de Reparos Estru-
turais”. Verifique se as folgas estdo ou ndo dentro da
tolerincia permitida. Elimine-as antes de medir ou regular
a convergéncia.

10. Instale o conjunto régua’adaptador 4A-970-WI16E
nas rodas, encaixando sua parte circular no ressalto do
centro do cubo; aperte os 3 parafusos de fixagdo darégua.

1. Verifique se a régua faz contacto perfeito com o aro
externo da reda e se ndo assenta em partes do aro com
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mossas efou deformagdes. Procure manter a régua em
posicao horizontal.

Nota

Se houver interferéncia das bordas do pneu na
instalacdo correta da régua, esvazie-o até conse-
guir o assentamento perfeito da ferramenta no
aro externo.

Terminada a verificagdo, torne a encher o pneu
com a pressio especificada.

12. Projete sobre o solo os pontos marcados da régua,
ainda na maneira convencional, obtendo duas linhas apro-
ximadamente paralelas ao eixo longitudinal do avido, de
acordo com a figura 4-25. Mega as distdnciasaea’,beb’.

13. Asdiferengas a-b e a’-b’ devem estar compreendidas
entre 8 ¢ 12 mm.

Nota

E importante que as rodas tenham sempre con-
vergéncia, isto é, que a seja maior que b e a’
maior que b'. Rodas divergentes ou paralelas
tendem a acentuar o desgaste irregular dos pneus
e a provocar esforgos de torgao elevados na te-
soura € ne montante do frem.

14. Caso as diferencas a-be a’-b’ estejam fora do especi-
ficado no passo 13, regule a convergéncia das rodas, de
acordo com o pardgrafo 4-72 desta Segdo.

15. Remova das rodas o conjunto régua/adaptador 4A-
-970-WI6E.

16. Abaixe o avido e remova 0s macacos.
17. Arme o disjuntor “COMANDO TREM POUSO".
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Figura 4-25. Verificac3o do Paralelismo e Regqulagem da Convergéncia das Rodas do Trem Principal
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4-28. PESQUISA DE PANES
CAUSA PROVAVEL INVESTIGACAO CORRECAO

1. Luzes verdes indicadoras de trem de pouso embaixo e travado ndo acendem

a. LAmpadas danificadas.

b. Microcontactores da trava “embaixo”
danificados ou desregulados.

c. Cablagem dos micros ou conector
danificados.

Verifique as lampadas do indicador pelo
botéo de teste.

Verifique o funcionamento e a regulagem
dos microcontactores.

Verifique a continuidade.

Substitua as lampadas defeituosas.

Regule ou substitua os microcontac-
tores defeituosos.

Substitua ou repare.

2. Luz vermelhaindicadora de trem

de pouso em movimento ndo acende

a.Lampada danificada.

b. Microcontactores das travas “em cima”
e “embaixo” do trem de pouso danifi-
cados ou desregulados.

c. Cablagem dos micros ou conector
danificados.

Verifique a lampada do indicador pelo
botdo de teste.

Verifique o funcionamento dos microcon-
tactores.

Verifique a continuidade.

Substitua a lampada defeituosa.

Regule ou substitua os microcontac-
tores defeituosos.

Substitua.

3. Trem de pouso ndo executa a manobra comandada.

a. Eletrovalvula defeituosa.

b. Microcontactores do circuito de con-
trole e protecdo danificados ou
desregulados.

c. Cablagens ou conectores dos micros
danificados.

d. Pistdo da valvula de prioridade
emperrado (abaixamento do trem de
pouso).

e. Acumulador do eixo correto com
pressdo baixa (trem de pouso n&o
recolhe), ndo centrando a roda do
nariz.

Verifique a eletrovalvula correspondente
quanto a funcionamento do eletroima e
existéncia de fugas internas.

Verifique o funcionamento e a regulagem
do microcontactor.

Verifique a continuidade.

Verifique o estado das valvulas de prior-
idade.

Verifique a carga do acumulador (fluido e
nitrogénio).

Substitua a eletrovalvula.

Regule ou substitua os microcontac-
tores defeituosos.

Repare ou substitua.

Substitua a valvula defeituosa.

Abasteca e sangre; efetue o enchi-
mento.

4. Recolhimento do trem de pouso muito lento.

a. Enchimento incorreto do acumnulador
de geracao.

Verifique o estado da valvula de enchi-
mento e a pressdo do acumulador.

Encha o acumulador ou substitua a
valvula defeituosa.

4-39



SISTEMA DO TREM O.T. 1C95-2-4
DE POUSO
Manutencéo
CAUSA PROVAVEL INVESTIGAGAO CORRECAO

b. Vazamento interno na eletrovalvula.

c. Vazamento interno no redutor de | Verifique o estado do redutor de pressao.

pressao do trem de pouso.

Verifique o estado da eletrovalvula.

Substitua a eletrovalvula.

Substitua o redutor de presséo.

5. Abaixamento do trem de pouso muito lento ou descontinuo

a. Vazamento interno das valvulas de | Verifique o estado das valvulas.

prioridade.

b. Passagem obstruida na valvula de | Verifique o estado da valvula.

laminarizagao (trem de pouso do nariz).

Substitua a valvula defeituosa.

Limpe ou substitua a valvula.

6. Trem de pouso ndo desce em emergéncia

a. Bomba manual defeituosa.

b. Vazamento interno ou pistdo emper- | Verifique o estado da valvula.

rado nas valvulas de prioridade.

Verifique o estado da bomba manual.

Substitua a bomba.

Substitua a valvula.

MANUTENCAO

4-29. TREM DE POUSO DO NARIZ (figu-
ra 4-26)

4-30. REMOGAO DO TREM DE POUSO DO NARIZ

1. O trem de pouso do nariz deve estar abaixado e tra-
vado.

2. Levante o avido sobre macacos, até que as rodas se
separem do solo.

3. Abra as portas de acesso e desconecte as hastes de
comando das portas do trem de pouso.

4. Assegure-se de que o disjuntor “COMANDO TREM
POUSO” esteja desarmado.

5. Descarregue a pressdo do sistema, abrindo a valvula
de descarga do sistema principal (ou a valvula seletora) e
fechando-a, assim que houver certeza de que a pressio
caiu a zero psi.

ATENCAO

Desinfle o pneu antes de remover o conjunto
roda/pneu do eixo do trem de pouso. Isto evi-
tara danos pessoais caso ocorra o estouro de
um conjunto roda/pneu defeituoso durante
ou apos sua remocdo. Nao esvazie o pneu
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quente. Espere até que os pneus estejam sufi-
cientemente frios e possam ser confortavel-
mente tocados com a mio.

6. Remova, se julgar necessario, a roda com pneu, de
acordo com a Secao VII deste Manual.

7. Desligue o conector elétrico do microcontactor de
eixo correto.

8. Desligue a fiacdo elétrica do farol de taxi e separe os
cabos.

9. Remova a fixacdo do cabo-massa na estrutura.

10. Desligue as tubulagdes flexiveis do comando de
direcdo. Identifique-as de maneira a facilitar a insta-
lagdo.

11. Vede todas as aberturas com os bujdes apropriados.

3
! ADVERTENCIA
TP

Para a vedaclio, nio use cortica, fitas adesi-
vas, estopas ou panos.

12. Desconecte o cilindro atuador da perna de forga e
proteja-o.
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13. Instale em posi¢@o o pino de centralizagdo do distri-
buidor de dire¢do (quando aplicavel). Veja o paragrafo
6-3, Secdo VI deste Manual.

14. Desconecte o pino de articulagdo na parte inferior da
tesoura de transmissao do”’follow-up”.

15. Ligue uma bomba manual equipada na trava do trem
de pouso “embaixo” e destrave-a.

Antes de retirar os semimancais, identifique-
os quanto ao lado (esq. ou dir.), evitando
assim possiveis inconvenientes na reinsta-
lacao dos mesmos.

16. Solte as porcas-freno que prendem o semimancal de
fixag@o esquerdo; retire as porcas e as arruelas, apoiando
o semimancal.

17. Retire o semimancal de fixacdo esquerdo, apoiando o
trem de pouso; remova os 4 parafusos.

18. Repita os passos 15 e 16 para o semimancal de fix-
acgao direito.

19. Retire o trem de pouso.

4-31. INSTALACAO DO TREM DE POUSO DO
NARIZ

.

l  ADVERTENCIA
TN

As rotulas de articulacio sdo do tipo auto-
lubrificada. Portanto, ndo devem receber
qualquer tipo de lubrificante.

Nota

Antes da instalacdo definitiva do trem de pouso,
tome os seguintes
cuidados:

® Se o trem de pouso for novo, desestoque-o.

® Efetue a regulagem das rotulas da articu-
lacdo, de acordo com o paragrafo 4-67.

® Limpe e lubrifique os suportes estruturais da
fuselagem.

® Verifique a condigdo das tubulagdes flexiveis
e substitua-as, se necessario.

Reviséo 19
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® Verifique a condigdo das travas; limpe-as ¢
lubrifique-as, se necessario.

® Verifique a condicdo externa do distribuidor
de direcdo e da tesoura do ““follow-up”;
limpe-os e lubrifique-os, se necessario.

® Aplique o selante MIL-S-81733 nos semi-
mancais das rotulas.

1. Coloque a perna de forca nas duas partes superiores
dos mancais de fixacdo na fuselagem.

2. Coloque em posi¢dao a metade direita do mancal de
fixacdo retirado.

3. Coloque os 4 parafusos, os calgos, as arruelas e as
porcas-freno de fixagdo do mancal. Aperte as porcas em
cruz e aplique-lhes torque de 100 a 125 1b.pol.

4. Repita os passos 2 e 3 para a metade esquerda do
mancal de fixagdo retirado.

5. Conecte o cilindro atuador a perna de forga. Veri-
fique sua regulagem, conforme o pardgrafo 4-70.

6. Reconecte o pino de articulagdo da tesoura do fol-
low-up” e verifique a tesoura de acordo com o paragrafo
6-23.

7. Ligue as tubulagdes flexiveis do sistema de comando
de diregao, certificando-se de que estejam instaladas cor-
retamente.

8. Reconecte o conector elétrico do microcontactor de
eixo correto.

9. Ligue a fiacéo elétrica do farol de taxi.
10. Fixe o cabo-massa na estrutura.

11. Instale a roda com pneu, de acordo com a Se¢do VII
deste Manual.

12. Lubrifique o trem de pouso, de acordo com a O.T.
1C95-2-2 “Manual de Manutengao -- Manuseio no Solo,
Servigos e Manutengdo da Célula”.

13. Se necessario, abaste¢ca com fluido MIL-H-5606 o
dispositivo de eixo correto e encha-o.de acordo com a
O.T. 1C95-2-2 “Manual de Manuten¢do -- Manuseio no
Solo, Servigos ¢ Manutengao da Célula”.

14. Se necessario, abastega com fluido MIL-H-5606 o
amortecedor ¢ encha-o.

15. Arme o disjuntor “COMANDO TREM POUSO”.

16. Verifique a regulagem correta das travas do trem
“em cima” e “embaixo”, de acordo com os paragrafos 4-
71e4-73.

17. Verifique a regulagem dos microcontactores de eixo
correto e dos dispositivos de travamento “embaixo” e
“em cima”, de acordo com os paragrafos 4-78, 4-77 e 4-
75; torne a conectar as hastes das portas do trem de
pouso.
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18. Efetue uma verificagdo operacional do sistema de
trem de pouso e de comando de diregdo, dando especial
atengdo a vazamentos nas tubulagdes reconectadas e a
operagdo das travas, conforme o paragrafo 4-26; quando
aplicavel, remova o pino de centralizag@o do distribuidor
de direcdo, antes da verificagao.

19. Verifique a operagdo correta das portas; reajuste, se
necessario.

DE POUSO
Manutencéo

20. Aplique o selante MIL-S-81733, de acordo com a
figura 4-26.

4-32. TREM DE POUSO PRINCIPAL (figura 4-
27)

4-33. REMOCAO DO TREM DE POUSO PRINCIPAL

1. O trem de pouso deve estar abaixado e travado.

Reviséo 19 4-42A/(4-42B em branco)
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Figura 4-27 - Instalacéo do Trem de Pouso Principal (Folha 1 de 3)
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Figura 4-27 - Instalacéo do Trem de Pouso Principal (Folha 2 de 3)
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Figura 4-27 - Instalacéo do Trem de Pouso Principal (Folha 3 de 3)
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2. Levante o avido sobre macacos, até que as rodas se
separem do solo.

3. Abra as portas de acesso e desconcte as hastes de
comando das portas do trem de pouso.

4. Assegure-se de que o disjuntor “COMANDO TREM
POUSO” esteja desarmado.

5. Descarregue a pressdo do sistema, abrindo a valvula
seletora e fechando-a, assim que tiver certeza de que a
pressdo caiu a zero; descarregue a pressdo dos sistemas
dos freios (normal e emergéncia).

ATENGAO I

Desinfle o pneu antes de remover o conjunto
roda/pneu do eixo do trem de pouso. Isto evi-
tarad danos pessoais caso ocorra o estouro de
um conjunto roda/pneu defeituoso durante
ou ap06s sua remogdo. N&do esvazie 0 pneu
guente. Espere até que os pneus estejam sufi-
cientemente frios e possam ser confortavel-
mente tocados com a mao.

6. Se julgar necessario, remova a roda com o pneu, de
acordo com a Secdo VI deste Manual.

7. Desligue o conector elétrico do microcontator do
amortecedor.

8. Desligue os cabos-massa na estrutura e desconecte o
braco de acionamento das haste de comando do mecan-
ismo das portas.

9. Desligue as tubulagdes flexiveis dos freios e da trava
da haste de travamento.

10. Vede todas as tubulacbes flexiveis desconectadas
com os bujdes apropriados.

pr .

l  ADVERTENCIA
TN

Para a vedacdo, ndo use cortica, fitas adesi-
vas, madeira, estopas ou panos.

11. Remova as trés tubulagdes flexiveis do cilindro atu-
ador e desconecte-o da haste de travamento. Vede e iden-
tifique as tubulacdes, para facilitar a instalaco.

12. Separe a extremidade inferior da haste de trava-
mento na perna de forca, retirando o contrapino, a porca,
a arruela e seu parafuso.

4-44 Revisao 19
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pr .

l  ADVERTENCIA
T

Antes de retirar os semimancais, identifique-
0s quanto ao lado (esq. ou dir.), evitando-se
com isso possiveis inconvenientes na reinsta-
lagcéo dos mesmos.

13. Apoiando o trem, retire as 4 porcas-freno, as arru-
elas e os calcos que prendem o mancal de fixacdo
direito; remova os 4 parafusos.

14. Retire a metade inferior do mancal direito, apoiando
o0 trem de pouso.

15. Repita 0s passos 13 e 14 para o mancal de fixacdo
esquerdo.

16. Retire o trem de pouso.

4-34. INSTALAGAO DO TREM DE POUSO PRINCIPAL
(figura 4-27)

Jr V.

.  ADVERTENCIA
T

As rotulas de articulagéo sé@o do tipo auto-
lubrificada. Portanto, ndo devem receber
qualquer tipo de lubrificante.

Nota

Antes da instalagdo do trem de pouso, tome 0s

seguintes cuidados:

® Se for instalar um trem de pouso novo,
desestoque-o.

® Efetue a regulagem das rotulas da articu-
lagdo, de acordo com o paragrafo 4-67.

® \erifigue a condicdo das tubulacBes
flexiveis; substitua-as, se necessario.

® \Verifique a condicédo das travas, limpando e
lubrificando as mesmas, se necessario.

® \Verifique a condicdo dos cabos-massa, sub-
stituindo-os, se necessario.

® Aplique o selante de interface MIL-S-
81733, Tipo IV-12 em todas as superficies
de contato no anel do rolamento do trem de
pouso principal, do mancal superior, do
mancal inferior, dos parafusos, dos cal¢os
delaminaveis e dos calgos especiais.



O.T. 1C95-24

1. Instale a perna de forga nos dois semimancais superi-
ores.

2. Instale os 4 parafusos com calco especial correta-
mente montado (chanfro do furo para o parafuso voltado
para a cabeca do parafuso), através dos semimancais
superiores do lado direito.

Nota

Remova quantas folhas de calco delaminavel
forem necessarias para 0 correto ajuste do
diametro do mancal.

3. Posicione o mancal inferior do lado direito, de
fixacdo do rolamento, apoiando-o, instale os calcos
especiais (qualquer face para cima), arruelas e porca-
freno que fixam o rolamento.

Aperte as porcas-freno em cruz e aplique-lhes torque de
100 a 140 Ib.in.

4. Repetir os passos 2 e 3 com o lado esquerdo da fix-
acao do rolamento removida, instalando os cabos-massa.

5. Limpe o excesso de selante de interface das roscas e
cabecas dos parafusos usando um pano limpo embebido
em solvente.

6. Aplique selante de filete MIL-S-8802, Tipo II, Classe
B2 no topo do anel do trem de pouso principal e entre o
anel do trem de pouso principal e o mancal superior/
mancal inferior.

7. Aplique “primer epéxi” MEP 10-060 (veja 0 Manual
de Reparos Estruturais - Secdo 1) nas porcas e nas
cabecas dos parafusos.

8. Instale a extremidade inferior da haste de travamento
na perna de forc¢a, colocando seu parafuso, arruela, porca
e contrapino.

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Manutencgao

9. Conecte o cilindro atuador a haste de travamento e
instale suas trés tubulaces flexiveis. Verifique sua regu-
lagem, conforme o paragrafo 4-74.

10. Ligue as tubulagdes flexiveis dos freios e da trava da
haste de travamento.

11. Conecte os cabos-massa na estrutura e o conector do
microcontactor do amortecedor.

12. Se for necessario, abasteca e encha o amortecedor,
de acordo com a O.T. 1C95-2-2 “Manual de Manutencdo
Manuseio no solo, Servicos e Manutengdo da Célula, e
conecte-0 a0 mecanismo da porta.

13. Monte a roda com pneu, de acordo com a Secéo VII
deste Manual.

14. Lubrifique o trem de pouso.

15. Sangre os freios de acordo com o paragrafo 5-10,
Secdo V deste Manual.

16. Arme o disjuntor “COMANDO TREM POUSO”.

17. Se necesséario, regule as travas do trem de pouso
“em cima” e “embaixo”, de acordo com os paragrafos 4-
71 e 4-72.

18. Efetue uma verificacdo do paralelismo, conforme o
paragrafo 4-27.

19. Efetue uma verificacdo operacional do trem de
pouso, de acordo com o paragrafo 4-26, dando especial
atengdo a vazamentos nas tubulagdes reconectadas e a
operagéo das travas.

20. Verifique a operacdo correta das portas; reajuste, se
necessario.

21. Verifiqgue a operagdo dos freios em normal e
emergéncia.

22. Aplique composto inibidor de corrosao CIC, Tipo Il
na area do poco do trem de pouso principal (veja o Man-
ual de Reparos Estruturais - Secéo ).

Revisdo 19 4-44A/(4-44B em branco)






O.T. 1C95-2-4 SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Manutengao

4-35. CILINDRO ATUADOR DO TREMDE = oo T rrees
POUSO DB NARIZ (figura 4-28) ADVERTENCIA

4-36. REMOCAO DO CILINDRO ATUADOR DO

TREM DE POUSO DE NARIZ Certifique-se de que o trem de pouso de nariz se
encontra devidamente travado na sua posiciip
de recolhimento, antes de proceder a operaciio

seguinte.

1. Levante o avido sobre macacos, até que as rodas se
separem do solo.

2. Retire as hastes de comando das portas do trem de

pouso do nariz (figura 4-46). 4. Descarregue a pressio do sistema hidrdulico, abrindo
a vdlvula de descarga do sistema principal ou a vélvula
seletora (quando aplicdvel) e fechando-a assim que a
[ Avl;\vIERT'E‘I\Ivch;\] pressdo atingir zero psi.
5. Desarme o disjuntor “COMANDO TREM DE POU-
S0”.
® A fim de evitar que as portas sejam

acidentalmente fechadas, mesmo parcial- ) Nota

mente, fixe-as na posi¢io totalmente aberta Para facilitar 0 acesso aos tubos flexiveis da

por meio de fita adesiva ou cordfo. vilvula de prioridade, desconecte a haste da

porta traseira do trem de nariz e abra as portas
de acesso, esquerda e direita, com dobradigas
(veja a figura 4-28A).

® Assegurese de que a tesouraservo se
encontra travada, a fim de evitar que a roda
se desloque da sua posigio central ao proce-

der 3 operacfio seguinte.
operaglo seg 6. Desconecte as tubulac¢Ges flexiveis do cilindro atua-
3. Utilizando uma fonte externa de energia hidrdulica e dor, identificando-as a fim de facilitar a instalagfo.
uma fonte elétrica de 28 V DC, proceda ao recolhimento 7. Vede as tubulagBes flexiveis desconectadas com
do trem de pouso. bujoes apropriados.
PORCA CONTRAPINO SUPORTE
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Figura 4-28. Instalacdo do Cilindro Atuador do Trem de Pouso de Nariz
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Manutengio
Nio use bujio de cortica, fitas adesivas, ma-
deira, estopas ou panos.

8. Remova a capa de couro que envolve o cilindro
atuador.

9. Remova a cadeira do piloto.

10. Obtenha acesso ao ponto de fixagdo posterior do
cilindro atuador, removendo o painel que se encontra
sob o pedal do leme de direcio e também o painel
“PALMER”.

11, Desligue o cabo-massa da estrutura.

12. Na fuselagem, remova o contrapino (1}, a porca-cas-
telo (2), as arruelas (3) e o parafuso (4) de fixagdo do
cilindro atuador com as respectivas arruelas (8).

13. No trem, apoiando o cilindro atuador, remova a
porca (5), a arruela (6) e o parafuso (7).

14. Remova o cilindro atuador.

4-37. INSTALAGAO DO CILINDRO ATUADOR DO
TREM DE POUSO D@ NARIZ

1. Introduza o cilindro atuador pelo compartimento do
trem de pouso de nariz.

2. Na fuselagem, apoiando o cilindro atuador na sua
posi¢io correta, proceda a instalagio do parafuso (4)
com suas respectivas arruelas (8), a porca-castelo (2) com
suas respectivas arruelas {3) e o contrapino (1) (veja a
figura 4-28).

0.T. 1C95-2-4

3. Regule o curso do pistdo do cilindro atuador de
acordo com o pardgrafo 4-70.

4. Reconecte o cilindro atuador ao montante da perna
de forca, instalando o parafuso (7), a arruela (6) ¢ a
porca autofreno (5).

5. Proceda 3 instalagdo das trés tubulagSes flexiveis no
cilindro atuador.

6. Reconecte o cabo-massa i estrutura.

7. Rearme o disjuntor “COMANDO TREM DE POU-
50",

8. Utilizando uma fonte externa de energia hidrdulica e
uma fonte elétrica de 28 V DC, pressurize o sistema
hidrdulico e verifique todas as ligagGes das tubulagGes
flexfveis em questfo, quanto a vazamentos.

9. Efetue alguns ciclos de operagdo do trem de pouso,
dando especial atengdo i regulagem do cilindro atuador e
a vazamentos pelas tubulagGes reconectadas.

10. Instale a capa de couro envolvendo o cilindro atua-
dor.

11. Reconecte a haste da porta traseira do trem de
pouso de nariz e feche as portas de acesso ao alojamento
do mesmo.

12. Instale as hastes de comando das portas; feche as
portas de acesso.

13. Efetue alguns ciclos operacionais do trem de pouso,
observando a regulagem das portas do trem dg nariz
conforme o pardgrafo 4-80.

14. Instale os painéis do piso da cabine de comando e a
cadeira do piloto.

15. Desconecte do avifo a font-, externa de energia
hidrdulica e a fonte elétrica de 28 NC.

PORTA DE INS- '\.L:;—
PEGAC DIREITA /

HASTE DE \
COMANDO .

VALVULA DE
PRIORIDADE

CILINDRO
ATUADOR

A
{
|

PORTA TRASEIRA

S AN
PORTA DE INSPE-
B3]

CAO ESQUERDA o

1

Figura 4-28A. Localizagdo das Portas Traseira e de Inspecio do Trem de Pouso dg Nariz
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! ADVERTENCIA l

Antes de retirar o avifio dos macacos, certi-
fiquese de que os trens de nariz e principais
estejam embaixo e travados.

16. Abaixe o avifio e retire os macacos.

4-38. CILINDRO ATUADOR DO TREM DE
POUSO PRINCIPAL (figura 4-29)

4-39. REMOCAO DO CILINDRO ATUADOR DO
TREM DE POUSO PRINCIPAL

1. Levante o avifo sobre macacos até que as rodas se
separem do solo.

2. Descarregue a pressdo do sistema, abrindo a vdlvula
de descarga do sistema principal ou a vilvula seletora
(quando aplicdvel) e fechando-a assim que a pressio
atingir zero psi.

3. Desarme o disjuntor “COMANDO TREM DE POU-
SO”.

4. Abra as portas de acesso ao trem de pouso, desco-
nectando as hastes de comando das portas (veja a figura
4-47).
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)
Qé@i GARFO DE FK
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5. Desconecte as tubulagGes flexiveis do cilindro atua-
dor, identificando-as para facilitar a instalagfo.

6. Vede as tubulagGes flexiveis desconectadas com bu-
jOes apropriados.

ADVERTENCIAJ

Nio use bujdo de cortica, fitas adesivas, madei-
ra, estopas ou panos.

7. Desligue o cabo-massa no cilindro atuador.

8. Corte os frenos e retire os quatro parafusos que fixam
as duas buchas de fixag¢do do cilindro atuador ao mon-
tante da perna de forga.

9. Remova as duas buchas de fixacio.

10. Remova a porca e a arruela que fixam o parafuso de
fixacfo do cilindro atuador & haste de travamento.

11. Remova o parafuso de fixa¢fo do cilindro atuador &
haste de travamento.

12. Remova o cilindro atuador.

4-40. INSTALAGAO DO CILINDRO ATUADOR DO
TREM DE POUSO PRINCIPAL

1. Retire o o6leo preservativo do cilindro situador, se

TUBULAGAO
FLEXIVEL

@) ‘

TUBULAGAO
FLEXIVEL

CILINDRO

ATUADOR
BUCHA DE PARAFUSOS
FIXACAO DE FIXAGAO

CABO-MASSA
110 24 18

Figura 4-29, Instalagdo do Cilindro Atuador do Trem de Pouso Principal
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aplicdvel.

2. Para a instala¢do do cilindro atuador, siga em ordem
inversa o processo de remogdo.

3. Regule o curso da haste do pistdo do cilindro atuador
conforme o pardgrafo 4-70.

4. Com as portas do alojamento abertas, efetue alguns
ciclos de operagfo do trem de pouso, dando especial
atencdo A regulagem do cilindro atuador e a vazamentos
pelas tubulagGes flexiveis envolvidas no processo de re-
mogdo/instalagdo.

5. Regule as portas conforme procedimentos do pard-
grafo 4-81.

6. Abaixe o avido e retire os macacos.

\‘VK/

CONECTOR \

ELETRICO

TUBULAGAD
FLEXIVEL

TRAVA
“EMBAIX0"

HASTE DE
TRAVAMENTO

yo =

CONTRAPINO .

PARAFUSO
/' DE FIXACAO

O.T. 1C95-24

4-41. HASTE DE TRAVAMENTO (figura 4-30)

4-42, REMOCAO DA HASTE DE TRAVAMENTO

1. O trem de pouso deve estar abaixado e travado.

2. Levante o avifo sobre macacos, até que as rodas se
separem do solo.

3. Abra as portas de acesso e desconecte as hastes de
comando das portas do trem de pouso.

4. Assegurese de que os disjuntores “TREM POUSO”
estejam desarmados.

S. Descarregue a pressio do sistema, abrindo a vélvula
de descarga do sistema principal ou a vdlvula seletora e

PORCA

PARAFUSO

A‘W DE FIXACAO
B EsR

110 24 33

- Figura 4-30. Instalagcdo da Haste de Travamento
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fechando-a, assim que tiver certeza de que a pressdo caiu
a Zero psi.

6. Desconecte a tubulagdo hidriulica flexivel da trava
“embaixo” e vede-a.

7. Remova o conector elétrico da trava do trem de
pouso embaixo e desconecte 0 cabo-massa na estrutura.

8. Retire o contrapino, a porca e a arruela do parafuso
de fixagio da haste de travamento na pemna de forga.

9. Retire o parafuso e afaste a parte inferior da haste do
trem de pouso.

10. Retire os pinos de seguranga, situados na parte supe-
rior da haste de travamento, para liberar os eixos de arti-
culagcdo da mesma.

11. Apoiando a haste, retire 0s eixos nos dois ladoes da
haste.

12. Retire a haste de travamento.

4-43. INSTALACAO DA HASTE DE TRAVAMENTO

1. Fixe a haste de travamento a estrutura do avido, ins-
tatando os eixos em cada lado da haste.

2. Torme a colocar os pinos de seguranga dos eixos.

3. Fixe a haste de travamento na perna de for¢a, insta-
lando o parafuso, a arruela, a porca e o contrapino. Veri-
fique a regulagem da trava “embaixo”, de acordo com os
passos 5, 6 e 7 do pardgrafo 4-72.

4. Conecte a fubulagdo hidraulica da trava “embaixo”.

5. Instale o conector elétrico da trava do trem de pouso
embaixo e conecte 0 cabo-massa 4 estrutura.

6. Arme os disjuntores “TREM POQUSO”.

7. Efetue alguns ciclos de operagdo do trem de pouso,
dando especial atengo a vazamentos na fubulacio des-
conectada e a regulagem da trava “embaixo”.

8. Verifique a regulagem da trava embaixo, conforme o
paragrafo 4-72 e do microcontactor, conforme o para-
grafo 4-76.

9. Torne a conectar as hastes de comando das portas do
trem de pouso; verifique a regulagem das portas con-
forme, o paragrafo 4-81.

10. Abaixe o avido e retire 0$ macacos.

4-44. TRAVA “EM CIMA” DO TREM DE
POUSO DE NARIZ (figura 4-31)

4-45. REMOCAO DA TRAVA “EM CIMA” DO TREM
DE POUSO BE NARIZ

1. Levante o aviio sobre macacos.

SISTEMA DO TREM
DE PQUSO
Manutencio

2. Desarme os disjuntores “TREM POUSQO”.

3. Descarregue a pressdo do sistema, abrindo a valvula
de descarga do sistema principal ou a valvula seletora e
fechando-a, depois que a press2o cair a zero psi.

4. Desligue as hastes de comando das portas do trem de
pouso.

5. Desligue o conector do microcontactor da trava.

6. Desconecte as 2 tubulacoes rigidas, vedando as
extremidades abertas com os bujoes apropriados.

7. Retire os 4 parafusos de fixacdo e remova de seu
suporte a trava com 0s calgos.

4-46. INSTALAGAO DA TRAVA “EM CIMA” DO
TREM DE POUSO DE NARIZ

1. Limpe o suporte ¢ os parafusos de fixago e verifique
sua condi¢do.

2. Coloque a trava com 0s calgos em seu suporte e fixe—
a provisoriamente por meio dos 4 parafusos.

3. Reconecte as tubulagdes.

TUBULAGOES

AiGIDAS CALCOS PORCA

PARAFUSO
DE FIXAGAO

S \\RRUELA
CONECTOR

\ \ DO MICRO- |
‘ CONTAGTOR }
|

4

'
TOMMG4123.CT

4-31. Instalagdo da Trava “Em Cima”
do Trem de Nariz
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4, Reconecte o conector do microecontactor.

5. Verifique a regulagem da trava, de acordo com o
paragrafo 4-71.

6. Regule o microcontactor, de acordo com o paragrafo
4-75.

7. Arme os disjuntores “TREM POUSO”.

8. Efetue alguns ciclos de operagdo do trem de pouso ¢
certifique-se do posicionamento correto da trava e da
regulagem exata do microcontactor; aperte definitiva-
mente os 4 parafusos.

9. Reconecte as hastes de comando das portas do trem
de pouso, certificando-se de que a regulagem esteja de
acordo com o paragrafo 4-80.

10. Abaixe o avido e retire 0s macacos.

4-47. TRAVA “EMBAIXO” DO TREM DE
POUSO DO NARIZ (figura 4-32)

4-48. REMOCAQ DA TRAVA “EMBAIXO” DO TREM
DE POUSO DO NARIZ

1. Repita os passos de 1 2 5 do paragrafo 4-45.

2. Desligue a tubulago de alimentagdo da trava. Vede a
tubulagdo aberta com o bujdo apropriado.

3. Ligue uma bomba manual equipada a conexdo da
trava do trem de pouso e provoque o destravamento,

4. Mova o trem de pouso para libertar o seu cabegote da
lingiieta da trava.

5. Desconecte a bomba manual e tampe com bujido
apropriado o orificio aberto da trava do trem de pouso.

6. Sustente o trem de pouso por meio de um calgo colo-
cado ao nivel da roda.

7. Remova os 6 parafusos de fixagdo da trava e retire-a
de seu suporte, com os calgos (Pré-Med. B.S. 110-032-
-0067) ou remova os 4 parafusos que fixam somente a
trava; remova os 2 parafusos que fixam a trava ¢ o
suporte de indicador (Pés-Mod. B.S. 110-032-0067).

4-49. INSTALACAO DA TRAVA “EMBAIXO” DO
TREM DE POUSO DO NARIZ

1. Limpe o suporte da trava com solvente PD-680 ¢
verifique a condigfo dos furos de fixacio.

2. Posicione a trava em seu suporte e fixe-a provisoria-
mente com os parafusos de fixagdo e com os calgos (Pté-
Mod. B.S. 110-032-0067) ou posicione a trava em seu
suporte, acople o suporte do indicador e fixe-os provise-
riamente com os parafusos de fixagdo e com 0s calgos
(Pos-Mod. B.S. 110-032-0067).
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3. Reconduza o trem de pouso a trava e engate-o.

4. Verifique se o cabegote do trem de pouso assenta
bem sobre toda a trava.

5. Efetue a regulagem da trava, de acordo com o para-
grafo 4-73.

6. Efetue uma regulagem do microcontactor, de acordo
com o© pardgrafo 4-77.

7. Reconecte a tubulagio a trava.

8. Efetue um abastecimento completo do fluido hidrau-
lico ao cilindro da trava. Lubrifique o dispositivo meci-
nico.

9. Armme os disjuntores “TREM POUSO”.

10. Efetue alguns ciclos de operagdo do trem de pouso.
Assegure-se de que a regulagem da trava e do microcon-
tactor esteja correta; aperte definitivamente os parafusos
de fixagio.

11. Abaixe o avido e retire 0s macacos.

12. Tome a conectar as hastes de comando das portas do
trem de pouso, certificando-se de que a regulagem estd
de acordo com o paragrafo 4-80.

4-49A. INSPECAO DA MOLA (PN 9498) DA TRAVA
“EMBAIXO” DO TREM DE POUSO DO NARIZ
(POS-MOD. B.S. 110-32-0084)

1. Certifique-se de que a aeronave se encontra em con-
dig¢des de seguranca para manutengao.

2. Levante o avido sobre 0s macacos.

3. Abra as portas do alojamento do trem de pouso do
nariz.

4. Remova, manualmente as molas (P/N 9498) da trava
“embaixe”.

Nota

Recomenda-se que o trem de pouso do nariz
esteja travado em cima para facilitar a remogio
da molas.

5. Inspecione as molas quanto ao estado geral, princi-
palmente quanto aos danos causados por ferramentas.

6. Efetue os testes de tensido das molas (ver detalhe da
figura 4-32).

Nota

As dimensoes 62 £ 2 mm e 103,2 £ 2 mm
devem ser medidas entre as curvas internas dos
ganchos de mola.
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— Para uma carga aplicada de 0,5 kg (1.1 1b) o compri-
mento deverd ser de 62 =+ 2 mm (2,44 £ 0,08 pol.).

— Para uma carga aplicada de 5 kg (11 1b) o compri-
menio deverd ser de 103 =2 mm (4,05 £ 0,08 pol.).

7. Rejeite a mola que estiver fora das dimensdes especi-
ficadas no item anterior e/fou que apresente danos de
quaisquer natureza encontrado na inspe¢do definida no
item 5.

8. Instale, manualmente, as molas de trava “embaixo”™
do trem de pouso do nariz.

Nota

A utilizagdo de qualquer ferramenta podera cau-
sar danos as molas.

9. Efetne 5 ciclos completos de extensio e recolhi-
mento do trem de pouso, observando com atengao ao
funcionamento do conjunto da trava “embaixo” do trem
de pouseo do nariz.

10. Abaixe o aviio e retire 0s macacos.

PARAFUSO DE f=d
FIXACAO

TUBWLAGAD
DE ALIMENTAGAO

(PRE-MOD. B S.
110-032-0067

CONECTOR DO SEme
MICROCONTACTOR -

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Manutencéo

4-50. TRAVA “EM CIMA” DO TREM DE
POUSO PRINCIPAL

Para a remogdo ¢ instalagio da trava “em cima” do trem
de pouso principal proceda exatamente como descrito
nos pardgrafos 4-45 e 4-46, respectivamente, para a
Temogao € a instalagio da trava “em cima” do trem de
pouso do nariz. Verifique se a regulagem esta de acorde
com o pardgrafo 4-81.

4-51. TRAVA “EMBAIXO” DO TREM DE
POUSO PRINCIPAL

4-52. REMOGAO DA TRAVA “EMBAIX0” DO TREM
DE POUSO PRINCIPAL

1. Levante o avido sobre macacos.
2. Desarme os disjuntores “TREM POUSO™.
3. Descarregue a pressdo do sistema, abrindo a vélvula

de descarga do sistema principal ou a valvula seletora e
fechande-a, quando a pressio cair a zero psi.

4. Abra as portas de acesso ¢ desconecte as hastes de
comando das portas do trem de pouso.

62 + 2 mm (244 = 008 pol)
PARA UMA CARGA
DE 0,5 Kg (1,10 Ib)

103 + 2 mm (405 + 0.08 pol)
PARA UMA CARGA DE 5 Kg (i1 Ib)

110MMD4124.CIT

Figura 4-32. Instalacdo da Trava "Embaixc” do Trem de Pouso

Revisgo 17 4-51


cbcosta


cbcosta


SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Manutencio

5. Remova a conexio elétrica.
6. Desconecte a tubulagdo flexivel de alimentagio
hidrdunlica, protegendo-a com o bujdo apropriado.

7. Acople uma bomba manual equipada ao orificio de
atua¢do hidraulica da trava e acione a bomba, até obter o
destravamento.

8. Retire a2 bomba manual e proteja o orificio da trava
com o bujio apropriado.

9. Retire os 4 parafusos e as arruelas que fixam a trava 2
haste de travamento.

10, Retire a trava.

4-53. INSTALACAO DA TRAVA “EMBAIXO” DO
TREM DE POUSO PRINCIPAL

1. Coleque a trava em posi¢do na haste de travamento.

2. Instale as arruelas e os 4 parafusos de fixagio da
trava. Aperte os parafusoes.

3. Instale a tubulagio flexivel de alimentagio hidraulica
na trava.

4. Verifique a folga da haste de travamento. Se necessa-
rio, regule de acordo com o paragrafo 4-72.

5. Regule o microcontactor, de acordo com o paragrafo
4-76.

6. Instale as conexdes elétricas.
7. Armme os disjuntores “TREM POUSO”.

8. Efetue alguns ciclos de operagao do trem de pouso,
verificando o funcionamento correto do microcontactor.

9. Conecte as hastes de comando das portas do trem de
pouso, certificando-se de que a regulagem esteja de
acordo com o paragrafo 4-81.

10. Abaixe o aviao € retire 0S acacos.

4-54. REDUTOR DE PRESSAO

4-55. REMOGAO DO REDUTOR DE PRESSAO

. Obtenha acesso ao compartimento da roda do nariz.

2. Abra a véalvula de descarga do sistema principal ou a
valvula seletora, assegurando-se de que o acumulador de
geracho e as linhas fiquem sem presséo.

3. Desconecte as tubulagdes de alimentagio, utilizagdo
e retorno. Proteja as conexdes com bujdes apropriados.

4. Remova os parafusos de fixacdo da unidade a esiru-
tura.

5. Remova a unidade.
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4-56. INSTALACAO DO REDUTOR DE PRESSAO

Para a instalag@io do redutor de pressdo siga, em ordem
inversa, o procedimento de remogao.

4-57. ELETROVALVULA

4-58. REMOCAO DA ELETROVALVULA

1. Obtenha acesso ao compartimento da roda do nariz.

2. Abra a valvula de descarga do sistema principal ou a
vélvula seletora, assegurando-se de que o acumulador de
geracdo ¢ as linhas fiquem sem pressao.

3. Solte o conector elétrico.

4. Desconecte as tubulagdes de alimentagio, utilizagio
e retornio. Proteja as conexdes com bujdes apropriados.

5. Remova os parafusos de fixagio da eletrovalvula a
estrutura. ’

6. Remova a eletrovalvula.

4-59. INSTALACAO DA ELETROVALVULA

Para a mstalagic da eletrovilvula siga, em ordem
inversa, o procedimento de remogéo.

4-60. VALVULA DE LAMINARIZACAO

4-61. REMOCAO DA VALVULA DE LAMINARIZA-
CAO

1. Obtenha acesso ao compartimento da roda do nariz.
2. Descarregue a pressio do sistema, abrindo a védlvula

de descarga do sistema principal ou a vilvula seletora e
fechando-a, depois que a pressio cair a zero psi.

3. Desconecte as tubulagdes de entrada e saida. Proteja
as conexdes com bujdes apropriados.

4. Remova a valvula depois de verificar qual o sentido
do fluxo.

4-62, INSTALACAO DA VALVULA DE LAMINARIZA-
GAo

Para a instalagdo da valvula siga, em ordem inversa o
procedimento de remogéo, observando ¢ méaximo cui-
dado quanto ao sentido do fluxo.
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4-63. VALVULA DE PRIORIDADE

4-64, REMOCAO DA VALVULA DE PRIORIDADE
1. Obtenha acesso ao compartimento do trem de pouso
correspondente.

2. Descarregue a pressdo do sistema, abrindo a valvula
de descarga do sistema principal ou a valvula seletora e
fechando-a, depois que a pressio cair a zero psi.

3. Desconecte as tubulagdes da vélvula de prioridade.
Proteja todos os orificios livies com os bujdes apropria-
dos. Identifique as tubulagdes, para facilitar a instalagéo.

4. Retire o cilindro atuador do trem de pouso.

5. Corte o freno e solte o parafuso oco de ligagio da
valvula ao cilindro atuador.

6. Retire a valvula.

4-65. INSTALACAO DA VALVULA DE PRIORIDADE

Para a instalacio da valvula siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogfo. Verifique o estado das juntas
metalicas de vedagéo; substitua-as, se necessario.

4-65A. MICROCONTACTOR DOS FLAPES
(figura 4-32B)

4-65B. REMOCAO DO MICROCONTACTOR DOS
FLAPES

1. Ligue ao avido uma fonte externa de energia elétrica
de 28 VDC.

2. Coloque o interruptor “SELETOR BATERIA” do
painel superior em FONTE EXTERNA.

W Ry

ADVERTENCIA

et "~

Antes de comandar os flapes, verifique se a
area ao redor do avido estd desimpedida de
escadas, macacos, pessoas ete.

3. Comande o abaixamento dos flapes até atingir 100%.

4. Retorne o interruptor “SELETOR BATERIA” para
DESL e desligue do avido a fonte externa de energia elé-
trica.

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Manuiengao

ATENGAO I

Desconecte a bateria interna do aviio, para
evitar que os flapes sejam comandados inad-
vertidamente durante a remogio do micro-
contactor.

5. Desconecte o conector elétrico do microcontactor,
situado na nervura adjacente ao microcontactor.

6. Corte o arame de freno dos trés parafusos que fixam
a chapa de acionamento do microcontactor ao atuador do
flape; remova os trés parafusos e a chapa.

7. Para facilitar a regulagem do microcontactor, € con-
veniente observar a quantidade de fios de rosca antes de
remover a contraporca do microcontactor a ser remo-
vido. :

8. Corte o arame de freno das porcas que fixam o
microcontactor ao seu suporte.

9. Remova 2 confraporca superior ¢ retire o microcon-
tactor por baixo do suporte; remova o ilhés existente na
nervura, para que o conector do cabo elétrico do micro-
contactor passe através do mesmo.

4-65C. INSTALACAO DO MICROCONTACTOR DOS
FLAPES

1. Passe o cabo elétrico do microcontactor pelo ithés e
instale o ilhds na nervura de onde foi retirado.

2. Instale o microcontactor no suporte ¢ fixe-0 com a
contraporca, observando a quantidade de fios de rosca
anotada quando do processo de remogio.

3. Frene as duas porcas de fixacdo do microcontactor
com arame de ago inox,

4. Instale, no atuador do flape, a chapa de acionamento
do microcontactor com os respectivos parafusos.

5. Frene os parafusos de fixagdo da chapa de aciona-
mento com arame de ago inox.

Nota

Instale o atuador no mesmo comprimento em
que foi desligado, utilizando as referéncias fei-
tas durante a desconexao.

6. Ligue ao avido uma fonte externa de energia elétrica
de 28 VDC.

Revisdo 17 4-52A


cbcosta


cbcosta


SISTEMA DO TREM O.T. 1C95-24

DE POUSO
PARAFUSOS DE
' FIXAGAQ
=) INDICADOR
i MECANICO
PARAFUSO DE
SUPORTE ;
~ . \@\@L’ ESTRUTURA (REF.)
\ T conrrarino
CONJUNTO DA ARRUELA
TRAVA "EMBAIXO"
"

TUBULAGAC DE

ALMENTACAC ;
S

)

e
&, 't,

IO

CONECTOR
Ei ETRICO

{*} POS-MOD. B.S. 116-032-0067 1OMMO4171.CIT

Figura 4-32A. Instalagdo da Trava Embaixo/Dispositivo Mecénico de Indicacao
Alternativa de Travamento Embaixo - Trem de Pouso do Nariz
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Revisdo 17 4-52C (4-52D em branco) |


cbcosta


cbcosta





O.T. 1C95-24

7. Coloque o interrupter “SELETOR BATERIA™ do
painel superior em FONTE EXTERNA; comande o
recolhimento total do flape.

8. Efetue uma verificagdo operacional do microcontac-
tor, de acordo com o paragrafo 4-26A.

9. Retormne o mterruptor “SELETOR BATERIA” para
DESL e desligue do avido a fonte de energia elétrica.

4-66. REGULAGENS DOS COMPONENTES
DO TREM DE POUSO

Para a execugiic das regulagens dos componentes do
trem de pouso, efetue, conforme aplicdvel, as seguintes
operagdes preliminares:

1. Levante o avido sobre macacos, até que as rodas se
separem do solo e deixe-o nivelado.

2. Descarregue a pressio do sistema, abrindo a valvula
de descarga do sistema principal ou a valvula seletora e
fechando-a, depois que a pressio cair a zero psi.

3. Desarme o disjuntor “COMANDO TREM POUSO”.

4. Abra as portas de acesso ¢ desconecte as hastes de
comando das portas do trem de pouso.

Nota

De acordo com a necessidade, abra simultanea-
mente as portas das 3 pernas do trem de pouso
ou apenas as portas da perna do trem de pouso
onde a operagio deverd ser efetuada.

5. Conecte a bancada de teste hidraulico nas tomadas de
teste do avido.

6. Conecte a fonte externa de energia elétrica de
28 V DC na tomada elétrica do avido.

7. Apés a execuggo do servigo, para efeito de verifica-
¢ao ou regulagem, efetue o seguinte:

a. Posicione o interruptor “SELETOR BATERIA” em
FONTE EXTERNA.

Arme o disjuntor “COMANDC TREM POUSO™.
Ligue a bancada de teste hidrdulico.
Ligue a fonte externa de energia elétrica de 28 V DC,

Execute alguns ciclos operacionais do trem de pouso,
fazendo as verificagdes ou as regulagens requeridas.

f. Retorne o interruptor “SELETOR BATERIA” para a
posicdo DESL.

g. Desligue a fonte externa de energia elétrica de
28 V DC; desconecte-a da tomada elétrica do avido.

e g o
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h. Desligue a bancada de teste hidrdulico; desconecte-a
das tomadas de teste do avido.

1. Feche as portas do trem de pouso, conectando as has-
tes de comando das portas.

). Se necessario, repita o passo 2 acima.

k. Abaixe ¢ avido e retire 0s macacos.

4-67. REGULAGEM DAS ROTULAS DA ARTICULA-
GAO DO TREM DE POUSO (figura 4-33)

Nota

Caso seja necessario, efetue o amaciamento das
r6tulas (paragrafo 4-83).

O processo de regulagem e a folga admissivel sdo vali-
dos tanto para o trem de pouso de nariz como para o
trem de pouso principal.
Cada montante do trem de pouso ¢ equipado com 2 arru-
elas espagadoras das rétulas, sendo uma cadmiada (ama-
relada) e outra de ago inoxiddvel (prateada).
A arruela cadmiada (amarelada) deve ser mantida com a
sua espessura original.
A arruela de ago inoxidavel (prateada) deve ser usinada
de acordo com o necessario, de forma a ajustar as rotulas
aos mancais de suporte do trem de pouso.
As arruelas espagadoras tém as seguintes espessuras ori-
ginais:
— Trem de pouso de nariz:
Arruela direita: a¢o inoxiddvel - 5 mm, prateada.
Arruela esquerda: cadmiada - 4 mm, amarelada.
— Trem de pouso principal:
Arruela externa: aco inoxidavel - 7 mm, prateada.
Arruela interna: cadmiada - 5 mm, amarelada.

A retificagio da armela de ago inoxidavel é efetuada

quando da instalagio do trem de pouso no avido.

Para a regulagem das rétulas da articula¢@o principal do

trem de pouso, s&0 necessarias as seguintes ferramentas

especiais:

— Semicastanha P/N 4A-1121-30-02-W26H e soquete
P/N 110-410-03-W26H (somente para o trem de
pouso de nariz).

— Semicastantha P/N 4A-2113-06-02-W26H e soquete
P/N 110-420-04-W26H (somente para o rem de
pouso principal).

Os semimancais inferiores se encaixam com oS semi-
mancais superiores, e por isso ndo devem ser trocados.

Revisdo 17 4-53
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1. Cem o trem de pousc na bancada, instale provisoria-
mente a arruela cadmiada (1), a rétula (2), a arruela-
-freno (3) e a porca (4) em cada extremidade do eixo de
articulagéo do trem de pouso.

Nota

Nio instale a arruzela de aco inoxiddvel nesta
etapa. (Em seu lugar, ¢ usada uma arruela cad-
miada somente com a finalidade de medicdo).

2. Instale o trem de pouso no avido, posicionando as
rotulas nos semimancais superiores (5) do avido. Apoie
o trem de pouso mantendo-o na posigao.

3. Provisoriamente, instale o semimancal inferior (6) no
trem de pouso do nariz, utilizando apenas dois parafusos
(7) e duas porcas (8) (em diagonal), para prender a rétula
esquerda. No trem de pouso principal, instale o semi-
mancal inferior (6) utilizando apenas dois parafusos (7) e
porcas (8} (em diagonal), para prender a rétula interna e
nio aperte as porcas nesta etapa.

4. Instale a "semicastanha” fixando a rétula do lado
oposto em seu semimancal superior (5} utlizando dois
parafusos (7) e duas porcas (8). Nao aperte as porcas
nesta etapa.

5. Desloque o trem de pouse, exercendo uma forga late-
ral em diregdo ac semimancal inferior (6) instalado, de
maneira que a face externa da rétula (2) seja pressio-
nada, sem folga, contra o manual (5+6). Aperte as porcas
(8) do semimancal e da "semicastanha".

6. Levante e trave manualmente o trem de pouso em
cima, de maneira que os mancais estejam acessiveis.

7. Com um calibre de folgas, mega e anote a folga late-
ral do rem de pouso em relagdo a sua montagem, intro-
duzindo o calibre apalpador entre a capa externa do
semimancal superior (5) e a capa externa da rétula (2),
como mostrado no detalhe B da Figura 4-33.

8. Remova o trem de pouso de avido.

9. Para obter a folga desejada, ajuste a espessura da
arruela de espagamento de ago inoxiddvel de acordo com
aformula A +B - C =D, onde:

A = espessura da arruela cadmiada usada na verifi-
cacio da folga.

B = folga medida e anotada.

C = folga desejavel (0,05 a 0,20 mm — use 0,10

como média).
D = espessura ﬁnal da arruela.

Nota

A Figura 4-33, detalhe A mostra corretamente a
face da arruela de ago inoxidavel a ser usinada.
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Exemplo: (mancal do trem de pouso principal).

a. Arruela cadmiada (espessura original 5 mm) usada
para verificagdo da folga (A = 5,00 mm).

b. Suponha que a medida da folga anotada foi 0,60 mm
(B = 0,60 mm).

¢. A folga desejada é de 0,10 mm (C = 0,10 mm).

d. Usando a formula A + B - C =D, tem-se: 5,00 + 0,60
- 0,10 =5,50 (D = 5,50 mm).

€. Dessa maneira, a arruela de ago inoxidavel original-
mente com espessura de 7 mm, deve ser retificada
para 5,50 mm.

10. Remova a arruela de espagamento cadmiada, provi-
soriamente instalada no eixo de articulagiio, e substitua
pela amuela de ago inoxidavel, a qual foi retificada 2
espessura desejavel.

ATENGAO I

Certifique-se de que todas as partes estdo ins-
taladas na seqiiéncia correta, e que as arrue-
las espacaderas estio instaladas com suas
faces escareadas voltadas para as rétulas.

11. Usando um soquete apropriado, aperte as porcas de
trava das rétulas com os seguintes torques:

— Trem de pouso do nariz = 250 + 25 Ib.pol.
— Trem de pouso principal = 375 + 25 lb.pol.

12. Dobre corretamente as abas da arruela-freno como
mostrado na Figura 4-33, detathe C.

13. Instale o trem de pouso no avido, de acordo com as
instrugdes pertinentes contidas no Manual de Manuten-
¢ao.

Nota

Apos a instalagdo definitiva do trem de pouso
do avido, ¢ importante que sejam verificados os
travamentos em cima e embaixo. Esta verifica-
¢do visa detectar a possibilidade de um ligeiro
deslocamento do trem de pouso, por alguns
milimetros, para a direita ou para a esquerda,
uma vez que forem utlizadas arruelas de espes-
suras diferentes de um lado e de outro. E impor-
tante vetificar se o rolete do montante da perna
de forga encaixa-se, transversalmente e, mais ou
menos no meio do gancho da trava "em cima”
(veja os paragrafos 4-71, 4-72 e 4-73).
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A verificacdo acima aplica-se também a trava
“embaixo” do trem de pouso.

J 4. Caso seja detectada uma grande diferenga de centra-
lizagdo entre o trem de pouso e suas travas "em cima" e
"embaixo”, tente inverter a posigio das arruelas de espa-
¢amento, passando a arruela da esquerda para a direita e
vice-versa, para corrigir o alinhamento.

Nota

Na substitui¢do de um trem de pouso por outro,

um modo prético, aproximado e geralmente

satisfatorio ¢ utilizar ambas as arruelas do trem

de pouso removide no trem de pouso a ser insta-

lado. No entanto a verificagido da regulagem
I deve ser feita, de acordo com os passos 3a 7.

4-68. REGULAGEM DA CONVERGENCIA DAS
RODAS DO TREM DE POUSC PRINCIPAL

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Mantrencdo

verifique e, se necessario, elimine as folgas
dos rolamentos das rodas, dos pinos de arti-
culacdo da tesoura e da rdtula da tesoura,
conforme os procedimentos descritos nos
paragrafos 4-27 e 4-69 desta Segéo.

Para maior precisio na medicdo e regulagem
da convergéncia da roda, ¢ desejavel que o
amortecedor esteja comprimido de modo a
manter a tesoura com um angulo de, aproxi-
madamente, 90°.

2 i M T
! ADVERTENCIA |

4

PO OO PO OO

Antes de comprimir o amortecedor, alivie sua
pressio interna.

| (figurad-34) Para fazer a regulégem da convergéncia das rodas do
trem de pouso principal, proceda como segue:
Nota 1. Remova a plaqueta de freno (12), retirando, da semi-
» Antes de regular a convergéncia da rodas, tesoura, a porca (14), a arruela (13) e o parafuso (15).
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5. SEMIMANCAL RETIFICAR
SUPERIOR SOMENTE

ESTA FACE

ESTA FACE
VOLTADA
PARA O
MONTANTE

7. PARAFUSC

1. ARRUELA ESPACADORA

2. ROTULA E

3. ARRUELA-FRENO
/ ARRUELA

@ ESPACADCRA .
7 @3 4. PORCA-TRAVA PORCA-TRAVA

@
N~ %E

—— 6. SEMIMANCAL
INFERIOR

ARRUELA-FRENO

l TIOMMO4170. MCE

Figura 4-33. Regulagem das Rdtulas do Trem de Pouso (Figura representa o Trem de Pouso Frincipal,
sendo que o Trem de Pouso do Nariz é similar)
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VISTA EM CORTE DA ARTICULAGAO
DA TESOURA

N\

N
8 »! 11

ol N
\

CHAVE ESPECIAL

P/N 110-430-W26H2 |‘u'o"o'204"]92'

Figura 4-34. Regulagem da Convergéncia das Rodas e da Articulagdo Rotulada da Tesoura do Trem de Pouso Principal
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2. Introduza a chave especial (P/N 110-430-W26K?2) na
fenda onde se encaixa a plaqueta de freno (12).

3. Instale uma chave (tipo soquete) na cabega do para-
fuso (6).

4, Para corrigir o alinhamento da roda, gire o parafuso
no sentido anti-hordrio, para obter a convergéncia.

! ADVERTENCIA I

Com a chave especial (do passo 2) instalada, o
conjunto das pecas (6), (7), (8), (10) e (11)
deve girar liviemente, sem aplicacio de torque.

5. Caso seja requerido torque para girar o conjunto, pro-
ceda da seguinte maneira:

a. Verifique se a regulagem da articulagic rotulada estéd
executada conforme o pardgrafo 4-69.

b. Verifique se as roscas da rétula (7) e da semitesoura
estdo danificadas ou se as pegas estdo presas por cor-
rosio. Para esta verificagfo proceda da seguinte
maneira:

— Remova a porca (11), a arruela (10), o parafuso (6)
¢ o semi-alojamento (8), separando as semitesouras.

— Com a chave especial (P/N 110-430-W26H2), insta-
lada conforme o passo 2, remova a rdtula (7)
com o auxilio da chave especial 110-430-W26H e,
se necessirio, utilize um lubrificante.

— Se as roscas da rétula (7) efou da semitesoura es-
tiverem danificadas, substitua-as.

— Na montagem, revista as roscas das pegas (6) e
{7) e a semitesoura com um produto anticor-
rosivo do tipo TEKITAL, ou similar, conforme
a especificacdo MIL-P-8116.

— Instale a rétula (7) com a chave 110-430-W261.

— Monte o conjunto da articulagdo rotulada e regule
conforme o pardgrafo 4-69.

6. Para fazer a regulagem, proceda como descrito nos
passos 2,3 e 4,

Nota

E importante que as rodas tenham sempre con-
vergéncia, isto é, que a seja maior que b ¢ a’
maior que b’, sem exceder os limites especifica-
dos{a-bea’- b’ entre 8 ¢ 12mm) (figura 4-25).
Rodas divergentes ou paralelas tendem a acen-
tuar o desgaste irregular dos pneus e a provocar
esforgos elevados de torgdo na tesoura e no
montante do trem.

4-54B Revisdo 8
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7. Nos limites especificados, verifique a ajustagem de
uma das ranhuras da rétula (7) com a fenda da semite-
soura e instale, entdo, a plaqueta de freno (12), o para-
fuso (15), a arruela (13) e a porca (14), aplicando um
torque de 5 1b,pé. Substitua a porca (14), caso seja ne-
cessdrio,

4-69. REGULAGEM DA ARTICULACAQO ROTU-
LADA DA TESOURA DO TREM DE POUSO PRIN-
CIPAL (figura 4-34)

Para a regulagem da articulagdo rotulada da tesoura, o
avido deve estar sobre macacos, nas condi¢Ges expostas
no pardgrafo 4-27 e o amortecedor deve ser aliviado de
pressdo, abrindo-se a vélvula de enchimento.

[ADVE RTE NCIA]

A n#o-observincia do procedimento abaixo des-
crito pode levar a tesoura a um desgaste prema-
turo, até i ruptura, se excessivamente apertada,
ou a uma indesejével liberdade de giro do tubo-
-pistdo do amortecedor, se excessivamente fol-
gada.

1. Comprima o amortecedor parcialmente e remova o
eixo de articulagdo inferior (5) da tesoura, retirando a
porca (3), a arruela (2) e o pino (1).

2. Com a semitesoura inferior solta, articule-a, simulan-
do o movimento de compressdo e distensfo do amortece-
dor. O movimento deve ser livre e continuo, nio reque-
rendo esforgo, mas sem folga perceptivel da 16tula no
sentido do eixo do parafuso {6).

3. Caso o passo 2 nfo seja satisfeito, remova a porca (11),
a arruela (10), o parafuso (6) e o semi-alojamento (8),
separando as semitesouras, inferior e superior. Proceda
em seguida 4 limpeza e 3 inspegdo das superficies de con-

- tato das semibuchas (16), do semi-alojamento (8) e da

r6tula (7).

4. Se as pecas inspecionadas estiverem satisfatorias, ou
seja, sem riscos ou desgastes acentuados, acople as
semitesouras com o semi-alojamento (8) e o parafuso(6),
sem aperto, deixando livie a articulagfo, mas sem
folga.

5. Instale a arruela (10) e a porca (11) com torque
de 15 1b.pé, de tal forma que o parafuso (6) seja man-
tido na posi¢io descrita no passo 4 por uma chave tipo
soquete, para evitar esforgos excessivos sobre os pinos-
-guia da arruela (10) e do semi-alojamento (8).

6. Verifique a ajustagem feita conforme o passo 2 e,
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caso njo seja satisfeito, remova a porca (11) ¢ a
arruela (10), aperte ou afrouxe o parafuso (6}, conforme
o caso, o suficiente para que o furc seguinte da
arruela (10) coincida com o pino-guia da rétula (7); em
seguida, execute o passo 5 , substitvindo a poreca {(11)
por outra nova.

7. Com a semitesoura acoplada ao conjunto tubo/pistdo,
posicione o ¢ixo de articulagdo inferior (5). Em seguida,
trave o eixo (5) através do pino (1), da arruela (2) e da
porca (3), com torque de S Ib.pé.

8. Lubrifique a rotula, conforme a O.T. 1C95-2-2.

9. Efetue uma verificagdo final do paralelismo das rodas
principais, de acordo com o pardgrafo 4-27 desta se¢do.

10. Para o enchimento do amortecedor, proceda confor-
me a 0.T. 1C95-2-2.

470. REGULAGEM DOS CILINDROS ATUADORES
DO TREM DE POUSO (figura 4-35)

O procedimento de regulagem dos cilindros atuadores do
trem de pouso é vilido para qualquer um dos trés
cilindros atuadores do trem de pouso do avifo.
Exemplificando a operagdo, é descrita a regulagem do
cilindro atuador do trem de pouso de nariz, notando-se
que a mesma difere da regulagem dos cilindros atuadores
do trem de pouso principal apenas no tocante as fixagdes
das unidades e s ligagGes das hastes dos pisiSes com as
pernas de forga.

1. Desligue a haste do pistdo do cilindro atuador no seu
ponto de acoplamento com o montante da perna de
forga; mantenha o cilindro atuador fixado 4 articulagio
traseira, na estrutura do avido.

2. Recolha, manualmente, a haste do pistio até o seu
batente final traseiro.

3. Meca a distincia entre o centro do olhal do terminai
regulavel da haste do pistdo e o seu ponto de fixagdo no
montante da perna de forga.

4. Destrave a perna de for¢a e, manualmente, coioque-a
na posi¢do “travado em cima”.

5. Distenda, manualmente, a haste do pistdo até o seu
batente final dianteiro.

6. Meca a distincia entre o centro do olhal do terminal
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reguldvel da haste do pistdo e o seu ponto de fixagdo no
montante da perna de forga.

7. Some as duas medidas obtidas nos passos 3 e 6.

Nota

Esta soma ¢ a diferenca entre o curso disponivel
do cilindro atuador e o curso necessirio ao
acionamento do trem de pouso desde a posi¢do
“travado embaixo” até a posicdo “travado em
cima”, ou seja, o sebrecurso do pistdo atuador.

8. Divida a soma por 2, para obter a folga ideal.

9. Levante a aba da arruela-freno que trava a contra-
porca do terminal reguldvel da haste do pistdo e afrouxe
a contraporca; rejeite a arruela-freno.

10. Rosqueie ou desrosqueie o terminal reguldvel, de
forma que a folga ideal obtida no passo 8 fique dis-
ponivel em cada posicdo extrema da perna de forga do
trem de pouso (travado em cima e travado embaixo).

11. Encoste, apenas com aperto manual, a contraporca
na haste do pistfo, travando provisoriamente o terminal
regulével.

12. Instale o terminal reguldvel em seu ponto de fixagZo
no montante da perna de forga, com o trem de pouso na
posi¢do “travado embaixo”.

13. Verifique a regulagem, certificando-se de que ainda
haja curso disponivel no pistdo atuador, além dos pontos
de travamento do trem de pouso.

14. Aperte a contraporca, travando definitivamente o
terminal reguldvel; dobre adequadamente as abas da nova
arruela-freno sobre as faces da contraporca e da extre-
midade da haste do pistdo.

15. Efetue alguns ciclos de operag¢do do trem de pouso,
observando a operagdo do cilindro atuador; cologque o
trem de pouso na posicdo “travado embaixo”, ao final
desta operagdo.

Nota

Quando se tratar da substituicdo apenas do
cilindro atuador, o procedimento pode ser
simplificado da seguinte forma:

Revisdo 8 4-55
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SITUAGAO INICIAL

10+8=18 mm
18
REGULAGEM CORRETA 7 - 9mm

\ 10 24 29

EXEMPLO DE REGULAGEM

Figura 4-35, Regulagem dos Cilindros Atuadores

a Coloque os 2 cilindros atuadores na bancada,
ambos com as hastes dos pistdes totalmente
distendidas (batente mecinico).

b. Regule o cilindro atuador a ser instalado, de
forma que a distincia entre os eixos dos
olhais dos terminais seja igual a do cilindro
atuador removido.

c. Instale ocilindro atuador no avido ¢ verifique
- apenas o sobrecurso em cada posicdo extre-
ma do trem de pouso,

d. Efetue algumas operagdes de recolhimento e
abaixamento do trem de pouso.

4-70A. VERIFICAGAO NO ACIONAMENTO DO MI-
CROCONTACTOR, TRAVA EM CIMA DO TREM DE
POUSO PRINCIPAL E DO NARIZ (figura 4-35A)

1. Abra as portas do alojamento do trem de pouso.

2. Certifique-se de que as contraporcas do microcontac-

tor ¢ do parafuso de regulagem estejam frenados e la-
crados.

4-56 Revisdo 12

Nota

Esta verificagdo tem por objetivo certificar-se de
que a regulagem nio foi alterada.

3. Instale no gancho da trava “em cima” um rolete de
mesmo didametro do rolete da perna de forga.

Nota

Este procedimento simula o travamento “em
cima” do trem de pouso.

4. Certifique-se de que o curso do pino do microcontac-
tor, entre as posicobes TREM TRAVADO EMBAIXO e
TREM TRAVADO EM CIMA, ndo seja inferior a
1,1 mm. Caso contrério, inspecione a alavanca de co-
mando do microcontactor quanto a desgaste e, se neces-
sdrio, efetue o reparo conforme instrugées no Manual
PT-110/175.

4-71. REGULAGEM DAS TRAVAS “EM CIMA” DO
TREM DE POUSO (figura 4-36)

O procedimento de regulagem das travas “em cima” é
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vilido para as unidades de travamento das trés pernas do
trem de pouso, pois funcionaimente sdo idénticas.

Nota

E indispensavel que os amortecedores estejam
abastecidos e enchidos completamente; os amor-
tecedores deverdo estar totaimente distendidos.

1. Destrave o trem de pouso da posigdo “travado embai-
x0”, com o auxilioc de uma bomba manual equipada,
instalada na conexdo da entrada de pressdo da trava “em-
baixo”.

2. Articule manualmente a perna de forca do trem de
pousc e aproxime-a de sua trava “em cima”.

3. Calcule, aproximadamente, o calgo necessdrio entre o
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suporte e a base de fixagao da trava.

4. Instale, provisoriamente, a trava com o calgo estimado
no passo 3 e efetue manualmente o travamento em cima.

5. Verifique o posicionamento correto da trava, introdu-
zindo um calibre cilindrico {ou o cabo de uma broca) a
altura do eixo horizontal do rolete, conforme mostrado na
figura 4-36. A regulagem estard correta quando a folga,
medida como indicado acima, estiver entre 1,5 ¢ 2 mm.

6. Se a folga ndo estiver condizente com a especificada,

opere do seguinte modo:

a. Folga menor que a especificada: reduza a espessura do
caico, removendo algumas laminas do calgo.

b. Folga maior que a especificada: aumente a espessura
do calgo, adicionando algumas laminas ao calgo.

CONTRAPORCA (2}

=
MICROCONTACTOR K

|

C_

PINO ~

CONTRAPORCA

ALAVANCA DE
COMANDO

GANCHO

ROLETE

110 0204 0528

Figura 4-35A. Verificagdo no Acionamento do Microcontactor, Trava “em cima”
do Trem de Pouso Principal e do Nariz

Revisdo 12 4-56A/(4-568 em branco)


cbcosta


cbcosta





Nota

Utilize cal¢os laminados de ago inoxidével
Espec. MIL-S-22499B, com 0,020 pol de
espessura cada lamina, entre a base da trava
e o suporte; os calgos devem ser colocados
por igual nos quatro cantos da trava.

No caso de substituicdo do trem de pouso,
somente a regulagem da trava deve ser
verificada com o novo trem de pouso;
execute, entdo, o procedimento a partir do
passo 5 deste pardgrafo.

No caso de substituicio somente da trava, a
regulagem pode ser simplificada, conser-
vando-se o0s calgos da trava substitufda;
execute, entdo, o procedimento a partir do
passo 5 deste paragrafo.

Na verificagdo da regulagem decorrente da
substituicdo do trem de pouso, observe se ¢
gancho da trava estd posicionade, aproxima-
damente, no meio do rolete no sentido do
eixo longitudinal deste. Esta verificagdo ¢é
mais importante no trem de pouso de nariz,
onde o rolete é suportado pelos dois lados e
a utilizagdo de arruelas de regulagem das
rotulas com espessuras diferentes pode vir a

"o 24 22

Figura 4-36. Regulagem da Trava “Em Cima”

0.T. 1C95-2-4
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causar uma interferéncia com um dos supor-
tes do rolete.

7. Efetue alguns ciclos de operagdo do trem de pouso,
observando a operacdo de travamento em cima da trava
que sofreu a regulagem; ao final desta operagfio, coloque
o trem de pouso na posi¢do “travado embaixo”.

4-72. REGULAGEM DAS TRAVAS “EMBAIXO” DO
TREM DE POUSO PRINCIPAL (figura 4-37)

1. Com o trem travado embaixo, segure firmemente a
haste de travamento 2 altura de sua articulacdo central;
force a haste de travamento para cima e para baixo,
verificando qualquer folga porventura existente entre o
pistdo da trava (5) e a semi-haste inferior (2).

Nota

Nenhuma folga deve ser observada.

2. Para certificar-se da inexisténcia de folga, force a
haste de travamento para baixo e tente introduzir uma
lamina calibradora de 0,04 mm entre o pistdo da trava
(5) e a superficie da semi-haste (2). Em seguida, force a
haste de travamento para cima e tente introduzir a
mesma lamina entre a chapa de calgo (4) e a lingiieta
inferior (1) da semi-haste superior.

MNota

Em nenhum dos casos deve ser possivel a
introdugo da limina.

3. Se os passos 1 e 2 acima revelarem alguma folga,
meca-a com a lamina calibradora e proceda da seguinte
maneira:

a. Remova os 2 parafusos de fixagio e a chapa de
calgo (4).

b. Substitua a chapa de calgo {4) por outra de espessura
maior, de modo a eliminar a folga; use “Loctite,
torque médic” nos fios de rosca dos parafusos de
fixagdo da chapa de calgo (4).

Nota

® A nova chapa de calgo (4) deve ter a mesma
espessura que a soma da espessura da chapa
substitufda, com o valor da folga medida
com a ldmina calibradora.

e Exemplo pritico:

— Folga medida com a ldmina .. 0,04 mm
~ Espessura da chapa de calgo

removida .............. 1,00 mm
— Espessura da nova chapa de

calgo “X” ... 1,04 mm
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Y no 24 24

Figura 4-37. Regufagem da Folga na Haste
de Travamento

4. Verifique a distincia *“Y”’, que deve ser igual ou
superior a 12 mm.

5. Como no passo 1 anterior, segure firmemente a haste
de travamento e force-a lateralmente para a esquerda e
para a direita. Nenhuma folga perceptivel deve ser
observada entre a semi-haste superior e a ferragem de seu
suporte de fixagdo.

6. Para certificar-se de que nZo haja folga excessiva,
introduza uma lamina calibradora entre a bucha da
semi-haste superior e a face da ferragem do seu suporte
de fixagHo. A folga méxima admissivel é de 0,1 mm.

7. Se a folga medida no passo 6 acima for superior a
0,1 mm, utilize arruelas de calgo de chapa laminada
Espec. MIL-8-224998, com 0,020 in de espessura cada
uma,

Nota

® A ajustagem da trava deve ser efetuada de
forma a ndo haver folga nem interferéncia.
Uma ajustagem muito apertada podera fazer
com que a mola acionadora de pistdo (5)
nio consiga efetuar o travamento, em
decorréncia de um atrito excessivo ou de
interferéncia entre o pistdo (5) e a semi-has-
te (2).

® Ao efetuar o passo 1 anterior, certifique-se,
caso haja alguma folga, de que a mesma seja
da semi-haste inferior (2) em relagio a0
pistdo (5) e a lingiieta inferior (1) e ndo de
algum dos pinos de articulagao da haste de
travamento. Desta forma evita-se a tentativa
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desnecessiria de regulagem em um ponto,
quando a folga localiza-se em outro.

8. Efetue alguns ciclos de operagfo do trem de pouso,
com o travamento ¢ destravamento em cima e embaixo,
ap6s a regulagem descrita nos passos 3 e 4, para certi-
ficar-se de que a ajustagem esteja correta; ao término
desta operagfio, coloque o trem de pouso travado em-
baixo.

473, REGULAGEM DA TRAVA “EMBAIXO” DO
TREM DE POUSO DE NARIZ (figuras 4-37A, 4-38
e 4-39)

A regulagem da trava ‘“‘embaixo” do trem de pouso de

nariz visa garantir os pontos seguintes:

— 0 assentamento correto do cabegote do montante da
perna de forga entre a superficie de apoio e o trinco
da trava,

— O posicionamento correto do trinco de travamento.

Para a regulagem da trava “embaixo” do trem de pouso
de nariz proceda como descrito abaixo:

1. Com a trava removida do avifo:

a. Certifique-se de que o entalhe do eixo (5) esteja em
uma posi¢do intermedidria, dentro da faixa de segu-
ranga (veja os detathes A e B da figura 4-39).

2. Posicione a trava em seu suporte na estrutura do
avido, provida de seus calgos laminados (especificacio
MIL-S-22499B), e fixe-a provisoriamente com quatro pa-
rafusos de fixagfo; utilize inicialmente cai¢os laminados
com a espessura aproximada de 1,2 mm. Calce por igual,
sob ambos os lados da trava, de forma que a mesma
fique em uma posi¢io perfeitamente simétrica.

3. Remova a tubulagdo do atuador da trava e instale, no
atuador, uma bomba manual a fim de destravar e travar
o trem quando necessirio.

4. Trave manualmente o trem e verifique cuidadosamente
a distincia “A”, com o gabarito da figura 4-37A; no caso
positivo, passe para o passo 6. Se a distincia “A” for maior,
isto significa que o rolete estd fora de sua posigdo normal .
de travamento, tendendo a se deslocar de modo a destra-
var o trem de pouso (veja o detalhe C da figura 4-39). ]
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Neste caso, proceda conforme descrito abaixo (veja o b. Solte a porca (2); remova a arruela-freno (3) e a
detalhe A da figura 4-39). arruela de posicionamento (4).
' ¢. Gire o eixo excéntrico (5) de modo a levantar o role-

a. Remova as molas (1) de ambos os lados da trava. te, permitindo que o pistdo do atvador se retraia to-
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Figura 4-37A. Medigdo da Distancia “A”
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talmente. Assim é necessério que o entalhe doeixo(5)
seja movido para uma posi¢io mais acima, como
indicado na vista A da figura 4-39.

Eovsnréucm]

O entalhe do eixo (5) nfio deverd ficar fora
da faixa de seguranga, pois do contrério o ro-
lete de travamento do trinco ficard em uma
posicdo tal que tenderd a ndo travar o trem de
pouso, conforme mostrado na vista C da
figura 4-39.

5. Uma vez que a distincia “A” tenha sido obtidae o
entalhe do eixo (5) esteja localizado dentro da faixa de
seguranga, proceda como segue:

a. Instale a arruela de posicionamento (4), encaixando-a
no pino-guia do corpo da trava, na posi¢do que mais
se aproxime da regulagem obtida inicialmente.

Nota

A arruela de posicionamento (4) possui orifi-
cios dispostos de tal forma que tornam posstvel
a sua instalagdo em qualquer posicio do eixo
(5), com ajustagens minimas. Para tanto, tente
a instalagdo utilizando uma ou outra face da
arruela de posicionamento (4).

b. Instale a arruela-freno (3) e a porca (2); frene a
porca (2) com uma das abas da arruela-freno (3).

6. Verifique o assentamento do cabegote do trem
na trava; caso haja necessidade de melhor assenta-
mente do trinco na superficie traseira de apoio do
cabegote da pema do frem, modifique a espessura
dos calgos laminados (aumentando ou diminuindo),
observando o limite méiximo de 1,7 mm.

Nota
A distincia entre a base do apoio dianteiro e a

SISTEMA DO TREM
DE POUSO
Manutengio

base superior da porca do cabegote deve perma-
necer compreendida, aproximadamente, entre
13 e 18 mm (veja o detalhe A da figura 4-38).

7. Caso tenha sido aumentada a espessura dos calgos,
proceda a uma nova regulagem do rolete através do eixo
excéntrico (veja os passos 4 ¢ 5 anteriores), de modo a
obter a distincia “A”.

8. Ainda através do eixo excéntrico, obtenha a regula-
gem fina entre o trinco e a superficie traseira de apoio
do cabegote da pema do trem, bem como a folga entre
o rolete e a superffcie superior do trinco (veja a figu-
ra 4-38), de modo que o rolete gire liviemente com uma
folga méxima de 0,05 mm (remova antes as molas (1)
da figura 4-39).

Mantenha o entalhe do eixo excéntrico (5) den-
tro dos limites da faixa de suguranga e a cota A -
dentro dos valores.

9. Instale ambas as molas (1).

10. Fixe definitivamente o conjunto da trava com os
seis parafusos de fixagdo.

11. Regule o parafuso ajustdvel (6) conforme o detalhe
B da figura 4-38, de forma a obter uma folga de 2,0 a
2,5 mm entre a sua extremidade e a extremidade do
atuador do microcontactor. ‘

12. Efetue a regulagem do microcontactor da trava
“embaixo’” do trem de pouso de nariz, de acordo com
o descrito no pardgrafo 4-77.

13. Remova a bomba manual e instale a tubulag¢do no
atuador ‘da trava; efetue alguns ciclos de operagdo do
trem de pouso, travando-o ¢ destravando-o, a fim de
verificar se a regulagem da trava “‘embaixo” estd cor-
reta. Ao final da operacdo, posicione o trem embaixo
¢ deixe-o travado. '

4-74. REGULAGEM DOS MICROCONTACTORES
DOS AMORTECEDORES DO TREM DE POUSO
(figura 440)

A regulagem dos microcontactores dos amortece dores do
trem de pouso € efetuada com os amortecedores com-
pletamente distendidos.

1. Corte o freno do parafuso de fixagdo da tampa de
protegio do microcontactor; solte o parafuso com a sua
arruela e remova a tampa.

2. Afrouxe a contraporca (1) e o parafuso (2} de atuagdo
do microcontactor,
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Figura 4-38. Régulagem da Trava “Embaixo” do Trem de Pouso do Nariz
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6. Fixe o parafuso (2) em sua posigio ¢ aperte a contra-
porca (1) para travé-lo; aplique um torque de 48 Ib.pol e
frene a contraporca na sua alavanca. Cologque um pingo de I
esmalte sintético rdpido (Vitrolack, 2415), amarelo-
-cromo ou equivalente, sobre a porca e sobre o parafuso, a
fim de lacrar a regulagem.

7. Instale a tampa de protegio com seu parafuso e arrue-
la; frene o parafuso com arame de freno inoxidavel.

Nota

/ Verifique as condigdes e a fixagdo correta do
microcontactor no seu suporte.

COMPRESSAQ

4-75. REGULAGEM DOS MICROCONTACTORES
DAS TRAVAS “EM CIMA” DO TREM DE POUSO

DISTENSAOD (figura 4-42)

A regulagem dos microcontactores das travas “em cima”

ng 24 1284

Figura 4-40. Regulagem do Microcontactor
do Amortecedor

3. Cenifique-se de que o amortecedor esteja completa-
mente distendido {cota X = 261 mm) (veja a figura
4-41)

4. Gire o parafuso (2) de atuagio do microcontactor,
regulando-o até que a sua cabega encoste sem folga e sem
interferéncia, no pino atuador do microcontactor.

5. A partir deste ponto, gire o parafuso (2) mais quatro
voitas.

Nota

O passo da rosca do parafuso (2) € de 32 fios/pol;
as quatro voltas representam, portanto, um
avango de 4/32" = 3,1 mm. Isto significa que o
pino atuador do microcontactor estard 2 mm
além do ponto de atwacdo e a | mm do seu
batente de fim de curso.

Um curso de 5 mm na compressao do amortece-
dor corresponde a um deslocamento de, aproxi-
madamente, 3 mm do parafuso (2).

Assim, o microcontactor serd desatuado e o trem
de pouso liberado para o seu recolhimento , a :
partir dos vltimos 5 mm de curso de distensao do Figura 4-41. . Deslocamento.do Amortecedor
amortecedor. Quando Totalmente Distendido
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Figura 4-42. Regulagem do Micracontactor da Trava “Em Cima”

do trem de pouso € efetuada com o microcontactor instala-
do no corpo da trava. A trava pode, entretanto, estar
instalada no avido ou em bancada.

A regulagem visa garantir a atuagio e a desatuagio efeti-
vas dos microcontactores das travas “em cima”, cujas
finalidades sdo:

a. Sinalizar o travamento do trem de pouso em cima.

b. Cortar a alimentagio elétrica de comando da eletro-
vélvula de recolhimento, ap6s o travamento.

Nota

Esta regulagem deverd ser cxecutada com o
aviao no sole, dispensando o uso de macacos.

1. Desarme o disjuntor “COMANDO TREM POUSO”.

2. Abra as portas de acesso ¢ desconecte as hastes de

comando das portas do trem de pouso.

3. Corte o freno do parafuso de fixagéo (6) da tampa de
protecéo (1) do microcontactor; solte o parafuso € a sua
arruela e remova a tampa.

4. Empurre a haste de acionamento (4) do microcontac-
tor da trava para baixo, até o seu batente.

5. Afrouxe a contraporca (2) e gire o parafuso de
atuagdo (3) do microcontactor, regulando-o até que a sua
cabega encoste, sem folga e sem interferéncia. no pino
atuador do microcontactor.

6. Fixe o parafuso (3) em sua posigio e aperte a
contraporca (2), para travd-io; aplique um torque de
48 1b.pol e frene a contraporca na sua alavanca. Coloque
um pingo de esmalte sintético rdpido (Vitrolack, 2415),
amarelo-cromo ou equivalente, sobre a porca e sobre o
parafuso, a fim de lacrar a regulagem.
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7. Acione algumas vezes a alavanca (5), para certificar-
-se de que 0 mecanismo de atuagio € o préprio microcon-
tactor operem corretamente.

Nota

Verifique as condiges e a fixagdo correta do
microcontactor no seu suporte.

8. Instale a tampa de protecdo com seu parafuso € arrue-
la; frene o parafuso com arame de freno inoxiddvel.

§. Conecte as hastes de comando das portas do trem de
POUso.
10. Arme o disjuntor “COMANDO TREM POUSO".

4-76. REGULAGEM DOS MICROCONTACTORES
DAS TRAVAS “EMBAIXO"” DO TREM DE POUSO
PRINCIPAL (figura 4-43)

A regulagem dos microcontactores das travas “embaixo”
do trem de pouso € efetuada com o microcontactor instala-
do no corpo da trava e esta, por sua vez, instalada na haste
de travamento. A haste de travamento pode, entretanto,
estar instalada no avidio ou em bancada.

A regulagem visa garantir a atuagio e a desatuagio efeti-
vas dos microcontactores das travas “embaixo” do trem
de pouso principal, cujas finalidades sfo:

a. Sinalizar o travamento do trem de pouso principal
embaixo.

b. Cortar a alimentagdo elétrica de comando da eletro-
valvula de abaixamento, apés o travamento.

A regulagem deve ser efetuada com o trem de pouso
destravado embaixo.

1. Com a haste de travamento destravada, certifique-se
de que o pino (1) de acionamento do balancim (2) esteja

totalmente projetado para fora e desatuando o microcon-
tactor.

2. Afrouxe a porca (3) e gire o parafuso de atuagdo (4) do
microcontactor, regulando-o até que sua cabega encoste,
sem folga e sem interferéncia, no pino atuador do micro-
contactor,

3. Fixe o parafuso (4) em sua posig¢do e aperte a contra-
porca (3), para travé-lo; aplique win torque de 48 Ib.pol na
contraporca.

4. Introduza uma ldmina calibrada de 0,8 mm entre a
cabega do parafuso (4) e o pino atuador do microcontac-
tor; refaca a regulagem descrita acima, ¢aso seja consta-
tado um curso final menor do que 0,8 mm do pino atvador
domicrocontactor. Cologue um pingo de esmalte sintético
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rapido (Vitrolack, 2415), amarelo-cromo ou equivalente,
sobre a porca e sobre o parafuso, a fim de lacrar a re-
gulagem.

5. Trave o trem de pouso embaixo e certifique-se de que
o microcontactor seja atuado corretamente.

Nota

Verifique as condigdes ¢ a fixagdo correta do
microcontactor no corpo da trava.

6. Efetue alguns ciclos de operagio do trem de pouso,
travando-o e destravando-o, verificando a atuagdo do
microcontactor ¢ a correta indicagio de posigao.

4-77. REGULAGEM DO MICROCONTACTOR DA
TRAVA “EMBAIXO” DO TREM DE POUSO DO NARIZ
(figura 4-44)

A regulagem do microcontactor da trava “embaixo” do
trem de pouso do nariz € efetuada com o microcontactor
instalado no corpo da trava. A trava pode, entretanto,
estar instalada ou removida do aviao.

A regulagem visa garantir a atuagéo e a desatuagéo efeti-
vas do microcontactor da trava, cujas finalidades sao:

a. Sinalizar o travamento do trem de pouso do nariz
embaixo.

b. Cortar a alimentagio elétrica de comando da eletro-
vélvula de abaixamento, apds o travamento.

A regulagem deve ser efetuada com o trem de pouso
travado embaixo.

1. Certifique-se de que a trava “embaixo” do trem de
pouso do nariz esteja regulada corretamente, conforme o
paragrafo 4-73 desta Segdo.

2. Afrouxe a contraporca (1) e gire o parafuso de atuagio
(2) do microcontactor, regulando-o até ouvir o *clique”
de atuagdo do microcontactor. A partir deste ponto, gire o
mesmo parafuso por mais 2,5 voltas, no sentido de com-
primir o pino atuador do microcontactor.

Nota

Sendo o microcontactor do tipo multipolar, com
08 contactos nio necessariamente sincronizados,
¢ indispensdvel certificar-se de que todos os con-
tactos tenham sido atuados, ou s¢ja, o microcon-
tactor tenha sido completamente atuado. Efe-
tuando-se a regulagem com cuidado e atengao,
todos os “cliques” do microcontactor podem ser
ouvidos.
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3. Fixe o parafuso (2} em sua posigdo e aperie a contra- esmalte sintético rdpido (Vitrolack, 2415), amarelo-
porca (1), para travi-lo; aplique um torque de 48 Ib.pot e -cromo ou equivalente, sobre a porca e sobre o parafuso, a
frene a contraporca na sua alavanca. Coloque um pingo de fim de lacrar a regulagem.
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Figura 4-43. Regulagem do Microcontactor da Trava “Embaixo”do Trem de
Pouso Principal
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Nota

Verifique as condigbes e a fixagédo correta do
microcontactor no corpo da trava.

4. Efetue alguns ciclos de operagio do trem de pouso,
travando-o e destravando-o, verificando a atuagdo do
microcontactor e a correta indicagiio de posigao.

4-78. REGULAGEM DO MICROCONTACTOR DO
SISTEMA DE EIXO CORRETO (figura 4-45)

A regulagem do microcontactor do sistema de eixo cotre-
to é efetuada com o microcontactor instalado no seu
suporte, no montante da perna de forga do trem de pouso
do nariz.

A regulagem visa garantir a atuagdo e a desatuagdo efeti-
vas do microcontactor. Com a roda do nariz fora de
alinhamento, o microcontactor impede a retragao do trem
de pouso, evitando possiveis danos as portas.

A regulagem deve ser efetuada com o trem de pouso
travado embaixo.

1. Certifique-se de-que a roda do nariz esteja centrada e o
roiete (2) da alavanca de comando do microcontactor
corretamente posicionado no entathe do came (1).

2. Afrouxe a contraporca (4) e solte o parafuso de atua-
¢a0 (5) do microcontactor, afastando-o totalmente do pino
atuador (3) do microcontactor.

3. Introduza uma ldmina calibradora, de 1 mm de espes-

0.T. 1C95-2-4

sura, entre os pontos de contacto do parafuso (5) com o
pino (3).

4. Gire o parafuso (5), apertando, até ouvir o segundo
“clique” do microcontactor; imobilize, entio, o
parafuso (5) nesta posigio e aperte a contraporca (4) para -
travé-lo.

Nota

Sendo o microcontactor do tipo bipolar, com os
dois contactos ndo necessariamente sincroniza-
dos, € indispensével certificar-se de que ambos
0s contactos tenham sido atuados, ou seja, o
microcontactor tenha sido completamente atua-
do. Efetuando-se a regulagem com cuidado e
atengdo, os dois “cliques” do microcontactor
podem ser facilmente ouvidos.

5. Remova a ldmina calibradora de | mm; aplique um
torque de 48 1b.pol e frene a contraporca na sua alavanca.
Coloque um pingo de esmalite sintético rapido (Vitrolack,
2415), amarelo-cromo ou equivalente, sobre a porca e
sobre o parafuso, a fim de lacrar a regulagem.

Nota

Este procedimento de regulagem do microcon-
tactor permite que a roda do nariz permanega
descentralizada até 2 (0 que ndo acarreta nenhu-
ma conseqiiéncia adversa ao aviio) e que,
mesmo assim, o trem de pouso possa ser reco-
thido.

10 24 1204

Figura 4-44. Regulagem do Microcontactor da Trava “Embaixo “do Trem do Nariz
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Figura 4-45. Regulagem do Mlicrocontactor do Sistema do Eixo Correto

6. Efetue alguns ciclos de operagdo do sistema direcional
da roda do nariz e faga uma verificagao de acordo com o
pardgrafo 6-8, Secao VI deste Manual, observando a
atuacio correta do microcontactor e a sua regulagem.

Nota

Verifique as condigdes ¢ a fixagfo correta do
microcontactor no seu suporte.

4-78A. REGULAGEM DO MICROCONTACTOR DOS
FLAPES

I. Ligue ao avido uma fonte externa de energia elétrica
de 28 V DC.

2. Desconecte o conector P60 no trem de pouso principal
direito ou o conector P26 no trem de pouso principal
esquerdo e ligue o ponto C (fémea) do conector (J60 ou
J26) 4 massa, para simular a situagio de trem recolhido.

3. Avance uma ou ambas as manetes de poténcia para
uma posigdo superior a 78% de Ng.

4. Coloque o interruptor “SELETOR BATERIA™ do pai-
nel superior em FONTE EXTERNA e, em seguida, co-
mande o abaixamento dos flapes.

[ADVEHTENCIAJ

Antes de comandar os flapes, verifique se

area ao redor do avido estd desimpedida de
escadas, macacos, pessoas etc.

5. Observe se a buzina toca, ¢ se a luz de alarme
“TREM”, no painei miiltilplo de alarmes, acende com os
flapes 2 38% * 2%.

6. Se a buzina tocar e a luz de alarme “TREM” acender
entre 36 e 40%, ndo serd necessdria a regulagem.

Nota

A luz “TREM” s6 acenderia nas aeronaves de
nimeros de série 110.001 a 110.030.

7. Se a buzina tocar e a luz acender antes que os flapes
atinjam os 36% ou depois dos 40%, prossiga de acordo
com os itens seguintes.

8. Abaixe totalmente os flapes.

9. Retorne o interruptor "SELETOR BATERIA™ para
DESL.

10. Desligue do avido a fonte externa de energia elétrica.

I ATENCAO I

Certifique-se de gue a bateria ndo esteja li-
gada, para que os flapes nio sejam comanda-
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dos inadvertidamente durante a operacao de
regulagem.

11. Com os flapes em 100%, corte o freno e afrouxe
parcialmente os parafusos do suporte do microcontactor.

12. Ligue novamente ao avido a fonte externa de energia
elétrica de 28 V DC e coloque o interruptor “SELETOR
BATERIA” em FONTE EXTERNA.

13. Comande os flapes para 38%; com os flapes nesta
situacio, mova o suporte do microcontactor, através da
janefa de inspegiio superior para uma posi¢ao em que o
sistema de alarme seja ativado.

14. Abaixe totalmente os flapes; execute os passos (9) e
(10); reaperte os parafusos do suporte do microcontactor e
frene-os.

15. Execute o passo (12); comande os flapes para reco-
lher e verifique se o alarme cessa de tocar entre 36% ¢
40%. Se o alarme cessar de tocar acima de 40% ou abaixo
de 36%, repita a operagdo a partir do passo (6} até obter a
regulagem.

16. Desfaga a ligagao do ponto C & massa, feita no item 2
e conecte novamente o conector que foi desligado (P60 ou
P26) do trem de pouso principal direito ou esquerdo.

17. Retorne o interruptor “SELETOR BATERIA™ para
DESL e desligue do avido a fonte externa de energia
elétrica.

18. Retorne a(s) manete(s) de poténcia para o batente
inferior.

4-79. REGULAGEM DAS PORTAS DO TREM DE
POUSO

Para os procedimentos de regulagem das porias do trem
de pouso, € necessério o seguinte equipamento:

a. Bancada de teste hidraulico.

b. Fonte externa de energia elétrica de 28 V DC.

4-80. REGULAGEM DA PORTA DO TREM DE POUSO DO NARIZ
(figura 4-46)

1. Se a porta estiver fechada, proceda da seguinte forma:

a. Obtenha acesso ao alojamento do trem de pouso do
nariz através da porta de acesso traseira.

b. Desacople a haste de comando (1) da perna de forga
do trem de pouso, liberando 0 mecanismo da porta.

2. Seaportajd estiver aberta, deixe desacoplada somente
a haste de comando (1)} da perna de forca do trem de

pouso.
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3. Encoste manualmente os dois lados da porta, pressio-
nando-os contra a fuselagem, simulando o fechamento da
porta.

4. Se um ou ambos os lados da porta estiverem desre-
gulados, proceda da seguinte forma:

a. Corte o freno e afrouxe a contraporca do parafuso (4);
Tosqueie-o para encurtar seu comprimento de batente.

b. Desacople as hastes de comando (3) de ambos os
lados da porta.

c. Encoste manualmente um lado da porta, comprimin-
do-o contra a fuselagem.

d. Afrouxe a contraporca do terminal ajustdvel da haste
de comando (3).

e. Gire o terminal, no sentido de aumentar ou diminuir
sen comprimento, tanto quanto necessario.

Nota

As hastes de comando (3} podem ser ajustadas
em qualquer uma das extrermidades. Para alon-
gé-las, procure atuar no lado que estiver com
menor nimero de fios de rosca 4 mostra, de
modo a deixar a haste com o mesmo niimero de
fios de rosca em cada terminal ajustivel; para
encurtar a haste, procure atuar no lado que esti-
ver com maior ntimero de fios de rosca & mostra.

f. Verifique a seguranga do terminal, inserindo um pino
de didmetro adequado no furo de inspegéo do terminal
(veja a figura 4-48).

g. Aperte a contraporca € torne a acoplar a haste de
comando (3), regulada, ao respectivo lado da porta.

h. Repita os itens de “b” até “g” para a haste de
comando (3) do outro lado da porta.

5. Se uma ou ambas as hastes de comando (3) estiverem
com 05 terminais ajustdveis em seus limites de seguranga,
proceda da seguinte forma:

a. Desacople as hastes de comando (3) dos dois lados da
porta.
b. Desacople a haste (2).

c. Afrouxe a contraporca do terminal ajustivel da
haste (2).

d. Gire o terminal, no sentido de aumentar ou diminuir
seu Comprimento, tanto quanto NEcessario.

e. Aperte a contraporca e torne a acoplar a haste (2).

Encoste manualmente um dos lados da porta,
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comprimindo-o contra a fuselagem; acople a sua haste
de comando (3) e verifique se o lado est4 regulado e
se o terminal ajustivel estd dentro do seu limite de
seguranga. Repita 0 mesmo procedimento para o
outro lado da porta.

g Se os dois lados da porta ainda nfo estiverem
perfeitamente regulados, repita o procedimento de
regulagem tantas vezes quantas forem necessérias.

6. Tome a acoplar a haste (1) i perna de forga do trem
de pouso.

7. Comande o recolhimento do trem de pouso, por meio
da bancada de teste hidrdulico, com baixa pressio

DE POUSO
Manutengao

(500 psi) e observe o comportamento das hastes, até o
trem de pouso encostar na trava “em cima” e parar de
subir.

ADVERTENCIA]

® Se for notada qualquer interferéncia ou maun
funcionamento no mecanismo da porta,
interrompa imediatamente a operagio,

10 24 19

Figura 4-46.. Hastes de Acionamento da Porta do Trem de Posudo do Nariz

Revisao 13 4-68A/{4-68B em branco)
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abaixe o trem de pouso e investigue a causa.

® Durante o recolhimento, observe que seja
mantida uma distincia segura entre as
bordas da porta e o contorno da banda do
pneu.

8. Aumente a pressdo da bancada de teste hidraulico, a
fim de travar o trem de pouso em cima; verifique a porta
quanto ac seu fechamento correto, com o trem de pouso
travado em cima.

9. Se ambos os lados da porta nfio estiverem ajustados
corretamente, proceda da seguinte forma:

a. Obtenha acesso ao alojamento do trem de pouso de
nariz através da porta de acesso traseira.

b. Desacople ‘a-haste- de comando (1) da perna de forga
do trem de pouso e abra a porta.

c. Afrouxe a contraporca do terminal ajustével da haste
de comando (1).

d. Gire o terminal, no sentido de aumentar ou diminuir
seu comprimento, tanto quanto necessario.

e. Aperte a contraporca e tome a acoplar a haste de
comando (1).

f. Abaixe lentamente o trem de pouso, aplicando
sempre baixa pressdo; verifique a porta quanto ao seu
fechamento correto, com o trem de pouso travado
embaixo.

g. Repita os passos 7 e 8 anteriores, verificando se a
porta estd fechando corretamente, com o trem de

SISTEMA DO TREM
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pouso travado em cima.

10. Com o trem de pouso travado em cima e um dos
lados da porta aberto, gire e pressione firmemente a
cabeca do parafuso-batente (4) contra a face do
montante da perna de forga, de modo que a porta fique
firmemente ajustada. Ajuste as contraporcas do parafuso
(4) e aperte-as; firme as contraporcas entre si com arame
de freno inoxiddvel. Acople a haste e feche o lado
aberto.

11. Efetue um ciclo de abaixamento e recclhimento do
trem de pouso; abaixe o trem de pouso e trave-o embaixo.

481, REGULAGEM DAS PORTAS DO TREM DE POUSO
PRINCIPAL (figura 447)

1. Se a porta estiver fechada, proceda da seguinte forma:

a. Obtenha acesso ao alojamento do trem de pouso
principal através da porta de acesso traseira.

b. Desacople a haste de comando (2) da perna de forga
do trem de pouso, liberando o mecanismo da porta.

2. Se a porta ji estiver aberta, deixe desacoplada
somente a haste de comando (2) da pema de forga do
trem de pouso.

3. Encoste manualmente os dois lados da porta, pressio-
nando-os contra a nacele, simulando o fechamento da l
porta.

4. Se um ou ambos os lados da porta estiverem
desregulados, proceda da seguinte forma:

a. Corte o freno e afrouxe a contraporca do para-

110 24 118

Figura 4-47. Hastes de Acionamento da Porta do Trem de Pouso Principal

Revisdo 7 4-69
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o 24 129

Figura 4-48. Verificagdo do Terminal quanta
a Seguranga

fuso (3); rosqueie-o para encurtar seu comprimento
de batente.

b. Desacople do guinhol as hastes de tomando (1) de
ambos os lados da porta.

Nota

As hastes de comando (1) do trem de pouso
principal s6 possuem terminal ajustivel nas
extremidades conectadas aos guinhois.

c¢. Encoste manualmente um lado da porta, compri-
mindo-o contra a fuselagem.

d. Afrouxe a contraporca do terminal ajustivel da haste
de comando (1).

e. Gire o terminal, no sentido de aumentar ou diminuir
seu comprimento, tanto quanto necessario.

f. Verifique a seguranga do terminal, inserindo um pino
de didmetro adequado no furo de inspe¢do do
terminal (veja a figura 448).

g Aperte a contraporca e torne a acoplar a haste de
comando (1), regulada, ao respectivo lado da porta.

h. Repita os itens de “b” até “g” para a haste de
comando (1) do outro lado da porta.

5. Tome a acoplar a haste (2) 4 perna de forga do trem
de pouso.

6. Comande o recolhimento do trem de pouso, por meio
da bancada de teste hidriulico, com baixa pressio
(500 psi) e observe o comportamento das hastes até o
trem de pouso encostar na trava “em cima” e parar de

4.70 Revisio 7

0.T. 1C95-2-4

subir.

[ ADVERTENCIAJ

e Se for notada qualquer interferéncia ou mau
funcionamento no mecanismo da porta,
interrompa imediatamente a operacgio,
abaixe o trem de pouso e investigue a causa.

® Durante o recolhimento, observe que seja
mantida uma distincia segura (x 10 mm)
entre a borda da porta (do lado externo) e a
banda externa do pneu.

7. Aumente a press3o da bancada de teste hidraulico, a
fim de travar o trem de pouso em cima; verifique a porta
quanto a0 seu fechamento correto, com o trem de pouso
travado em cima.

8. Se ambos os lados da porta nfo estiverem ajustados
corretamente, proceda da seguinte forma:

a. Obtenha acesso ao alojamento do trem de pouso
principal através da porta de acesso traseira.

b. Desacople a haste de comando (2) da perna de forga
do trem de pouso e abra a porta.

c. Afrouxe a contraporca do terminal ajustivel da haste
de comando (2).

d. Gire o terminal, no sentido de aumentar ou diminuir
0 seu comprimento, tanto quanto necessario.

e. Aperte a contraporca e torne a acoplar a haste de

comando (2).

f. Abaixe lentamente o trem de pouso, aplicando
sempre baixa pressio; verifique a porta quanto ao seu
fechamento correto, com o trem de pouso travado
embaixo.

g. Repita os passos 6 e 7 anteriores, verificando se a
porta esti fechando corretamente, com o trem de
pouso travado em cima.

9. Com o trem de pouso travado em cima ¢ um dos
lados da porta aberto, gire ¢ pressione firmemente a
cabega do parafuso-batente (3) contra a face do
montante da perna de forga, de modo que a porta fique
firmemente ajustada. Ajuste as contraporcas do parafuso
(3) e aperte-as; frene as contraporcas entre si com arame
de freno inoxidavel. Acople a haste e feche o lado
aberto.

10. Efetue um ciclo de abaixamento e recolhimento do
trem de pouso; abaixe o trem de pouso ¢ trave-o embaixo. l
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4-82. INSPECAO DAS ROTULAS DE ARTI-
CULAGAO DO TREM DE POUSO DO NARIZ
{figura 4-49)

1. Certifique-se de que o avido esteja em condigbes de

seguranga para manutengio.
2. Levante o avido com auxilio de macacos.

3. Destrave o trem de pouso do nariz com auxilio da fonte
externa de energia hidrdulica (FEEH).
Em seguida desligue a FEEH.

4. Despressurize o sistema hidrdulico.

5. Desarme o disjuntor do sistema de comando do trem
de pouso.

6. Posicione a chave de comando do trem de pouso para a
posicdio EMBAIXO.

7. Desconecte as hastes de acionamento das portas dian-
teiras do alojamento do trem de pouso do nariz e certifi-
que-se da liberdade de movimento, abrindo e fechando as
portas.

8. Com o trem de pouso destravado e o dinamémetro
acoplado no eixo da roda, certifique-se de que a forga
necesséria para iniciar o recolhimento do trem de pouso
ndo ultrapasse 20 kgf.

9. Caso a forga exceda o valor especificado no passo
anterior, identifique a(s) rétula(s) com emperramento.

10. Apés identificagdo da(s) rétula(s) com emperra-
mento, certifique-se de que o anel extemno da(s) rétula(s)
ndo esteja(m) girando no(s) mancal(is). Caso gire, con-
sulte a Assisténcia Técnica da EMBRAER para definir o
reparo necessario. : '

11. Substitua e rejeite a(s) rétula(s) com emperramento,
procurando identificar a origem do emperramento. As
causas mais proviveis sdo;

a. A presenga de lubrificante (6leo, graxa) na pelicula de
teflon.

b. Deformagfo da rétula por excesso de torque na ins-
talagio.

12. Apds substituigéio da(s) rétula(s) execute o passo (8)
certificando-se de que a forga necesséria para iniciar o
tecolhimento do trem de pouso ndo exceda 20 kgf.

13. Conecte as hastes de acionamento das portas diantei-
ras do alojamento do trem de pouso do nariz.

14, Arme o disjuntor do sistema de comando do trem de

SISTEMA DO TREM
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pouso.

15. Efetue o teste operacional de retragio e extengido do
trem de pouso, dando especial atengdo ao trem de pouso
do nariz.

16. Desacople a FEEH.

17. Abaixe o avido e retire 0s macacos.

4-83. VERIFICAGAO E AMACIAMENTO DAS
ROTULAS DO TREM DE POUSO DO NARIZ
(figura 4-50)

Nota

Este procedimento deve ser efetuado para rétulas
novas, antes da sua instalagdo no trem de pouso
do nariz.

1. Efetue a montagem da rétula na morsa conforme ilus-

‘trado na figura 4-50.

Nota

O aperto da morsa deve ser o suficiente para
evitar a rotagio do anel externo da rétula. O
aperto excessivo poderd prejudicar a verifi-
cagéo.

2. Com auxilio do torquimetro, certifique-se de que a
forga necessdria para girar o anel interno da rétula néo
ultrapasse 24 1b.pol.

3. Caso exceda o valor especificado no passo anterior
retire o torqufmetro e adapte uma furadeira para girar o
anel interno da rétula.

Nota

Certifique-se de que o sentido de rotacdo da
furadeira € idéntico ao sentido de aperto da
porca.

4. Acione a furadeira 3 baixa rotagio (mdx. 100 RPM)
com movimento oscilatério do anel interno.

Esta operagio deve ser efetuada com intervalos de repou-
$0 para evitar superaquecimento da rétula.

5. Se apds esta operagio de amaciamento, a forga neces-
sdria para girar 0 anel interno continuar acima de 24
1b.pol, rejeite a rétula.
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Figura 4-49. Inspecdo das Rétulas do Trem de Pouso do Nariz
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Figura 4-50. Verificagdo e Amaciamento das Rétulas do Trem de Pouso do Nariz
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