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3-1. DESCRICAO DO SISTEMA DE ALIMEN-
TACAO E GERAC.AO {figura 3-1)

O sistema de alimentagio e geragio fornece a pressio
hidréulica para a operagio dos seguintes circuitos: sistema
do trem de pouso, sistema do freio das rodas e sistema
direcional da roda do trem de pouso do nariz.

O sistema opera com uma pressdo nominal de 3000 psi
(210,9 kg/cm?) e inclui os componentes necessérios para
manter e controlar esta pressio.

O sistema de alimentagdo e geragio compreende os se-
guintes componentes (veja a figura 3-1): reservatério de
fluido, bomba de recalque {elétrica, acoplada ao reserva-
t6rio), dois filtros de baixa pressao para os avides pré-
-mod. B.S. 110-29-004 ou quatro filtros de baixa pressio
para os avides p6s-mod. B.S. 110-29-004, ou trés filtros
de baixa pressdo (figura 3-1A), duas vélvulas de corte
(elétricas, conjugadas com o corte de combustivel e com o
corte do ar condicionado), duas bombas hidrdulicas acio-
nadas pelos motores, cinco vélvulas unidirecionais, um
acumulador de geragio, trés filtros de alta pressio para os
avides pré-mod. B.S. 110-29-004 ou cinco filtros de alta
pressao para os avides pés-mod. B.S. 110-29-004, uma
vélvula de alivio, uma bomba manual (abaixamento em
emergéncia do trem de pouso), duas vélvulas de descarga
{(uma a linha de pressdo do sistema principal e outra paraa
linha de pressdo da bomba manual) para os avides pré-
-mod. B.S. 110-32-022 ou uma vélvula scletora para os
avidies pos mod. B.S. 110-32-022, duas tomadas de teste
no solo (uma na linha de aspiragio e outra na linha de
pressdo da bomba hidrdulica esquerda), uma conexdo
para o reabastecimento do reservatério (figura 3-14),
duas luzes de alarme (uma para baixo nivel de fluido
hidrulico no reservatdrio e outra para baixa pressio das
bombas hidréulicas), um interruptor ¢ um indicador mag-
nético (para a bomba de recalque), dois contactores ma-
nométricos (baixa presséo das bombas hidraulicas), dois
transmissores de pressio e um indicador duplo (linhas de
pressdo das bombas), dois interruptores das vélvulas de
corte, quatro disjuntores € um contactor manométrico
(para a bomba de recalque) (Pés-Mod. B.S. 110-029-

-0010).

O sistema elétrico associado é alimentado pelas barras de
26 V AC/400 Hz (transmissores ¢ indicadores de pres-
sdo), barra principal de 28 V DC (bomba de recalque) e
pelas barras de emergéncia de 28 V DC (restante do
sistema).

Conectando a bancada de teste hidrdulico as respectivas
tomadas de teste no solo (de sucgio e de pressio), situadas
na nacele do motor esquerdo, poder-se-4 efetuar o teste
funcional de todo o sistema hidréulico.

O reservatério fornece o fluido hidréulico para a operagio
de todo o sistema, possuindo internamente dois comparti-
mentos, sendo um para a alimentagio das bombas princi-
pais e outro para a alimentacdo da bomba manual.

A pressio hidréulica, para a operagio normal dos circui-
tos, é fornecida pelas duas bombas hidréulicas instaladas
na segéio de acessorios dos motores, sendo que cada uma

.das bombas hidrdulicas pode, sozinha, operar todo o

sistema.

Caso haja uma elevagio excessiva de pressdo, devido a
falha da regulagem interna das bombas hidriulicas, a
vélvula de alivio opera ¢ alivia a pressdo do sistema
quando esta atingir 3290 psi (231,3 kg/cm?).

Os filtros instalados nas linhas de aspiragdo, nas linhas de
retorno das bombas e nas linhas de pressdo protegem o
sistema contra a possibilidade de contaminagéo por parti-
culas estranhas que possam causar danos aos circuitos
(figura 3-1).

A capacidade total de fluido hidrdulico do sistema é de
aproximadamente, 13 litros (3,43 US Gal).

3-2. OPERAGAO DO SISTEMA DE ALIMEN-
TACAO E GERAGAO (figura 3-1)

Como se pode observar na figura 3-1 - Sistema de Ali-
mentagao e Geragio, este sistema € do tipo central fecha-
do e seu reservatério de fluido possui uma capacidade itil
de, aproximadamente, 10 litros (2,64 US Gal). A uni-
dade € de formato cilindrico e aloja-se no cone de cauda
da fuselagem, sendo acessivel pela porta externa do seu
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Figura 3-1. Esquema do Sistema de Alimentacéo e Geragéo
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Figura 3-1A. Esquema do Sistema de Alimentagdo e Geragao
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alojamento, no lado direito da estrutura. Possui, na sua
parte superior, trés conexdes destinadas a receber linhas
condutoras do fluido de retormo ¢ um suspiro destinado &
ventilacdo interna. Na parte inferior, a unidade possui
uma conexao para a saida de fluido que alimenta a bomba
manual ¢ um flange no qual é montada uma bomba de
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recalque centrifuga submersa, cujo motor recebe corrente
da barra de emergéncia de 28 V DC. Um indicador mag-
nético, situado no painel da cabine de comando, indica se
a bomba de recalque est4 ligada ou nio (ON/OFF).

O reservatério contém um compartimento destinado a
alimentar, em separado, a bomba manual. Os niveis
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“NORMAL?" (reservatério principal) e “EMERGENCIA”
(compartimento de alimentagdo da bomba manual) po-
dem ser observados através dos respectivos visores adja-
centes ao gargalo de abastecimento.

H4 dois drenos na parte inferior da unidade, um do reser-
vatério principal e outro do reservatério de emrgéncia.
A bomba de recalque alimenta as linhas de aspiragio das
duas bombas hidréulicas com, aproximadamente, 7 psi
(0,4921 kg/cm®) e deverd ser ligada ou desligada con-
forme o seguinte critério:

I. Operagdo normal

— Ligue a bomba antes da partida dos motores e mante-
nha-a ligada até o travamento do trem em cima; desli-
gue apos a decolagem. Na preparagio para o pouso a
bomba deve ser novamente ligada antes do abaixa-
mento do trem e desligada apés o corte dos motores.

2. Testes no solo, com os motores operando

~ E conveniente que a bomba de recalque seja ligada
antes da partida dos motores.

3. Testes no solo, com a bancada de teste

— A operagio da bomba de recalque serd ou nao requeri-
da, em fungio das caracteristicas da bancada de teste.

Nota

O reservatdrio e a bomba de recalque perfazem
uma s6 unidade, sendo que a bomba de recalque
pode ser trocada independentemente do reserva-
torio.

A linha de alimentagdo para as duas bombas hidraulicas
recebe pressdo de cerca de 7 psi (0,4921 kg/cm?) pela
bomba de recalque; a linha desta bomba bifurca-se, pas-
sando. entdo, cada nova linha pelos filtros de baixa pres-
sdo direito e esquerdo (figura 3-1). Estes filtros possuem
um mostrador que indica uma eventual obstrugio do ele-
mento filtrante por excesso de impurezas ¢, também, um
dispositivo de auto-obturagéo incorporado para facilitar a
remogao do elemento filtrante. Apés os respectivos filtros
(figura 3-1), as linhas de alimentagio vio as vélvulas de
corte correspondentes; estas unidades sdo operadas por
motores elétricos que recebem corrente elétrica da barra
de emergéncia de 28 V DC e, normalmente, estio na
posigdo aberta (OPEN), posigio esta indicada na prépria
unidade por um pequeno pino vermetho. Qunado coman-
dadas para fechar (CLOSED), as vilvulas de corte cortam
a alimentagao para as linhas de aspiragio das bombas
hidraulicas correspondentes e, a0 mesmo tempo, comart-
dam o fechamento da vélvula de corte da linha de combus-
tivel para o motor respectivo e as vilvulas de corte para o
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sistema de ar condicionado em ambos os motores.
Prosseguindo, as linhas de alimentagao ligam-se s bom-
bas hidrdulicas que, por sua vez, sdo acionadas mecanica-
mente pelos motores. Na linha de alimentagio da bomba
hidrdulica esquerda encontra-se uma ramificagio para a
tomada de teste no solo (veja a figura 3-2), que permite
ligar o sistema a linha de aspiragéo da bancada de teste
hidréulico; na linha de saida de pressdo da mesma bomba
encontra-se uma tomada semelhante, que permite ligar o
sistema a linha de pressdo do banco de teste hidrdulico e
um filtro de alta pressao. Estas tomadas de teste no sofo
sdo do tipo de desconexdo rapida. Ap6s as bombas hi-
drdulicas encontram-se as vilvulas unidirecionais nas k-
nhas de presséo, as quais ndo permitem que a pressio de
uma bomba interfira na pressao da outra.

As linhas de pressio das duas bombas hidriulicas unem-
-se na fuselagem central, de onde se ramificam para as
diversas unidades.

Uma linha passa pela valvula de alivio calibrada para abrir
a3290 psi (231.3 kg/cm?) € vai até a vdlvula de descarga
principat ou até - alvula seletora do sistema.

A segunda linh: ~assa por um filtro de alta pressio e
alimenta o redutvr de pressdo do sistema do trem de
pouso.

A terceira linha vai diretamente ao acumulador do sistema
de alimentagdo e geragdo. cuja finalidade é atenuar as
oscilages de pressao no sistema; passa, depois, por outro
filtro de alta pressao e bifurca-se; uma ramificagio vai
diretamente 2 eletrovaivula do sistema direcional do trem
de pouso do nariz e outra vai alimentar, em dois ramais,
os acumuladores de pressdo dos sistemas de freagem
normal e de emergéncia, passando antes pelas duas vil-
vulas unidirecionais que retém a pressao nestes acumula-
dores.

Cada bomba hidraulica possui, ainda, a tubulagdo de
retorno que conduz uma pequena quantidade de fluido
(para arrefecimento e lubrificagdo interna) de volta ao
reservatorio.

As linhas de retorno das bombas possuem, também, val-
vulas unidirecionais e filtros de baixa pressiao com deri- l
vagao.

3-3. DESCRICAO E OPERAGAO DO SIS-
TEMA DE INDICAGAO E ALARME (figura 3-4)

Cada bomba hidraulica possui um transmissor de pressao
localizado em sua linha de descarga. As duas unidades
transmissoras da pressdo individual das bombas hidrauli-
cas enviam sinais elétricos, proporcionais ao valor da
pressdo gerada pelas bombas hidriulicas, ao indicador
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duplo de press@o das bombas, sendo © conjunto
transmissor/indicador  alimentado pela barra de
26 V AC/400 Hz.

O indicador duplo de pressdo, situado no painel de
instrumentos, indica a pressio de safda de cada uma das
duas bombas hidrdulicas, Nas linhas de pressio das
bombas hé contactores manométricos que estdo eletrica-
mente ligados em paralelo a uma limpada de alarme de
baixa pressdo das bombas. Este aviso visual encontra-se
no painel miultiplo de alarmes com a inscrigio
“HIDRAULICA” e recebe corrente da barra de emer-
géncia de 28 VDC,

34. RESERVATORIO HIDRAULICO (fi-
gura 3-5)

O reservatéric hidrdulico acha-se instalado em um
compartimento proprio, no cone de cauda, do lado
direito da fuselagem.

Sua capacidade é de, aproximadamente, 10 litros
(2,64 US Gal) e possui uma divisao interna que separa o
reservatorio em dois compartimentos: um de aproxima-
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damente 7,5 litros (1,98 US Gal), para a utilizagdo
normal e outro de 2,5 litros (0,66 US Gal), unicamente
para a alimentagdo da bomba manual.

Todos os retornos do sistema entram no reservatério
pelo compartimento de 2,5 litros (0,66 US Gal), man-
tendo-o sempre cheio; seu transbordamento ocasiona o
enchimento do compartimento de 7,5 litros
(1,98 US Gal). Isto garante uma reserva constante de
fluido para o abaixamento do trem em emergéncia. Cada
um destes compartimentos possui dreno préprio.
Internamente estd instalada a bomba de recalque
(elétrica) do tipo centrffugo que, quando alimentada
pela barra de emergéncia de 28 V DC, fornece pressdo
positiva de 6 a 8psi (04218 'a 0,5625 kg/em?),
dependendo da vazio, A linha de aspira¢do das bombas
principais.

Do reservat6rio saem duas linhas independentes: uma
proveniente da bomba de recalque para alimentagdo das
bombas principais e outra proveniente do reservatério de
2,5 litros (0,66 US Gal) para a bomba manual.

Dentro do reservatério principal (compartimento de
7,5 litros) h4 ainda um interruptor de nivel que fornece
alimentacdo elétrica para a luz “FLUID HIDR” do

N0 24 388

Figura 3-2. Tomadas de Teste no Solo
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Figura 3-4. Sistema de Indicagdo e Alarme

painel miltiplo de alarmes, quando o nivel neste compar-
timento estiver com, aproximadamente, 4 litros
(1,056 US Gal).

O alojamento do reservatrio possui janelas de inspegdo
(interna e externa), sendo que a externa permite o acesso
ao bocal de abastecimento ou i conexéo para o reabasteci-
mento (figura 3-1A) ¢ aos visores de nivel das duas se-
gOes internas do reservatério. Este alojamento possui
iluminagio prépria, o que permite a verificagéo de nivel e
o abastecimento, sem necessidade de fontes de ilumina-
¢ao externas. O interruptor de comando da iluminagio
encontra-se no teto do alojamento e € acessivel pela porta
de inspegio externa.

No lado da janela de inspegdo externa estdo localizados o
bujdo de abastecimento ou a conexdo para o reabasteci-
mento (figura 3-1A) ¢ os dois visores de nivel,

O bujéo figura 3-1 possui uma tampa e um filtro de tela
met4lica e os dois visores indicam os niveis de fluido nos
dois compartimentos internos. O visor do compartimento
de 2,5 litros (0,66 US Gal), a direita, deve apresentar-se
completamente cheio e o do compartimento principal
deve apresentar o nivel tangenciando o bordo superior do
visor.

Com o sistema pressurizado, o nfvel neste visor apresen-
ta-se um pouco mais baixo, a altura do meio do visor, ji

3-8 Revisdo 13

que parte do fluido ocupa agora certo volume de cada
acumulador.

Nota

Antes de cada abastecimento, o filtro do bujdo de
abastecimento ou a conexdo para o reabasteci-
mento (figura 3-1A) deve ser inspecionado (a) ¢,
se necessdrio, deve ser limpo (a).

3-5. BOMBA HIDRAULICA (NEW YORK AIR
BRAKES) (figura 3-6)

As bombas hidraulicas, instaladas na segio de acessérios
dos motores, sao acionadas mecanicamente pelos mes-
mos. Sdo do tipo pistdes axiais, com pressio de safda
auto-reguldvel em 3000 psi (210,9 kg/cm?), prato com
angulo fixo ¢ capacidade maxima de 1,6 galGes por mi-
nuto (6,05 litros por minuto) a 100% de rotagao do gera-
dor de gases (Ng).

O torque fornecido pelo motor € transmitido pelo eixo da
bomba ao prato inclinado. Cada rotagio do prato é trans-
formada em um ciclo completo dos pistdes no bloco
estaciondrio dos cilindros.

O fluido € deslocado pelo movimento axial alternativo
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Figura 3-5. Reservatdrio Hidrdulico

dos pistdes; com o avango de cada pistio o fluido é
comprimido contra as valvulas de saida, que abrem, per-
mitindo a descarga de fluido na cidmara compensadora
que regula a pressio de saida em 3000 psi (210,9 kg/cm?).
Durante o curso de retorno, as valvulas de saida permane-
cem fechadas e é gerada a sucgfo nos cilindros, o que
permite a operacio adequada da bomba em caso de ino-
perancia ou de pane da bomba de recalque.

A quantidade de fluido deslocado por cada pistdo é con-
trolada pela posigdo das luvas dos pistdes em relagio aos
orificios de sucgio dos mesmos.

Quando as luvas, que se deslocam axialmente nos pistoes,
encobrem os orificios de sucgédo durante todo o curso de
avango, uma quantidade méxima de fluido passa & cidmara
de compensagéo e, portanto, ¢ descarregada da bomba.
Quando os orificios ficam descobertos duranie todo ou
parte do curso de avango, o fluido do cilindro passa por
estes furos e volta 3 admissio, o que possibilita variar a
vazio da bomba em fungio da posigio das luvas. Esta

posigdo das luvas é definida por um mecanismo na cimara
de compensagio, que sente a tendéncia da pressdo de
saida em aumentar ou diminuir, em fungdo da menor ou
maior demanda de fluido para o sistema.

Cada vez que os pistdes atingem o ponto morto alto, os
orificios de desvio dos pistdes ficam alinhados com os
orificios de desvio do cilindro, o que permite que uma
pequena quantidade de fluido seja desviada da descarga
da bomba, passe pelo filtro de retomno (se instalado) e
entre na tubulagao de retorno ao reservatdrio, mantendo
assim uma circulacdo constante de fluido que lubrifica e
arrefece a bomba.

A capacidade da bomba ¢, portanto, fungéo nio s6 da
rotagéo do motor, como também da demanda do sistema.
Quando se diz que a capacidade madxima da bomba ¢ de
1,6 galées por minuto (6,05 litros por minuto), fica su-
bentendido que estd associada a rotagao méxima do motor
€ a uma posigdo das luvas correspondente ao fluxo md-
ximo.
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3-5A. BOMBA HIDRAULICA (ABEX) (figura 3-
-6A)

As bombas hidrdulicas, instaladas na segio de acessorios
do motor, sio acionadas mecanicamente pelos mesmos.
Sao do tipo pistdes axiais, com press@o de saida auto-
-regulavel em 3000 psi (210,9 kg/cm?), prato com dngulo
varidvel e capacidade mdxima de 5 galGes por minuto
{18,9 litros por minuto) a 7630 rpm.

Cada bomba hidrdulica é constituida de um tambor de
citindros, um prato inclindvel com 9 pistdes ¢ uma canga
do comando angular, um mecanismo de compensacao ¢
uma mola de retorno da canga de comando angular.

0 torque fornecido pelo motor € transmitido pelo eixo da
bomba ao prato inclindvel/tambor de cilindros; cada rota-
¢ao completa do prato inclindvel € transformada em um
ciclo completo dos pistoes no bloco rotativo do tambor de
cilindros; quando o prato inclindvel estiver com a inclina-
¢&0 mdxima, os pistoes desenvolvem um fluxo méximoe,
quando o prato inclindvel estiver a 0°, o fluxo é nulo. A
pressio € relativa a cada posicionamento do prato inclin-
vel, bem como, o volume de fluxo é relativo ao curso dos
pistoes dentro do bloco do tambor de cilindros.

O fluido é bombeado pelo movimento axial alternativo
dos pistoes, com o avango de cada pistao o fluido é
expelido contra o orificio de saida de pressao e atinge uma
derivagio para a cimara do carrete! da vilvula de com-
pensacdo; a vilvula de compensagio ¢ a motla de retorno
da canga de comando angular € que controlam o dngulo do
prato inclindvel e, assim sendo. o fluxo de demanda da
bomba. A vilvula de compensagdo pode ser regulada
mecanicamente.

SISTEMA DE ALIMENTAGAO
E GERACAO
Descrigdo

Cada vez que os pistdes atingem o ponto morto alto, e de
acordo com o 4ngulo assumido pelo prato inclindvel, um
dado volume de fluido € expelido para o orificio de saidae
dai para o sistema hidraulico, sempre com uma derivagio
da pressdo para a cimara de compensagio; 0 mecanismo
de compensago controla e estabiliza o dngulo do prato
inclindvel através da canga de comando; este comando é
vélido para o aumento ou diminuicédo do volume de fluido
expelido pela somatéria dos pistdes, succionando ou pres-
sionando.

Uma vez estabilizada a demanda da bomba, e mesmo em
qualquer situaciio, o fluido circulante interno efetua a
lubrificagdo e a refrigeracdo da unidade, apds o que o
mesmo € enviado em retorno ao reservatério hidraulico do
sistema. A succio € produzida pelo curso descendente dos
pistdes e, também, é proporcional ao dngulo de desloca-
mento do prato inclindvel; assim, existem sempre 4 pis-
tées em curso ascendente (pressdo), 4 pistées em curso
descendente (sucgdo) e 1 pistdo na posigdo neutra. A
operacio dos pistdes no curso descendente permite a
adequada fase de sucgdo da bomba no caso de falha ou
inoperdncia da bomba de recalque.

A capacidade da bomba € portanto, fungdo nio sé da
rotagio do motor, bem como da demanda do sistema.
Quando se diz que a capacidade da bomba € de 5 galdes
por minuto (18,9 litros por minuto), fica subentendido
que esta associada a rotagdo médxima do motor € & uma
posicdo dos pistdes correspondente ao fluxo maximo.
A bomba tem um sé sentido de rotagio (seta indicativa,
externa); portanto, os portos de sucgdo e de pressio sao
invaridveis.
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3-6. FILTRO DE BAIXA PRESSAQ (Pré-Mod.
B.S. 110-029-0012) (figura 3-7)

Os dois filtros de baixa pressio, instalados nas tubulagGes
de sucgido das bombas principais, no interior das naceles,
possuem elementos filtrantes de tela metilica, dispositivo
de auto-obturagéo e indicador de obstrugio.

A obstrugio gradativa do elemento aumenta a perda de
carga no filtro até que, entre 5,8 e 7,3 psi (0,408 ¢ 0,513
kg/cm?), um pino vermelho, visivel no bujio pléstico
superior, d4 a indicagfio desta obstrugéo.

Quando o corpo inferior é removido, o pistdo interno a
carcaga, atuado por mola, veda a entrada de fluido no
filtro, permitindo que a troca do elemento seja feita sem
vazamentos, j4 que o reservatdrio situa-se num plano
superior ao filtro.

{INDICADOR — (OIE]
DE _ T
OBSTRUGAC :
= I GRS
N ="\
4
L .
DISPOSITIVO
DE AUTO-
-OBTURAGAO
B
COPO — = —— ELEMENTO
INFER!OR FILTRANTE
‘ﬂZ:
11D 24 47

Figura 3-7. Filtro de Baixa Pressdo
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3-6A. FILTRO DE BAIXA PRESSAC DA LINHA DE
RETORNO DA BOMBA HIDRAULICA (Avies Pés-Mod.
8.S. 110-029-0004) (figura 3-7A)

Os dois filtros de baixa pressdo das linhas de retorno das
bombas hidrdulicas possuem uma capacidade filtrante de
5 microns e t€m a finalidade de evitar que a contamina-
¢do, eventuaimente gerada pela bomba, chegue ao reser-
vatdrio ¢, daf, se alastre pelo sistema.

Possvem valvula de desvio regulada para abrir quando o
diferencial de pressdo através do elemento filtrante for de
35 + 6 psieindicador de obstrugdo (veja a figura 3-7A).
O elemento filtrante, cartucho, descartével, deverd ser
substituido quando ocorrer a obstrugio do elemento fil-
trante do filtro de alta pressdo da linha de pressao da
bomba hidrdulica. Possui o dispositivo de auto-
-obturagao.

CORPO INDICADOR DE
;&ossmucblo

ENTRADA—®{

1O
DISPOSITIVO DE &
AUTQ-OBSTRUCAD
| ]
COPO -1 |
INFERIOR ||} Ll — ELEMENTO
5 FILTRANTE
|
I
|
|
j
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3-6B. FILTRO DE BAIXA PRESSAO DA LINHA
DE RETORNO DO TREM DE POUSO/FREIO
(Avides Pés-Mod. B.S. 110-029-0012) (figura
3-7B)

O filtro de baixa pressio da linha de retorno do sistema do
trem/freio tem uma capacidade de filtragem de S microns
¢ a finalidade de prevenir que a contaminagéo, eventual-
mente gerada por qualquer componente, atinja o reserva-
tério hidrdulico e dai se alastre pelo sistema.

O filtro € provido de uma vélvula de desvio (bypass)
regulada para abrir quando a presséo diferencial, através
do elemento filtrante, for de 75 = 5 psi; é provido,
também, de um indicador de filtro obstruido (veja a
figura 3-7B). .

O clemento filtrante é metdlico e deve ser limpo sempre
que Georrer a obstrugio do filtro de alta-pressdo da linha
de pressdo do sistema.

O filtro € provido de um diafragma auto-vedante, o qual
permite a substituigio do elemento filtrante sem grandes
perdas de fluido.

INDICADOR DE PRES-
SAO DIFERENCIAL
{BOTAO INDICADOR

ATUADO-e-MARCADO)

" ENTRADA

COPO
INFERICR

INDICADOR DE
PRESSAO DIFERENCIAL
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3-7. VALVULA DE CORTE (figura 3-8)

As vélvulas de corte, localizadas nas paredes de fogo das
naceles, tém por finalidade interromper a alimentagio das
bombas em casos de emergéncia. Sao do tipo gaveta,
operadas eletricamente pela barra de emergéncia de 28 V
DC e comandadas pelos interruptores de corte no painel
de alarmes, simultaneamente com as vélvulas de corte de
combustivel e ar condicionado.

Possuem um motor elétrico com microcontactores de fim
de curso e um mecanismo que comanda a véalvula propria-
mente dita. ‘ '

Este mecanismo aciona ainda um pino vermelho indica-
dor de posigio, que permite, com uma inspegio externa, a
verificagdo da posigdo da vilvula.

Um dispositivo de alfvio de pressio no corpo da vélvula,
regulado para 75 psi (5,27 kg/cm?), permite que, com a
vélvula fechada, o fluido aprisionado entre esta ¢ abomba
seja descarregado na tubulagdo de entrada, caso ocorra
um aumento de pressdo decorrente de expansdo térmica
do fluido.

VALVULA
BYPASS

VALVULA
BYPASS

no 0204 251

Figura 3-7B. Filtro de Baixa Presséo da Linha de Retorno do Trem de Pouso/Freio
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Figura 3-8. Viivula de Corte

3-12 Revisédo 13

0.T. 1C95-2-4

3-8. TRANSMISSOR DE PRESSAO (figu-
1a 3-9)

Em némero de dois, os transmissores de pressdo das
bombas hidrdulicas sdo conjugados ao respectivo indica-
dor duplo de pressdo, descrito no pardgrafo 3-9. A fungdo
de cada um ¢ transmitir para o indicador, ao qual esto
conectados, sinais elétricos proporcionais 2 pressao exis-
tente no ramo do circuito hidrulico onde se acha instala-
do. Sdo usados para mostrar a pressdo gerada pelas bom-
bas hidriulicas esquerda ¢ direita. O conjunto
transmissor/indicador € alimentado pela barra de
26 V AC/H00 Hz.

Externamente, o transmissor € constituido de uma carcaga
protetora, dotada de quatro furos para os parafusos de
fixagdo, uma tomada de pressdo hidrdulica e um conector
elétrico de trés terminais.

O transmissor compreende, essencialmente, um tubo de
Bourdon torcido longitudinalmente em hélice, o qual se
deforma sob a agdo da pressdo hidréulica que Ihe ¢ apli-
cada internamente. Uma de suas extremidades € fixa; a
outra gira quando o tubo se deforma, arrastando consigo
um conjunto eletromagnético que faz variar, de modo
inverso, a impedancia de dois indutores; quando a impe-
déncia de um indutor aumenta, a do outro diminui. Estes
indutores formam uma ponte de Wheatstone com os ele-
mentos contidos no indicador de pressdo. Um circuito
interno no transmissor impede que variagdes de tempera-
tura influam na pressdo transmitida.

O transmissor possui também um dispositivo amortece-
dor, incorporado 2 tomada de pressdo, que se destina a
proteger o aparetho das flutuacées bruscas de pressdo que
porventura ocorram no sistema. ‘

3-9. INDICADOR DUPLO DE PRESSAO
(figura 3-10)

O sistema utiliza um indicador duplo de pressdo, conju-
gado com os dois transmissores de pressio. O indicador €
usado para mostrar aos pilotos a pressdo de saida das
bombas hidrdulicas esquerda e direita.

A figura 3-10 mostra o indicador duplo de pressao das
bombas hidrulicas.

A figura 3-4 mostra o esquema de ligagdo entre 0s trans-
missores, o indicador e a barra de alimentagao.

Cada metade do indicador funciona separadamente, li-
gada ao respectivo transmissor de pressdo, cujos indu-
tores sa0 os elementos varidveis do circuito. Estes indu-
tores, mais os elementos contidos no indicador, formam
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CONTACTOR MANOMETRICO
DA BOMBA DE RECALQUE
{POS-MOD. B.S. 110-029-0010)
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no 0204 04868

Figura 3-9. Transmissor de Pressdo e Contactor Manométrico

uma ponte que, para cada pressao existente no transmis-
sor, fard com que duas bobinas de campo orientem um
ima mével para uma posicio correspondente aquela
pressao.

Um ponteiro, mecanicamente ligado ao ima, indicard o

valor da pressao. Devido & prépria constituigdo do circui-
to, variagbes na tensdo de alimentacdo ndo afetam a
pressao indicada.

Nota

A pressdo lida no indicador s6 terd significado
quando a barra de alimentagdo estiver energi-
zada.

3-10. CONTACTOR MANOMETRICO

(figura 3-9)

Os contactores manométricos instalados nas naceles t€m
por finalidade enviar sinal elétrico a luz “HIDRAULICA”
do painel integrado de alarmes, caso a pressdo de saida

N PSIXI000

das bombas caia abaixo de 1000 psi. Com pressio cres-
cente, os contactores interrompem o circuito a 1200 psi
(84,36 kg/cm?).

Os contactores sao ligados em paralelo, como mostrado
na figura 3-4.

O contactor manométrico instalado no compartimento do
reservatério hidraulico tem por finalidade enviar sinal
elétrico ao indicador magnético da bomba de recalque,
colocando-o na posigdo || (ON) caso a pressdo de saida da
bomba de recalque seja =4,5 + 0,5 psi; caso a pressao
seja=< 2.5 % 0,5 psi, ocontactor ndo envia sinal elétrico
e o indicador magnético permanece na posi¢io = (OFF).

3-11. VALVULA DE ALIVIO (figura 3-11)

A vilvula de alivio, localizada na tubulagio de pressdo
das bombas, sob o piso ¢ a altura da caverna [0, tem por
finalidade proteger o sistema contra 0 aumento excessivo
da pressio, em caso de falha nos dispositivos de re-
gulagem de pressio das bombas. Instalada em paralalelo

ng 28 148

Figura 3-10. Indicador Duplo de Pressso “BOMBAS”
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Figura 3-11. Vélvula de Alivio

com a linha de pressdo, a vilvula de alfvio abre a 3-12. ACUMULADOR DE GERACAO (fi-
3290 psi (231,3 kgfem?), descarregando o fluido na gura 3-12)
litha de retorno e volta a fechar com 3000 psi

(210,9 kgfem?). O acumulador de geragdo instalado na linha de press3o
ﬁ VALVULA DE
! ENCHIMENTO
.
N
PISTAD
[ ] v]//SEPARADOR

HO 24 40

Figura 3-12. Acumulador de Geragao
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Figura 3-13. Bomba Manual
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das bombas ¢ a unidade responsavel pela estabilidade de
geragdo de pressdo, servindo como amortecedor de pul-
sagdo e ajudando as bombas durante o acionamento do
trem de pouso.

E do tipo convencional, com pistdo separador ¢ en-
contra-se instalado i esquerda do alojamento do trem de
nariz.

Na sua parte superior possui uma vilvula de enchimento de
nitrogénio.

Sua pré-carga normal é de 1000 a 1050 psi (70,30 a
73,81 kg/cm?) e sua capacidade total é de 500 cc. Este
acumulador ¢ igual e intercambidvel com o acumulador de
freagem de emergéncia.

3-13. BOMBA MANUAL (figura 3-13)

A bomba manual (ERAM), instalada sob o piso dacabine
de comando, possui alimentagio (independente) direta do
reservatorio e tem por finalidade fornecer fluido sob pres-
a0 para o abaixamento em emergéncia do trem de pouso.
A bomba ¢ de dupla agdo, com capacidade de 15 cm® por
ciclo e pressdo nominal de 1500 psi (105,45 kg/cm?). Sua
alavanca acha-se instalada no encosto do assento do co-pi-
loto.

Em condigBes normais, uma média de 35 ciclos ¢ suficien-
te paraa descida e o travamento do trem embaixo.

Nota

® As aeronaves de n° de série 110.255 ¢ se-
guintes incorporam bombas manuais fabrica-
das pela Teledyne Republic Co., com a capa-
cidade volumétrica de 24 cm® por ciclo; esta
bomba manual é, também, do tipo de dupla

RETORNO

PRESSAO

0.7.1C95-2-4

acao.

@ As alavancas de acionamento das bombas ma-
nuais ndo sdo intercambiaveis.

3-14. VALVULA DE DESCARGA (Avides
Pré-Mod. B.S. 110-32-022) (figura3-14)

As duas vdlvulas de aescarga, instaladas a frente da bomba
manual e comandadas manualmente, tém por finalidade
permitir a selegdo da operacio de abaixamento do trem de
pouso em emergéncia.

Uma delas, chamada de vélvula de descarga do sistema
principal, liga a linha de pressdo do sistema principal ao
retorno e a outra, chamada de valvula de descarga do sis-
tema de emergéncia, liga a linha de pressdo do sistema de
emergéncia ao retorno. A vilvula de descarga do sistema
principal é, normalmente, mantida fechada e a vilvula de
descarga do sistema de emergéncia é, normalmente, manti-
da aberta. Para comandar o abaixamento em emergéncia
do trem de pouso, é necessirio abrir a vilvula de descarga
do sistema principal e fechar a vilvula de descarga do sis-
tema de emergéncia.

A vilvula de descarga do sistema principal permite, ainda,
descarregar a pressdo do sistema principal para qualquer
operacgio de manutengdo.

314A. VALVULA  SELETORA
P6s-Mod. B.S. 110-32-022) ' {figura3-14A)

(Avides

A vaivuia svivwiia, wawaraua 1d cabine de comando a
frente da bomba manual, tem por finalidade permitir a
selecdo da operacdo de abaixamento de emergéncia do
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Figura 3-14. Vdlvula de Descarga (Avibes Pré-Mod 8.S. 110-32-022)
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ALAVANCA DE
COMANDO
ROTOR
CENTRAL
PORCA DE
s\ FIXAGAO
CORPO

PRESSAO DO~ &
SIST. PRINCIPAL

‘ / i | PRESSAO DO SIST.
\|/DE EMERGENCIA
RETORNO AO c : |,/ {BOMBA MANUAL)

RESERVATORIO

Figura 3-14A. Vilvuia Seletora (Avides Pbs-Mod
B.S. 110-32-022)
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trem de pouso.

A vilvula seletora ¢ uma vélvula de trés vias, cuja
alavanca de comando possui duas posi¢Bes, uma corres-
pondente i operagio normal do sistema e outra
correspondente & operagio de emergéncia.

A vilvula incorpora uma plaqueta com as inscri¢Ses
EMERG e NORMAL; a alavanca de comando, normalmen-
te, deve estar posicionada indicando a inscrigio NORMAL.
Com a alavanca de comando na posi¢do normal, a vilvula
seletora faz com que a linha de pressio do sistema de
emergéncia (proveniente da bomba manual) seja ligada &
linha de retoino do sistema e, a0 mesmo tempo, isola a
linha de pressdo do sistema principal da linha de retorno.
Quando a alavanca de comando é levada para a posigio
de emergéncia, a vélvula seletora liga a linha de pressdo
do sistema principal a linha de retomo, descarregando
sua pressio ¢, a0 mesmo tempo, isola a linha de pressdo
do sistema de emergéncia ao retorno, tornando efetiva a
agdo da bomba manual.

3-15. FILTRO DE ALTA PRESSAO (figura
3-15)

Os filtros de alta pressdo, em ntmero de 3, possuem
elemento filtrante metélico, removivel pela parte inferior
da unidade.

Um estd instalade junto i védlvula de alfvio e dois na
cavidade do trem de nariz.

1 Th

CORPO :
VJ !
P A
‘ BUJAO
~ ] /7
ELEMENTO _ 11 |
FILTRANTE i
% |
t ANEL DE
g  VEDACAO
S
N
110 24 45

Figura 3-15, Filtro de Alta Pressdo
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3-15A. FILTRO DE ALTA PRESSAO DA LINHA DE
PRESSAO DA BOMBA HIDRAULICA (Avides Pés-Mod.
B.S. 110-029-0004) (figura 3-15A)

Os dois filtros de alta pressdo, instalados nas linhas de
saida de press@o das bombas hidraulicas (um préximo ao
acumulador de pressdo de geragdo e outro préximo do
redutor de pressdo), possuem uma capacidade filtrante de
5 microns e tém a finalidade de evitar que a contamina-
¢iio, eventualmente gerada pela bomba, se alastre pelo
sistema ¢ retorne ao reservatério. Nao possuem vélvulade
desvio e isolam, em casos extremos, a bomba que estiver
gerando a contaminagio, nio deixando o sistema ser
contaminado.

Possuem um indicador de obstrugfio, instalado na parte
superior do corpo do filtro, o qual faz aparecer um pino
vermelho quando o diferencial de pressdo, através do
elemento filtrante, for de 70 = 10 psi (veja a figura 3-
-15A).

O elemento filtrante é descartdvel, ndo podendo ser rea-
proveitado apds a limpeza.

Possuem um dispositivo de auto-obstrugo, que permite
que a troca do elemento filtrante seja efetuada sem grande
perda de fluido hidrdulico das linhas.

0.T. 1C95-24

INDICADOR DE

0
CORPO- BSTRUGAC

ENTRADA—

DISPOSITIVO DE -
AUTO-OBSTRUCAO

3

COPO__.
INFERIOR ELEMENTO

FILTRANTE

o 28 41

Figura 3-15A. Filtro de Alta Pressio da Linha de Pressio
da Bomba Hidrdulica

ANALISE DO SISTEMA

3-16. TESTES E VERIFICACOES OPERACIO-
NAIS

A verificagio operacional do sistema hidrdulico ¢
necessaria ap0s a troca de um componente, desconexdo
de tubulagbes ou regulagens. Tem por finalidade
principalmente detectar vazamentos e eventuais erros de
instalacdo ou manusejo.

O procedimento consiste em pressurizar o sistema por
meio de bancada ou das préprias bombas do avido,
verificar a estabilizagio e a indicagdo de pressdo corretas
e inspecionar o sistema quanto a vazamentos.

3-17. PESQUISA DE PANES

CAUSA PROVAVEL

INVESTIGACAO

CORRECAOQ

1. A pressdo ndo sobe no sistema principal

a. Insuficiéncia ou perda de fluido hi-
dréulico.

b. Falha no sistema de indicagdo.

¢. Valvula de descarga do sisterna prin-
cipal aberta ou alavanca da véivula
seletora fora da posigio normal.

Verifique vazamentos nas tubulagSes
e {ou} o nivel do reservatério.

Verifigue ©s transmissores, os indica-
doras e o circuito,

Verifique a posiglio da alavanca da vél-
vula instatada.

Eiimine os vazamentos e (ou) reabasteca
0 resarvatorio.

Substitua a unidade defeituosa; corrija o
¢ireuito,

Feche ou posicione corratamente a
alavanca da vélvula instalada, levando-a
para a posigdo “NORMAL".
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CAUSA PROVAVEL INVESTIGACAO CORREGAO

d. Falhos das bombps hidraulicos e seus Verifique o desempenho de cada bomba e Substitua a bomba deficiente e o elemento
filtros obstrufdos. o fittro da linha de saida de presséo da do filtro de alta pressao correspondente.
bombo.
2. A pressiio sobe, mas néio atinge o valor especificado
a. Falhe no auto-regulogem das Verifique cada bombo. Substitua o bomba deficiente.
bombas.
b. Falha de regulagem da véivulo de Verifique o pressdo de abertura e fecha- Substitua ou regule a valvula.
alivio. mento da valvula.
c. Fatha de uma ou de ambas as véivulas Verifique a regulagem de cada vélvula. Substitua a vélvula defeitvosa.
de alivio térmico.
d. Erro de indicocap de pressdo. Verifique o sistema de indicagdo. Substituo © componente defeituoso.
e. Filtro da linha de sucgBo do bomba Verifique o indicador de obstrucdo do Substitua o elemento do filtrc e investigue a
obstruido. filtro. origem da obstrugdo.
3. Queda excessiva de pressiio durante o operagtio
a. Pressdo do acumulador, insuficiente. Verifique a pressdo; deve estar entre 1000 Encha o ocumulador.
e 1050 psi (70,30 a 73,81 kg/em?).
b. Pisido separador do acumulador em- Instale um mandmetro ne acumulador e Substitua o acumulador.
perrado. verifique se a queda de pressdo coincide
com a indicada no sistema. Se a pressdo
lida no mandmetro nao flutvar, o pistdo
separador esta emperrado.
¢.  Uma ou ambas as bombas deficientes. Substitua o bomba defeituosa.

Efetue um teste operacional da bomba em
bancada. '

¢ Tubulagbes desconectadas devem ter suas e
extremidades abertas protegidas por bu- ‘

MANUTENGAO

joes limpos, para que seja minimizada a
possibilidade de contaminacdo do sis-

tema.

Antes de afrouxar qualquer conexio, as-
" segure-se de que as linhas envolvidas este-
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SISTEMA DE ALIMENTAGAO O.T. 1C95-2-4
E GERAGAO

TUBULACOES
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Figura 3-16. Instalacdo do Reservatério Hidrdulico

3-20 Revisao 13


cbcosta


cbcosta


0.T. 1C95-2-4

jam despressurizadas.

® Apdés qualquer operacdo de remocio/ins-
talacio de componentes ou mesmo de sim-
ples desconexio de tubulagdes, o nivel do
reservatério deve ser verificado e, se ne-
cessirio, completado.

@ Se a operaciio de remocio/instalacio en-
volver os améis de vedacao, os mesmos
devem ser substituidos por novos.

3-18. RESERVATORIO HIDRAULICO (figu
ra 3-16)

3-19. REMOCAO DO RESERVATORIO HIDRAULICO

I. Obtenha acesso ao compartimento do reservatério,
removendo a tampa externa.

2. Remova as janelas de inspegdo.

3. Desconecte os conectores elétricos da bomba de recal-
que e do interruptor de baixo nivel, protegendo-os com
tampas pl4sticas. Desconecte os terminais das limpadas.

4. Drene todo o fluido do reservatério, de acordo com a
O.T. 1C95-2-2 “Manual de Manutengdo — Manuseio no
Solo, Servigos ¢ Manutengio da Célula”.

5. Desconecte os trés tubos de retorno do flange superior
do reservatério.

6. Desconecte as tubulagbes de safda da bomba de recal-
que, do compartimento de emergéncia e do dreno.

7. Remova os 16 parafusos que fixam o flange (adaptado
ao reservatério) ao compartimento.

Nota

O reservatério € fixado a um flange especial e
este flange ¢ fixado ao compartimento. Nao ¢
possivel remover o flange do reservatério sem
antes remover o flange do compartimento.

8. Retire o reservaidrio ¢ remova os parafusos que fixam
o flange ao reservatério.

3-20. INSTALAGCAO DO RESERVATORIO

HIDRAULICO

1. Fixe ao reservatério o flange removido, segundo o
passo 8 do paragrafo anterior.

2. Posicione o reservat6rio em seu compartimento e fixe
o flange com os 16 parafusos. :

3. Conecte as tubulagoes de saida e de retorno.

SISTEMA DE ALIMENTAGAO
E GERAGCAO
Manutencad

4. Abastega o reservatério de acordo com a O.T. 1C95-
-2-2 “Manual de Manutengao — Manuseio no Solo, Ser-
vigos ¢ Manutengio da Célula”.

5. Instale os conectores elétricos da bomba de recalque e
do interruptor de baixo nivel.

6. Instale as janelas de inspecdo interna e externa.

3-20A. BOMBA DE RECALQUE (figura 3-16A)

3-20B. REMOGAO DA BOMBA DE RECALQUE

1. Remova a tampa externa de acesso ao reservatorio
hidraulico.

2. Remova a tampa de acesso ao interior do cone de
cauda.

3. Remova a tampa inferior de acesso &2 bomba de re-
calque.

4. Drene totalmente o reservatério hidréulico (comparti-
mentos normal e de emergéncia). Consulte o Manual de
Manutengido O.T. 1C95-2-2.

5. Desconecte o conector elétrico da bomba de recalque e
o conector elétrico do contactor manométrico da bomba
de recalque (P6s Mod. B.S. 110-029-0010).

6. Remova o tubo de alimentagio da bomba manual
(conectado aocompartimento de emergéncia).

7. Desconecte o tubo de safda da bomba de recalque.
8. Desconecte o tubo-dreno da bomba de recalque.

9. Corte os frenos dos parafusos de fixacao da bomba de
recalque.

10. Remova os parafusos e as arruelas de fixagdo da
bomba de recalque.

11. Remova a bomba de recalque. Rejeite a junta de
vedagio.

3-20C. INSTALAGAO DA BOMBA DE RECALQUE

1. Posicione a bomba de recalque, equipada com a junta
de vedagiio, no reservatério hidraulico.

2. Instale as arruelas e os parafusos de fixagao da bomba
de recalque.

Frene os parafusos, dois a dois.

Conecte o tubo-dreno na bomba de recalque.

3.

4,

5. Conecte o tubo de saida na bomba de recalque.
6. Instale o tubo de alimentagio da bomba manual.
7.

Conecte o conector elétrico na bomba de recalque e 0
conector elétrico do contactor manométrico (Pés Mod.
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B.S. 110-029-0010).

8. Abasteca o reservatdrio hidrdulico (compartimentos
normal e de emergéncia). Consulte 0 Manual de Manu-
tengdo O.T. 1C95-2-2.

9. Efetue uma verificagio operacional da bomba de re-
calque, instalando um mandmetro na linha de safda da
bomba; certifique-se de que a pressdo estejaentre 6e 8 psi
(Pré-Mod. B.S. 110-029-0010) e inspecione as tubula-
¢des envolvidas quanto a vazamentos. No caso do Pés-
-Mod. B.S. 110-029-0010, basta verificar o indicador
magnético quanto ao funcionamento.

10. Instale a tampa inferior de acesso 4 bomba de re-
calque.

11. Instale a tampa de acesso ao interior do cone de
cauda.

12. Instale a tampa externa de acesso ao reservatério
hidraulico.

3-21. FILTRO DE BAIXA PRESSAO

3-22. REMOGAO DO FILTRO DE BAIXA PRESSAO

|. Drene todo o fluido do reservatério de acordo com a
0.T. 1C95-2-2 “Manual de Manutencio — Manuseio no
Solo, Servigos e Manutengio da Célula”.

2. Obtenha acesso ao interior do alojamento do trem de
pouso principal esquerdo ou direito, ou ao compartimento
do reservatério, conforme o caso.

3. Desconecte as tubulagdes de entrada e saida do filtro.

4. Remova aporca que fixa a conexao de entrada do filtro
a caverna, s¢ existente.

5. Remova os 2 parafusos de fixacdo do filtro.

6. Remova o filtro.

3-23. INSTALAGAO DO FILTRO DE BAIXA PRESSAO

Para instalar o filtro siga, em ordem inversa, o procedi-
mento de remogdo. Abaste¢a o reservatério de acordo
comaO.T. 1C95-2-2 “Manual de Manutengao — Manu-
seio no Solo, Servigos e Manutencao da Célula™.

3-24. ELEMENTO FILTRANTE DO FILTRO DE
BAIXA PRESSAOC

ADVERTENCIA]

Quando substituir o elemento filtrante devido
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a contaminacao do sistema hidr4ulico, con-
sulte os paragrafos 2-15 (Contaminacdo do
Sistema Hidr4ulico) e 2-18 (Lavagem do Sis-
tema Hidraulico).

3-25. REMOGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO FlL-
TRO DE BAIXA PRESSAO

1. Obtenha acesso ao filtro.
2. Corte o freno da porca que fixa o copo inferior.

3. Remova a porca que fixa o copo inferior.

Nota

Quando a porca ¢ afrouxada, um dispositivo
interno obtura a entrada de fluido no filtro, dimi-
nuindo os vazamentos.

4. Remova o elemento filtrante , puxando-o cuidadosa-
mente para baixo.

3-26. INSTALAGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO
FILTRO DE BAIXA PRESSAO

Nota

Antes de instalar o copo inferior com o novo
clemento filtrante, instale o anel de vedagdo no
didmetro externo do elemento filtrante e substi-
tua os anéis de vedagao existentes no didmetro
interno do corpo do filtro (veja a figura 3-7).
Quando isto ndo for possivel, certifique-se de
que os existentes no corpo do filtro e o retirado
do elemento substituido estejam em boas condi-
¢oes de uso.

{ ADVERTENClA]
o

Para evitar a inclusao de ar no sistema hi-
dréulicoe, o copo inferior, antes da instalaciio,
deve estar cheio de fluido hidraulico.

Para instalar o elemento filtrante siga, em ordem inversa,
o procedimento de remogao.

3-26A. FILTRO DE BAIXA-PRESSAO DA LI-
NHA DE RETORNO DA BOMBA HIDRAULICA
(Avides Pés-Mod. B.S. 110-029-0004)

3-26B. REMOGAQ DO FILTRO DE BAIXA-PRESSAO
DA LINHA DE RETORNO DA BOMBA HIDRAULICA

1. Obtenha acesseo ao interior do alojamento do trem de
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pouso principal esquerdo ou direito, conforme o caso.
2. Desconecte as tubulagdes de entrada e safda do filtro.

3. Remova os parafusos de fixagao do filtro 2 parte trasei-
ra da caverna 3 da nacele do motor.

4. Remova o filtro.

3-26C. INSTALAGAO DO FILTRO DE BAIXA-

-PRESSAO DA LINHA DE RETORNO DA BOMBA Hi-
DRAULICA

Para a instalagdo do filtro siga, em ordem inversa, o
procedimento de remocio.

Nota

Certifique-se do posicionamento correto do fil-
tro em relagio ao sentido do fluxo e as tubula-
¢oes de entrada (IN) e de saida (OUT).

3-26D. ELEMENTO FILTRANTE DO FILTRO
DE BAIXA-PRESSAO DA LINHA DE RE-
TORNO DA BOMBA HIDRAULICA

3-26E. REMOGCAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO
FILTRO DE BAIXA-PRESSAO DA LINHA DE RETORNO
DA BOMBA HIDRAULICA

1. Obtenha acesso ao filtro.

2. Corte 0 arame de freno que frena o copo inferior no
corpo do filtro.

3. Remova manualmente o copo inferior ou, se neces-

sdrio, utilize uma chave de boca de 7/8 pol e desrosqueie-
-0 no sentido anti-hordrio. '

Nota

® O clemento filtrante e a mola sdo removidos
com o copo inferior, na remogao deste.

® O clemento filtrante € descartdvel e ndo pode
ser reaproveitado apds uma obstrugio do fil-
tro de alta pressio da linha da bomba hidrdu-
lica. Deve ser substituido periodicamente,
de acordo com a O.T. 1C95-6 “Manual de
Requisitos de Inspegio”.

4. Remova amola e o elemento filtrante do copo inferior;
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limpe o copo inferior e substitua, adequadamente, o ele-
mento filtrante.

[ ADVERTENClA]

Todas as vezes que o indicador de obstrucio
do filtro de alta pressio da linha de saida da
bomba hidrdulica mostrar o pino vermeltho, o
elemento filtrante do filtro da linha de retorno
da bomba hidrdulica devers ser inspecionado
e substituido.

5. Examine o elemento filtrante substituido, para deter-
minar a causa de sua obstrugio.

3-26F. INSTALAGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO
FILTRO DE BAIXA-PRESSAO DA LINHA DE RETORNO
DA BOMBA HIDRAULICA

ADVERTENCIA }

A aas o e 4 0 0 0 o o

Para evitar a inclusdo de ar no sistema hi-
driulico, o copo inferior, antes da instalacdo,
deve estar cheio de fluido hidrdulico.

Para instalar o copo inferior com o novo elemento filtrante
e a mola siga, em ordem inversa, o procedimento de
remogao.

3-27. FILTRO DE ALTA PRESSAO

3-28. REMOGAO DO FILTRO DE ALTA PRESSAO

1. Comande a vélvula seletora, assegurando-se de que as
linhas fiquem despressurizadas.

2. Obtenha acesso ao filtro envolvido.

Nota

O filtro para alimentagdo da bomba manual é
acessivel pela mesma janela de acesso & vélvula
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de alivio; os filtros do sistema de trem de pouso e
freios/diregéo estdo instalados no alojamento do
trem de pouso de nariz.

Providencie uin recipiente para coletar o fluido
que vazard, principalmente no caso do filtro da
bomba manual; neste caso, drene o comparti-
mento de emergéncia do reservatério.

3. Desconecte as tubulacGes de entrada e saida do filtro.

4. Remova os dois parafusos que fixam o filtro ao seu
suporte.

5. Remova o filtro.

6- Providencie o reabastecimento do compartimento de
emergéncia do reservatério.

3-29. INSTALAGAO DO FILTRO DE ALTA PRESSAO

Para instalar o filtro siga, em ordem inversa, o procedi-
mento de remogéo.

3-30. ELEMENTO FILTRANTE DO FILTRO DE
ALTA PRESSAO

[ADVERTENCIA-_]
Quando substituir o elemento filirante devido
a contaminacdo do sistema hidriulico, con-
sulte os pardgrafos 2-15 (Contaminacgio do

Sistema Hidrgulico) ¢ 2-18 (Lavagem do Sis-
tema Hidrgulice).

3-31. REMOGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO FiL-
TRO DE ALTA PRESSAOQ

1. Abra a vélvula de descarga do sistema principal ou
comande a vélvula seletora, assegurando-se de que as
linhas fiquem despressurizadas.

2. Obtenha acesso ao filtro.

3. Corte o freno da tampa inferior do filtro.
4. Remova a tampa inferior.

5. Remova o elemento filtrante.

3-32. INSTALAGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO
FILTRO DE ALTA PRESSAO .

Nota

Antes de instalar o elemento, substitua o anel de

SISTEMA DE ALIMENTACAO
E GERACAO
Manutengiio

vedacdo. Quando isto ndo for possivel, certifi-
que-se de que o existente esteja em boas condi-
gOes de uso.

Para instalar o elemento filtrante siga, em ordem inversa,
o procedimento de remogao.

3-32A. FILTRO DE ALTA PRESSAO DA Li-
NHA DE PRESSAO DA BOMBA HIDRAULICA
(Avides Pés-Mod. B.S. 110-029-0004)

3-32B. REMOGAO DO FILTRO DE ALTA PRESSAQ
DA LINHA DE PRESSAO DA BOMBA HIDRAULICA

1. Abra a vélvula de descarga do sistema principal ou
comande a vdlvula seletora, assegurando-se de gque as
linhas fiquem despressurizadas.

2. Obtenha acesso ao interior do alojamento do trem de
pouso principal esquerdo ou direito, conforme o caso.

3. Desconecte as tubulagdes de entrada e saida do filtro.

4. Remova os trés parafusos de fixagdo do filtro 4 parte
traseira da caverna 3 da nacele do motor.

5. Remova o filtro.

3-32C. INSTALAGAO DO FILTRO DE ALTA PRESSAO
DA LINHA DE PRESSAO DA BOMBA HIDRAULICA

Para a instalagio do filtro siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogio.

Nota

Certifique-se do posicionamento correto do fil-
tro em relagao aos oriffcios dos trés parafusos de
fixagdo na caverna 3 ou no sentido do fluxo e as
tubulagdes de entrada (IN) ¢ de saida (OUT).

3-32D. ELEMENTO FILTRANTE DO FILTRO
DE ALTA PRESSAQ DA LINHA DE PRESSAO
DA BOMBA HIDRAULICA

3-32E. REMOGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO
FILTRO DE ALTA PRESSAO DA LINHA DE PRESSAO
DA BOMBA HIDRAULICA

1. Abra a valvula de descarga do sistema principal ou
comande a vilvula seletora, assegurando-se de que as
linhas fiquem despressurizadas.

2. Obtenha acesso ao filtro.

3. Corte o arame de freno que frena o copo inferior no
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corpo do filtro.

4. Remova manualmente o copo inferior ou, se neces-
sério, utilize uma chave de boca de 7/8 pol e desrosqueie-
-0 no sentido anti-hordrio.

Nota

® Oclemento filtrante ¢ a mola saem junto com
o copo inferior, na remogdo deste.

© (O elemento filtrante € descartdvel e ndo pode
ser reaproveitado apds a limpeza do materiai
obstrutor. Deve ser substituido periodica-
mente, de acordo com a O.T. 1C95-6 “Ma-
nual de Requisitos de Inspegio”.

5. Remova a mota e 0 elemento filtrante do copo inferior;
limpe o copo e substitua o elemento.

ADVERTENCIA ‘
Todas as vezes que o indicador de obstrucao
do filtre mostrar o pino vermelho, o elemento
filtrante deverad ser substituido.

Examine o elemento filtrante substituido,
para determinar a causa de sua obstrugéo.

3-32F. INSTALAGAO DO ELEMENTO FILTRANTE DO
FILTRO DE ALTA-PRESSAO DA LINHA DE PRESSAO
DA BOMBA HIDRAULICA

[ ADVERTENCIA]
Para evitar a inclusio de ar no sistema hi-

draulico, o copo inferior, antes da instalagdo,
deve estar cheio de fluido hidriulico.

I Para a instalagéo do copo inferior com o novo elemento
filtrante e a mola siga, emn ordem inversa, o procedimento
de remogio.

3-33. LIMPEZA DOS ELEMENTOS FILTRAN-
TES DOS FILTROS DE ALTA E BAIXA-
-PRESSAO

Nota
Os elementos filtrantes dos filtros de alta ¢ baixa-
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-pressio quando constituidos por tela metilica,
s30 recuperdveis desde que submetidos a limpe-
zas periddicas.

3-34. PRECAUGOES GERAIS

1. Nio permita que o elemento filtrante fique obstruido
completamente. Os filtros de baixa-pressio que possuem
tela mais fina e que, portanto, so mais susceptiveis de
obstrugdo, incorporam um indicador de obstrugdo que
adverte quanto a esta condigio.

2. Nio deixe um elemento filtrante, parcialmente obs-
truido, ao ar livre por periodos prolongados. O fluido
hidréulico e certas impurezas podem se oxidar e polimeri-
zar, tornando bem muais dificil a limpeza.

Coloque o elemento filtrante em banho de fluido hidréuli-
co limpo ou de querosene, imediatamente apés a re-
mogao.

3. Nunca tente limpar ou desobstruir um elemento fil-
trante com escova metdlica ou qualquer outra ferramenta
rigida. Mesmo escovas ou pincéis de cerdas macias nio
devem ser usados, pois podem soltar pélos, tendendo a
obstruir ainda mais o elemento filtrante.

3-35. LIMPEZA POR ULTRA-SOM

Nota

Este é o procedimento mais recomendivel e
pode ser aplicado tanto aos elementos filtrantes
do filtro de alta-pressao como aos de baixa pres-
sdo. E mais recomendado, entretanto, para os
elementos do filtro de baixa pressdo que. por
possuirem tela mais fina, oferecem maior difi-
culdade de limpeza pelos outros processos.

1. Remova o elemento filtrante do filtro e vede seu orifi-
cio de saida, para impedir a entrada de sujeira na parte
interna do elemento.

2. Mergulhe o elemento filtrante em querosene por, mais
ou menos, 30 minutos.

3. Coloque o elemento filtrante numa cuba de ultra-som
que contenha querosene limpo. A poténcia do equipa-
mento deve permitir a obtengéo, na cuba, de cerca de
100 Watts por litro de querosene. A limpeza estard com-
pleta apés,aproximadamente, 10 minutos.

4. Seque o clemento filtrante com jato de ar seco € limpo.

3-36. LIMPEZA POR CONTRACORRENTE
1. Repita os passos 1 e 2 do pardgrafo 3-35.
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2. Coloque o elemento filtrante dentro de uma cuba
limpa.

3. Aplique, pelo orificio de saida, um fluxo grande de
fluido hidréulico limpo e previamente filtrado em ele-
mento de caracteristicas semelhantes, fazendo com que o
fluido percorra o elemento no sentido inverso ao percorri-
do durante a filtragem normal.

4. Mantenha o fluxo por um periodo de 10 a 15 minutos,
certificando-se de que toda a 4rea filtrante do elemento
receba o fluxo invertido.

5. Lave o elemento filtrante com querosene limpo ¢ fil-
trado.

6. Seque o elemento filtrante com um jato de ar seco ¢
limpo.

3-37. LIMPEZA POR IMERSAO

Nota

Este é o procedimento de limpeza menos efi-
ciente. Pode ser usado com resultados razodveis
nos elementos de alta pressdo, mas nos elemen-
tos de baixa pressdo s6 deve ser usado na impos-
stbilidade de execugio dos procedimentos des-
critos nos pardgrafos 3-35 e 3-36.

1. Repita o passo 1 a 2 do pardgrafo 3-35.

2. Mergulhe o elemento filtrante em uma cuba que conte-
nha querosene limpo e filtrado.

3. Deixe o elemento imerso por cerca de 3 horas, agitan-
do-o no interior do querosene 5 ou 6 vezes durante este
periodo.

4. Seque o elemento com um jato de ar seco e limpo, da
parte interna para a externa do elemento, fazendo com que

o ar o percorra em sentido inverso ao percotrido pelo
fluido durante a filtragem normal.

Nota

® O copo inferior do filtro de baixa pressaoe a
tampa inferior do filtro de alta pressdo de-
vem ser lavados internamente com fluido
hidrdulico ou querosene, toda vez que o ele-
mento filtrante for removido para limpeza.

® Qualquer que seja o procedimento adotado,
o elemento filtrante s6 deverd ser reinstalado
apGs, aproximadamente, 2 a 4 horas.

SISTEMA DE ALIMENTAGCAO
E GERACAO
Manutengdo

3-38. VALVULA DE CORTE HIDRAULICO

3-39. REMOGAO DA VALVULA DE CORTE HIDRAU-
LICO

1. Obtenha acesso i vélvula, na parede de fogo da nacele
do motor.

2. Remova seu conector elétrico.

3. Remova o copo inferior do filtro de baixa presséo,
conforme os passos 2 ¢ 3 do pardgrafo 3-25, para evitar
que o fluido do reservatério vaze quando as conexdes das
linhas forem removidas.

4. Remova as conexdes das linhas de entrada e safda da
vilvula.

5. Remova os 4 parafusos que fixam os flanges de adap-
tacdo 2 vilvula e & parede de fogo.

6. Retire a valvula

3-40. INSTALAGAO DA VALVULA DE CORTE HI-
DRAULICO

Nota

Antes de instalar a vdlvula, troque os seus anéis
de vedagéio. Quando isto ndo for possivel, verifi-
que se Os existentes estdo em boas condigies de
uso.

Para instalar a vilvula de corte siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogdo.

3-41. BOMBA HIDRAULICA (figura 3-17)

ADVERTENCIﬂ

Se a substituicido é devida a falha mecénica,
verifique os elementos dos filtros de pressdo e
de retorno quanto & centaminacao.

3-42. REMOGAO DA BOMBA HIDRAULICA

1. Obtenha acesso a segdo de acess6rios do motor, remo-
vendo os capds superior ¢ inferior do motor.

2. Comande o fechamento da vélvula de corte correspon-
dente.

3. Descarregue a pressio do sistema, abrindo a valvula

Revisdo 10 3-25
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Figura 3-17. Instalagdo da Bomba Hidraulica (NEW York Air Brakes)

de descarga do sistema principal (ou a vilvula seletora) e
fechando-a assim que houver certeza de que a pressio
caiu a zero psi.

4. Remova as trés mangueiras flexiveis que se conectam
a bomba, bem como a tubulacio de dreno no flange de
fixagdo.

5. Remova os quatro parafusos (ou as quatro porcas-
-freno) que fixam a bomba 4 secio de acessérios.

6. Remova a bomba.

3-43. INSTALAGAO DA BOMBA HIDRAULICA

{ ADVERTENClAj
© Sempre que a bomba hidriulica for tre-
cada, a junta da bomba/caixa de acessérios
deve ser substitnida. Se a substituicie for

devido a falha mecéinica, inspecione os fil-
tros de retorno quanto a contaminagio.

3-26 Revisao 14

® Certifique-se de gue a folga entre o niple e o
soquete da mangueira de pressao esteja de
acordo com o especificado (veja figuras 3-
=17 e 3-17A). Folgas menores do que 0,6
mm n#o necessitam serem retrabalhadas.
Folgas maiores do que 1,2 mm necessitam
serem retrabalhadas para ficarem de
acordo com o valor especificado.

Para a instalagio da bomba siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogao.

Aplique um torque de 60 Ib pol nos quatro parafusos de
fixagdo da bomba a segio de acessérios (New York Air
Brakes) ou, 95 Ib.pol nas porcas-freno de fixagio da
bomba a se¢do de acessérios (Abex).

3-44. CONTACTOR MANOMETRICO

3.45. REMOGAO DO CONTACTOR MANOME-
TRICO

1. Abra a vilvula de descarga do sistema principal ou
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Figura 3-17A. Instalagdo da Bomba Hidraulica {Abex)

comande a vélvula seletora, assegurando-se de que as 3. Desconecte a tubulacio de entrada e o conector elé-
linhas fiquem despressurizadas. trico.

4. Remova os dois parafusos que fixam o contactor i
2. Obtenha acesso ao alojamento do trem de pouso cor- cavema.
respondente. 5. Remova o contactor.

Revisdo 14 3-26A
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3-46. INSTALACAO DO CONTACTOR MANOME-
TRICO

Para instalar o contactor siga, em ordem inversa, o proce-
dimento de remogio.

3-47. TRANSMISSOR DE PRESSAO

3-48. REMOGAO DO TRANSMISSOR DE PRESSAO

1. Abra a vilvula de descarga do sistema principal ou
comande a vilvula seletora, assegurando-se de que as
linhas fiquem despressurizadas.

2. Obtenha acesso ao alojamento do trem principal.
3. Remova o conector elétrico do transmissor.
4. Desconecte a mbulagio de entrada no transmissor.

5. Remova os quatro parafusos que fixam o transmissor
a0 seu suporte.

6. Remova o transmissor.

3-49. INSTALACAO DO
PRESSAO

TRANSMISSOR  DE

Para instalar o transmissor siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogio.

3-50. VALVULA DE ALIVIO

3-51. REMOGAO DA VALVULA DE ALiVIO

I. Abra a vélvula de descarga do sistema principal ou
comande a vélvula scletora, assegurando-se de que as
linhas fiquem despressurizadas.

2. Obtenha acesso & vélvula ou pela janela de inspegio
externa no ventre da fuselagem ou pela remogéo do painel
do piso. :

3. Desconecte as tubulagbes de pressio e retorno da
vélvula.

4. Remova os dois parafusos que fixam a vilvula ao seu
suporte.

3-26B Revisao 13
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5. Remova a vélvula.

3-52. INSTALAGAO DA VALVULA DE ALIVIO

Para instalar a vdlvula de alivio siga, em ordem inversa, o
procedimento de remogio.

3-53. ACUMULADOR DE GERAGAO
3-54. REMOGAO DO ACUMULADOR DE GERAGAO

Nota

O acumulador pode ser removido carregado com
nitrogénio, embora este procedimento ndo deva
ser usado habitualmente. O manuseio de um
acumulador carregado € perigoso e requer cuida-
dos especiais. Como procedimento normal o
acumulador deve, portanto, ser descarregado an-
tes da remogao.

1. Obtenha acesso ao alojamento do trem de pouso de
nariz.

2. Abra a vilvula de descarga do sistema principal ou
comande a vilvula seletora, assegurando-se de que as
linhas fiquem despressurizadas.

3. Descarregue a pressio de nitrogénio. Para isto, re-
mova o bujao de protecio e o niicleo da vilvula; afrouxe,
entio, lentamente, a porca de abertura da vélvula, descar-
regando a pressao. ' ‘

4. Remova as tubulagbes que se conectam a0 acu-
mulador.

5. Remova as duas bragadeiras que fixam o acumulador
ao seu suporte,

6. Remova o acumulador.

3-55. INSTALACAO DO ACUMULADOR DE
GERAGAO

1. Posicione 0 acumulador pré-instalado em seu suporte,
de forma a manter seus terminais alinhados com as tubula-
¢Oes a serem conectadas.
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2. Aperte as bragadeiras de fixacdo.

3. Conecte as tubulagGes, certificando-se de que cada
tubo esteja ligado ao terminal correto do acumulador.

4. Encha o acumulador, seguindo o procedimento reco-
mendado na O.T. 1C95-2-2 “Manual de Manutengfo —
Manuseio no Solo, Servigos e Manutengfo da Célula™.

3-56. BOMBA MANUAL

3.57. REMOGAO DA BOMBA MANUAL

1. Obtenha acesso 4 bomba pela porta existente no piso
20 lado da cadeira do co-piloto.

2. Feche a vilvula de descarga do sistema de emergéncia
ou comande a vélvula seletora para a posicdo ABRIR.

3. Desconecte a tubulagfo de safda da bomba.

4. Providencie um recipiente para coletar o fluido que
vazard quando a conexdo de entrada for afrouxada, ji

CABO DA ALAVANCA

DE COMANDO

TUBULAGAO
DE PRESSAO DO
SISTEMA PRINCIPAL

SISTEMA DE ALIMENTACAO
E GERACAO
Manutengio

que o reservatério encontra-se instalado em nivel supe-
rior; drene o compartimento de emergéncia do reserva-
tério.

5. Desconecte a tubulagfo de entrada da bomba.
6. Remova os parafusos que fixam a bomba.

7. Remova a bomba.

3.68. INSTALACAO DA BOMBA MANUAL

Para instalar a bomba siga, em ordem inversa, o procedi-
mento de remoc¢do; providencie o reabastecimento do
compartimento de emergéncia do reservatorio.

3-59. VALVULA DE DESCARGA (Avides
Pré-Mod. B.S. 110-32-022)

3-60. REMOCAO DA VALVULA DE DESCARGA
1. Obtenha acesso ds vdlvulas pela porta existente no

S
s

PARAFUSO DE

FIXAGCAO PORTA DO
ALOJAMENTO

(NC P1SO)

PORCA (1 5/8 pol.)

ARRUELA-CALCO

PLAQUETA

TUBULAGAOQ
DE RETORNO

ROTOR CENTRAL

VALVULA
SELETORA

TUBULACAO DE
PRESSAO DA BOMBA
MANUAL (EMERGENCIA}

Nno 24 143

Figura 3-18. Instalagdo da Vdivula Seletora

Revisdo 7 3-27
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piso, 20 lado da cadeira do co-piloto.

2. Certifique-se de que ambas as vdlvulas estejam aber-
tas.

3. Desconecte as tubulagBes de entrada e saida da vil-
vula.

4. Remova os quatro parafusos de fixagdo da vdlvula.
5. Remova a vélvula.

3-61. INSTALAGAO DA VALVULA DE DESCARGA

Para instalar a vilvula siga, em ordem inversa, o proce-
dimento de remogio.

3-62. VALVULA SELETORA {(Avides Pos-
-Mod. B.S. 110-32-022)

3-63. REMOCAO DA VALVULA SELETORA

1. Obtenha acesso  vdlvula pela porta existente no piso,
ao lado da cadeira do co-piloto.

2. Certifique-se de que a alavanca de comando da vélvu-
Ia seletora esteja na posicdo NORMAL (veja a figura
3.18).

Nota

A alavanca de comando estard na posiggo nor-
mal quando a mesma estiver posicionada indi-
cando a inscricdio NORMAL da plaqueta colada
no suporte da unidade, conforme mostra a fi-
gura 3-18.

3. Acione a alavanca de comando da vilvula seletora na
diregdo indicada na plaqueta (inscrigioc EMERG), a fim
de descarregar a pressdo existente na linha do sistema de
geracdo principal.

328 Revisio 7
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4. Retorne a alavanca de comando para a sua posigio I
anterior, NORMAL.

Nota

A plaqueta, colada, possui as inscrigdes EMERG-
-NORMAL; na posigdo normal da unidade, a
linha de pressdo para o abaixamento do trem de
pouso em emergéncia, pela bomba manual, es-
tard sempre ligada ao retorno.

5. Solte o parafuso de fixagdo e remova a alavanca de
comando da vilvula seletora, sem alterar a disposi¢do de
comando da unidade.

6. Desconecte as trés tubulagGes da unidade, localizadas
abaixo do seu suporte no piso da cabine de comando.

7. Apdie a vdlvula com a mfo, por baixo do seu suporte;
remova a porca maior (1 5/8 pol) e a arruela-calgo de
fixagdo da unidade no suporte.

8. Remova a vilvula seletora, sem alterar o posiciona-
mento do seu rotor central.

3-64. INSTALAGAO DA VALVULA SELETORA

Para a instalagdo da vélvula seletora siga, em ordem
inversa, o procedimento de remogfo.

LADVERTENCIAJ

Posicione e fixe, corretamente, a alavanca de
comando na vilvula seletora; ela deverd ficar
posicionada indicando a inscricio NORMAL da
plaqueta, conforme mostra a figura 3-18.
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