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DESCRICAO

3-1. DESCRICAO GERAL

O motor “Pratt & Whitney PT6A-27” (figura 3-1) é do
tipo turbina livre, fluxo reverso e utiliza duas turbinas
independentes: uma para acionar o compressor {for-
mando com este o conjunto do gerador de gases) ¢ a
caixa de engrenagens dos acessbrios e outra para
acionamento da hélice através de um sistema de
engrenagens de redugdo (constituindo a se¢do de
poténcia). O conjunto rotativo é montado em quatro
rolamentos: dois para o gerador de gases e dois para a
secdo de poténcia.

A combustio ocorre em uma cdmara de combustfo
anular do tipo de fluxo reverso, na qual estio instalados
14 bicos injetores de combustivel alimentados, através
de um distribuidor duplo, por uma bomba tipo
engrenagem acionada pelo motor. O combustivel é
controlado por um sistema que consiste de trés unidades
separadas, com func¢Ges interdependentes: uma unidade
de controle de combustivel (FCU), uma unidade de
controle de partida e um governador de hélice.

Uma unidade de aquecimento de combustivel, instalada
na se¢do de acessorios, permite o pré-aquecimento do
combustivel para o motor, utilizando para isto o calor
do Oleo. Duas vilvulas-dreno, instaladas na carcaga do
gerador de gases, asseguram a drenagem do combustivel
residual da cimara de combustio.

A partida do motor é feita por meio de um arranque-ge-
rador instalado na secdo de acessorios, que aciona o
gerador de gases. Duas velas incandescentes iniciam,
automaticamente, a combustio no motor.

O 6leo para a lubrificagio do motor ¢ armazenado em
um tanque integral e circula sob pressdo por meio de
uma bomba focalizada na parte inferior do reservatorio.
Bombas de retorno enviam de volta ao reservatdrio o
oleo da caixa de engrenagens dos acessorios e da caixa de

engrenagens de reduglo, através do radiador de oleo. O

radiador estd instalado na parte inferior do compar-
timento do motor e recebe o ar através de uma entrada
na parte ventral da capota inferior do motor.

O ar para o sistema de ar condicionado do avido é
sangrado do compressor do motor.

Para detalhes sobre o motor, seus componentes e
sistemas, consulte 0 Manual P/N 3013242 “PT6A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Manual” da United
Aircraft of Canada Limited.

A montagem do motor na estrutura da nacele (fi-
gura 3-2) ¢é feita por meio de um bergo fixado i parede
de fogo e ligado ao motor por meio de trés amorte-
cedores de borracha “LORD”.

O bergo é construido com tubos de ago soldados e
fixados 4 parede de fogo em quatro pontos por meio de
ferragens e parafusos especiais.

A parte externa do motor, na frente da parede de fogo
principal, é formada pela capota (figura 3-3), de modo
tal que esta e o motor sejam suportados independen-
temente. A capota é composta de duas partes: a superior
e a inferior, constituidas de painéis reforgados por
cavernas e reforcadores. A parte inferior é fixada a
nacele por meio de fechos e pinos-guia e inclui a entrada
de ar, a separaco inercial ¢ o circuito de refrigera¢io do
radiador de &leo. A parte superior é fixada 4 inferior por
meijo de trés fechos de acfo ripida de cada lado, o que
facilita as operagBes de inspecdo e manutengio. Pi-
nos-guia alinham as duas partes entre si e com a parede
de fogo, para facilitar o fechamento.

3-2. ARREFECIMENTO DO MOTOR

O compartimento do motor, a frente da parede de fogo
da nacele, é dividido em trés zonas por meio de dois
anéis de fogo existentes naquele compartimento: zona
do escapamento, zonma do compressor e zona dos
acessorios. Os anéis de fogo compBem-se de trés partes:
um anel soliddrio ao motor, um semi-anel solidario &
capota superior ¢ um segundo semi-anel solidario &
capota inferior.

A parede de fogo da nacele é estrutural e isola o grupo
turbopropulser da estrutura do avido.

A vedagfo entre os anéis da capota e os do motor é feita
com perfilados flexiveis especiais de espuma de borracha
de silicone, os quais permitem o livre movimento do
motor em relagdo 4 capota,

A admiss3o do ar é feita por um ducto de entrada de ar
localizado embaixo do “‘spinner” da hélice (figura 3-4),
na parte dianteira da capota do motor, Este ducto leva o
ar para a entrada de ar do motor e faz com que parte
deste ar circule na zona do compressor, A entrada de ar
do motor ¢ protegida por uma tela grossa,

O ar para o radiador de 6leo é admitido por uma entrada
de ar independente, localizada na parte ventral da capota
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Figura 3-2, Montagem do Motor na Estrutura da Nacele

inferior. O ducto de entrada de ar para o motor estd
equipado com um sistema de separagdo inercial (fi-
gura 3-4), com a finalidade de diminuir a ingestdo de
poeira ou corpos estranhos. O sistema de separagio
inercial faz com que o fluxo de ar sofra um sibito desvio
para que as particulas mais pesadas tendam, por inércia,
a prosseguir seu movimento em diregdo ao ducto de
desvio do sistema e sejam descarregadas para a atmos-
fera, ficando o ar de alimentagio do motor livre destas
particulas.

Para maiores detalhes sobre o sistema de separaco
inercial, consulte a Se¢do VI deste Manual.

3-3. SISTEMA DE ALARME DE FOGO NO
MOTOR

O motor estd equipado com um sistema de alarme de
fogo que, caso a temperatura em uma das trés zonas de
fogo se eleve acima de 200°C, acende uma luz de alarme
de fogo e aciona o alarme geral. O sistema para cada
motor consta de oito detectores distribuidos nas trée
zonas, de uma caixa de controle, de um bot#o de teste ¢
de uma luz indicadora.

Para maiores detalhes sobre o sistema de alarme de fogo,
consulte a4 Segdo VI da O.T. 1C95-2.7 “Sisterna Ele-
trico™.

3-4. INSTRUMENTOS DO MOTOR

O controle da operagio do motor é feito por meio de
uma série de instrumentos instalados no painel de
instrumentos do avifo. Estes instrumentos fornecem
indicagBes precisas quanto a rotagGes, temperaturas,
pressdes, consumo e torques absorvidos pelas hélices.
Para maiores detalhes sobre estes instrumentos, consulte
a Se¢dio V da O.T. 1C95-2-8 “Instrumentos”.

3-5. PONTOS DE DRENAGEM DO MOTOR
(figura 3-5)

Os circuitos de drenagem possibilitam drenar para a
atmosfera quaisquer depositos de Oleo ou de combus-
tivel dos acessOrios montados no motor ¢ dos sistemas,
Os pontos de drenagem do motor sio mostrados na
figura 3-5 ¢ o procedimento correto para efetuar a
drenagem de cada sistema ou componente é descrito no
parégrafo correspondente Aaquele sisterna ou compo-
nente.

3-6. UNIDADES DE COMANDO DO MOTOR
(figura 3-6)

As iﬁterligag:(‘ies entre o FCU, o governador da hélicee a
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Figura 3-3. Capota do Motor

unidade de controle de partida estio mostradas na
figura 3-6.

Para melthor compreensfo dos diversos procedimentos a
serem efetuados no motor, sdo descritas abaixo a fungfo
¢ as ligagGes de cada elemento apresentado na figura 3-6.

Alavanca (ou Brago) de Comando de Cames. Fixada ao
eixo de comando de cames, a alavanca de comando de
cames é atuada pelo Teleflex que vem da manete de
poténcia.

Eixo de Comando de Cames. Acoplado & alavanca de
comando de cames, 0 eixo de comando de cames atua no
conjunto de cames, selecionando, portanto, desde a
poténcia maxima de decolagem até a poténcia mdxima
em reverso.

34

Alavanca Seguidora de Came. Acoplada rigidamente ao
eixo de comando de cames, a alavanca seguidora de came
atua um came com trés fungdes:

— Aceleragio para poténcia mixima.
— Acionamento da alavanca de reverso da hélice.

— Aceleragio em reverso,

Alavanca de Atuagcdo do FCU. Acionada pela alavanca
seguidora do came, a alavanca de atua¢do do FCU atua
sobre o brago de comando do FCU, por meio da haste de
atuacgdo do FCU, para aceleragdo até a poténcia maxima.

Mola de Recuperagdo. Esta mola é ligada 4 alavanca de
atuagdo do FCU com a finalidade de levé-la para a
condicdo de marcha lenta, tanto na condigéo de poténcia


cbcosta


cbcosta


O.T. 1€95-2-3

MOTOR
Descrigdo

ENTRADA DE
AR NO MOTOR

ATUADOR
DA SEPA.-
RACAO

INERCIAL

DUCTO DE
ENTRADA DE AR

DEFLETOR_
DA SEPARAGCAO
INERCIAL

ENTRADA DE AR
PARA O RADIADOR

SAIDA DE
AR DA SEPA-
RACAO INERCIAL

110 23 16

Figura 3-4. Entrada de Ar para o Motor

quanto na de reverso.

Alavanca de Aceleragdio em Reverso. Esta alavanca gira
em tomo do eixo de comando de cames e ¢ acionada
pela atuagdo do pino seguidor sobre um parafuso
reguldvel (parafuso de regnlagem da faixa de tixi) e age
sobre a alavanca de atuagfo do FCU com a finalidade de
acelerar em reverso.

Came de Controle da Hélice (ou Came de Controle de
Beta). Este came é atuado pelo pino seguidor do came.
Por meio do cabo flexivel de comando de Beta, comanda
a valvula Beta e reposiciona o conjunto pneumitico da
unidade de controle da hélice na faixa de reverso.

Braco de Comanda do FCU. Esie braco estd fixado a
haste de atnago do FCU e ao eixo de comando do FCU.
O brago de comando do FCU possui um espagador
dentado com 25 dentes numa face e 24 na outra, de
forma a permitir a regulagem de sua posicdo em
variagGes de 0,6°.

Haste de Atuagdo do FCU. Interliga a alavanca de
atuagdo do FCU com o brago de comando do FCU.

Espacador Dentado. O espagador dentado situa-se na
interligacdo entre o brago de comando de FCU e o eixo
de comando do FCU, para permitir a regulagem da
posi¢do do primeiro com relagdo ao segundo,

Haste Telescopica da Unidade de Controle de Partida.
Esta haste interliga a unidade de controle de partida ao
FCU e esta fixada ao brago de comando do FCU. E uma
haste telescopica com a fungfo de selecionar a marcha
lenta alta.

Braco de Comando da Unidade de Controle de Partida.
Este brago é fixado a unidade de contrele de partida e
recebe o comando da manete de combustivel.

Batente de Ng Maximo. E um parafuso regulavel que
limita o curso mdximo do brago de comando do FCU.

Cabo Flexivel de Comando de Beta. Este cabo faz a
ligagdo entre o came de controle da hélice e a alavanca
de reversdo da hélice, atuando na vilvula Beta.

Brago de Comando do Governador da Hélice. E instalado
na parte superior do governador da hélice e recebe o
comando diretamente da manete de hélice para a
ajustagem de rotag@o da hélice.

Alavanca de Reversdo da Hélice. Esta alavanca é ligada &
vilvula Beta que é comandada quando se aplica o
reverso,

Haste do Governador da Turbina de Poténcia. Esta haste
interliga o governador 4 unidade telescOpica, atuando no
brago de posicionamento do governador da turbina de
poténcia.
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Figura 3-5. Pontos de Drenagem do Motor
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Figura 3-6. Unidades de Comando do Motor (Folba 1 de 2)
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Figura 3-6. Unidades de Comando do Motor {Folha 2 de 2)

Unidade Telescdpica. A unidade telescopicaestd ligadaa
alavanca de reversdo da hélice e serve para a ajustagem do
passo minimo, por meio da regulagem da védlvula Beta.

Batente Ajustével de Passo Minimo. E o conjunto, na
extremidade da unidade telescdpica, que permite a ajusta-
gem da vélvula Beta.

Batente do Braco de Posicionamento do Governador
da Turbina de Poténcia. Este batente, no governador da
hélice, regula o brago de posicionamento do governador
da turbina de poténcia.

Brago de Posicionamento do Governador da Turbina
de Poténcia. Recebe o comando por meio da haste do
governador da turbina de poténcia para a ajustagem da
rotagdo da hélice em reverso maximo.

Terminais Roscados. Sio todos os terminais dos coman-
dos Teleflex que podem ser ajustados.

Anel Deslizante. E o anel soliddrio com a parte traseira da
hélice que, por meio da alavanca de reversio, comanda a
vélvula Beta, pelo deslocamento do servomecanismo da
hélice.

3-8 Revisdo 10

Bloco de Carvéo. E fixado ao terminal da alavanca de
reversdo e estd localizado sobre o anel deslizante.

Batente Primdrio do Passo Minimo. E a prépria valvula
Beta que impede, em vdo normal, que o passo da hélice
caia abaixo do valor minimo de vdo.

Batente Secundério do Passo Minimo (Desativado nos
Avides Pés-Mod. B.S. 110-61-016). E o conjunto for-
mado por um atuador comandado pelo anel deslizante que
age sobre o microcontactor do sistema. O microcontactor
aciona a vilvula-solenéide do batente secundério do passo
minimo, quando o passo da hélice cai de 2 a 4 graus
abaixo do minimo de v6o, em caso de falha da valvula
Beta com a manete de poténcia na faixa de poténcia.

Batente de Poténcia Parcial. E um batente desiocdvel
existente no FCU, cuja finalidade € permitir a ajustagem
do batente de Ng maximo, independentemente das condi-
¢ocs-ambientes.

Parafuso de Regulagem da Faixa de Téxi. E fixado a
alavanca de aceleracdo em reverso. Quando a mancte de
poténcia é levada em diregdo ao reverso, seu contacto
com o pino seguidor inicia 0 movimento da alavanca de
atvagio do FCU, fornecendo poténcia em reverso.
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3-7. OPERAGOES PRELIMINARES

1. Verifique o nivel do dleo do reservatério, destra-
vando e retirando a tampa de abastecimento do tanque
de dleo, situada na caixa de engrenagens dos acessorios.
A vareta de medigdo do dleo é solidéria & tampa e possui
marcagOes correspondentes acs niveis requeridos para o
Oleo, em quartos de galdo (US Gal). A verificagdo do
nivel de dleo deve ser feita dentro de 10 minutos ap6s o
corte do motor.

Nota

¢ (Caso hajam decorridos mais de 10 minutos
apés o corte do motor, proceda a um ciclo
de partida a seco antes de verificar o nivel de
6leo. Em motores que tenham permanecido
inativos por periodos de 12 horas ou mais,
consulte o passo 2 abaixo.

® (Caso o 6leo no reservatério esteja abaixo do
nivel minimo da vareta, determine a causa
(vazamentos, consumo anormal), para fa-
cilitar a pesquisa de panes, se for o caso;
complete o nivel como requerido.

® Para o abastecimento de 4leo do motor,
consulte o Manual- de Manutengdo “Ma-
nuseio no Solo, Servicos e Manuten¢fo da
Célula”,

[EB&sia}Edcukj

Nao misture marcas ou especifica¢des diferentes
de 6leo, visto que sua estrutura quimica dife-
rente torna-os incompatfveis.

Se isto acontecer por inadverténcia, drene e lave
o sistema de éleo, abastecendo, em seguida,
com o dleo adequado.

I 2. Em motores que estiveram parados por um perfodo
de doze horas ou mais ou quando houver dividas sobre o
nivel do 6leo, proceda da seguinte maneira:

a. D& partida no motor, de acordo com os pardgrafos de

3-10 a 3-13 e conserve em marcha lenta por dois
minutos, no minimo.

b. Embandeire a hélice duas vezes.
¢. Corte o motor.

d. Verifique o nivel do 6lec e reabasteca como ne-
cessério.

3-8. OPERACAO EM CONDIGOES ATMOS-
FERICAS ADVERSAS

1. Para operar o motor em condi¢des de temperatura
abaixo de —18°C (0°F), conmsulte a publicagdo
“PT6A-27 and PT6A-28 Engines Maintenance Manual”
da United Aircraft of Canada Limited.

! ADVERTENCIA:}

Nio faga testes ou regulagens sob chuva ou
nevoeiro muito fortes. A dgua e a umidade
alteram o desempenho do motor.

39. VERIFICACOES ANTES DA PARTIDA
PARA MOTORES RECEM-INSTALADOS

1. Verifique os controles do motor na cabine quanto a
liberdade de movimento. Assegure-se de que as ligagDes
das manetes com os comandos do motor estejam se
movimentando livremente e atinjam os batenies sem
interferéncias externas.

2. Verifique a operagdo do sistema de ignigio na se-

guinte seqiiéncia:

a. Ligue ao avido uma fonte externa de energia elétrica
de 28 V.DC, 50 A (minimo).

b. Posicione o interruptor “SELETOR BATERIA” em
FONTE EXTERNA.

c. Desconecte as velas de ignicdo do motor, man-
tendo-as conectadas i cablagem.

d. Posicione o interruptor de ignigdo em VOO.
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e. Observe as velas. Em, aproximadamente, oito se-
gundos, as mesmas deverdo adquirir uma coloragio
alaranjado-amarela.

f. Passe ¢ interruptor de ignigio para NORMAL. As
velas devem apagar.

g. Passe o interruptor de ignigdo para DESAFOGAR. As
velas devem continuar apagadas.

h. Retorne o interruptor de ignigao para NORMAL.

i. Retorne o interruptor “SELETOR BATERIA™ para
DESL.

j. Desconecte do avido a fonte externa de energia
elétrica.

I Reinstale as velas de igni¢do no motor.

m. Proceda de acordo com o pardgrafo 3-7.

Nota

As velas devem ser testadas ao abrigo do vento.

3-10. VERIFICACOES ANTES DA PARTIDA

3-11. VERIFICACOES ANTES DE ENTRAR NA CA-
BINE

1. A drea ao redor da entrada de ar deve estar
completamente livre de objetos soltos, areia, trapos ou
pogas de liquidos, que possam ser aspirados pelo motor.

2. A érea posterior deve estar, também, totalmente livre,
pois o deslocamento de ar da hélice e o sopro do
escapamento podem arremessar corpos estranhos e
causar avarias. No caso de usar o reverso, verifique se a
drea fronteira esta, também, livre.

3. A area deve estar livre de material inflamavel, para
evitar incéndio causado por chamas do escapamento com
mistura rica.

4, O pessoal que presta assisténcia ao avido deve evitar
respirar ou se expor 2os gases de escapamento que
causam irritagdo aos olhos e aos pulmdes.

5. Antes de entrar'na cabine, providencie os cal¢os no
avido e retire o equipamento de proteco das aberturas
de escapamento, o equipamento de ancoragem da hélice,
o bloqueio da entrada de ar e a capa do Pitot.

6. Drene o combustivel o suficiente para eliminar
quaisquer quantidades de dgua.

7. Conecte ao avifio uma fonte externa de energia
elétrica de 28 V DC, com capacidade para 800 Ampéres
(minimo).

3-12. VERIFICAGOES NA CABINE
1. Coloque o “SELETOR BATERIA” em FONTE

3-10
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EXTERNA.

2. Pressione o botio “TENSAO BARRA PRINCIPAL”
e verifique a tensdo da fonte externa.

3. Mantenha os interruptores “GERADOR 17 e “GE-
RADOR 2” em DESL.

4. Ligue os conversores 1 ¢ 2, colocando os interrupto-
res “CONVERSOR 1” ¢ “CONVERSOR 2” em LIGA.

5. Posicione o interruptor da barra de emergéncia em
NORMAL.

6. Posicione o interruptor de ignigio dos motores 1 ¢ 2
em NORMAL.

7. Verifique se os interruptores “SEPARACAO INER-
CIAL” estdo em DESL.

8. Mantenha o interruptor da vdlvula de corte em
ABERTO.

9. Calque os botdes “TESTE DE FOGO”, “ESQ” e
“DIR”. A luz FOGO devera acender.

10. Verifique se o interruptor “EMBAND AUT” estd
posicionado em DESL. '

11. Verifique se o interruptor “SINCR HELICE” est4
posicionado em DESL.

12. Verifique os instrumentos do motor.

13. Verifique os indicadores de quantidade de combus-
tivel. :

14, Ajuste o totalizador de combustivel em zero.

15. Verifique se o comando do irem de pouso estd na
posicido EMBAIXO e a chave “EMERG” na posigio
NORMAL ¢ frenada.

16. Verifique o indicador do flape. Devera indicar UP.

17. Ajuste as manetes de poténcia em POT MIN, as de
hélice em MAX RPM e as de combustivel em CORTE.

18. Mantenha desligado o piloto automdtico, posicio-
nando o interruptor “PILOTO AUTOMATICO” em
DESLIGA.

19, Verifique se os freios de estacionamento estdo
aplicados.

20. Constate a presen¢a do extintor de incéndio e do
encarregade de sua operagio.

21. Aguarde resposta do pessoal de terra para “LIVRE
PARA PARTIDA”,

3-13. PARTIDA DO MOTOR

1. Ligue os interruptores das bombas de combustivel,
posicionando os interruptores “PRINC” em LIGA e os
“AUX” em AUTO e verifique os indicadores.

2. Acione momentaneamente o interruptor de partida
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para PARTIDA e verifique se a luz indicadora de igni¢do
acende.

3. Assim que o motor comecar a girar, a pressfo de 6leo
deve comecar a subir,

4. Quando Ng ultrapassar 12% (4500 RPM), comande a
manete de combustivel para LENTO.

5. Observe os limites do TIT, de acordo com os graficos
da figura 3-7 (maximo de 1090°C por 2 segundos).

6. Verifique se a pressio hidraulica sobe.

7. Ao terminar o ciclo de partida, a luz indicadora de

igni¢do deve apagar.

® Se ndo for obtida nenhuma indicacao
positiva da pressdo de 6leo durante a partida
ot minimo de 40 psi depois de a rotacio
estar estabilizada em marcha lenta, corte
imediatamente o motor e investigue a causa.

® O ciclo de partida éautomitico ¢ nio requer
acdo posterior, desde que o motor acelere
normal e continuamente e atinja a rotagfo
de marcha lenta estabilizada.
Observe atentamente os instrumentos do
motor e nido permita que seja excedido o
limite de TIT. Caso isto ocorra, registre no
relatério de voo o valor atingido e o tempo
decorrido na condi¢do de sobretemperatura,
jé que isto influi na vida entre revisdes e, em
certos casos, requer uma inspecio compul-
séria. Mantenha a mio sobre a manete de
combustivel ¢ esteja preparado para inter-
romper a partida imediatamente, caso se
apresente qualquer indicacio de anorma-
lidade.

e Toda vez, que nio houver indicacio de
acendimento do motor (aumento de Ng e
TIT) dentro de 10 segundos apdés o movi-
mento da manete de combustivel para a
posigio LENTO, retorne-a para CORTE e
leve o interruptor de partida para inter-
rpgao.

Dé um intervalo de 30 segundos para a
drenagem do combustivel, 3 minutos para o
resfriamento do motor de partida e, a seguir,
execuie um ciclo de partida a seco (desa-
fogar) antes de tentar outra partida. Sempre
que, por qualquer razio, uma partida for

MOTOR
Analise do sistema

interrompida, o motor deve ser levado a uma
parada completa, sendo, a seguir, efetuado
um ciclo de partida a seco.

Apds este cuidado, repita a seqiiéncia de
partida, observando os limites do motor de
partida.

3-14. INTERRUPCAO DA PARTIDA

Para interromper uma partida, proceda como segue:

1. Leve a manete de combustivel para a posicdo
CORTE.

2. Posicione o interruptor de partida em INTER-
RUPCAO.

315. FALHAS NA PARTIDA

1. Caso o motor nfio acenda em 10 segundos e a
temperatura da turbina nfio suba ou a RPM nio
aumente, corte o motor de acordo com o parigrafo 3-18.

2. Partida quente. E aquela em que o TIT excede os
limites - previstos para a partida. Em caso de partida

‘quente, corte o motor de acordo com o pargrafo 3-18.

Nota

Se ocorrer um fluxo de combustivel maior do
que o normal, quando se movimenta a manete
para LENTO, pode-se antecipar uma partida
quente e o operador deve estar preparado para
abortar a partida antes que os limites de
temperatura sejam excedidos.

3. Partida falsa ou pendente. E aquela em que o motor
acende e comec¢a a girar, mas n3o atinge a RPM de
marcha lenta. No caso de uma partida falsa, corte o
motor de acordo com o paragrafo 3-18.

3-16. CICLO DE PARTIDA A SECO (DESA-
FOGAMENTO)

O ciclo de partida a seco (desafogamento) é usado
quando for necessiria a eliminagio de combustivel e
vapores acumulados internamente ou toda vez que
houver evidéncia de fogo no motor.

O ar que passa pelo motor serve para eliminar
combustivel, vapores ou fogo da cimara de combustio,
da turbina do gerador de gases, da turbina de poténcia e
do escapamento.

3-11
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LIMITESDO TIT

Nas partidas somente

1100
1090 |

7] NENHUMA ACAQ REQUERIDA.

INSPECAO VISUAL E ANOTACAO NO LIVRO
DE REGISTRO DO MOTOR.

EZ=5=31. EXECUTE INSPEGAO DA SECAO QUENTE.
2, VERIFIQUE AS PALHETAS DA TURBINA DO
COMPRESSOR QUANTO A ESTIRAMENTO

SEM REMOVE-LAS DO DISCO.

3. INSPECIONE, COM PENETRANTE FLUORES-
CENTE, OS DISCOS E AS PALHETAS DAS
TURBINAS DE POTENCIA E DO COMPRES-
SOR, SEM REMOVER AS PALHETAS DO
DISCO.

fE = vIE O MOTOR PARA REVISAO.

1035

960

TIT - TEMPERATURA INTERTURBINAS °C

9256

1.2 5 10 15 20 25 30 * SE A TEMPERATURA EXCEDER ESTE VALOR POR
TEMPO - SEGUNDOS 2 SEGUNDOS, ENVIE O MOTOR A UMA OFICINA
DE REVISAO GERAL PARA SUBSTITUICAO DAS

PALHETAS DA TURBINA DO COMPRESSOR.

Todas as condigGes exceto na partida

NENHUMA ACAO REQUERIDA.
825 ’

1. DETERMINE E CORR!JA A CAUSA DA SO-
BRETEMPERATURA,

2. EXECUTE INSPECAO VISUAL.

3. ANOTE NO LIVRO DE REGISTRO DO MO-
TOR.

765

755 [ JexecuTe INSPECAQ DA SECAO QUENTE,

1. EXECUTE {INSPECAO DA SEGAO QUENTE.
2. VERIFIQUE AS PALHETAS DA TURBINA DO
COMPRESSOR QUANTO A ESTIRAMENTO

SEM RETIRA-LAS DO DISCO.
3. INSPECIONE, COM PENETRANTE FLUORES-
CENTE, OS DISCOS E AS PALHETAS DAS
TURBINAS DE POTENCIA E DO COMPRES-
S— SOR, SEM REMOVER AS PALHETAS DO

2 10 20 30 40 50 60 70 80 00 DISCO.
TEMPO - SEGUNDOS ENVIE O MOTOR PARA REVISAO.

745

735

725

TIT - TEMPERATURA INTERTURBINAS °C

Figura 3-7. Limites de TIT e Torque (Folha 1 de 2}
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‘ Todas as condigaes I

2100 g

+

g

w

=2

3

o

e 1800
1628

TEMPO - MINUTOS

MOTOR
Anélise do sistema

LIMITES DE TORQUE

B NeENHUMA ACAO REQUERIDA.

] ANOTE NO LIVRO DE REGISTRO DO MOTOR,

B envie A SECAO DE POTENCIA PARA OFICINA DE

REVISAQ.

1Noza3ri/e

Figura 3-7. Limites de TIT e Torgue (Folha 2 de 2}

' ATENCAO I

No caso de persisténcia de fogo (o que é
indicado pela nfo diminuigio de TIT), atue o
interruptor “VALV CORTE” no painel de
alarmes e continue girando o motor, obser-
vando a limitagio do arranque.

Se o outro motor estiver funcionando, corte-o,
pata evitar acidentes aos homens que venham
socorrer com auxflio de extintores.

1. Leve a manete de combustivel para CORTE.

2. Posicione o interruptor “PRINC” da bomba de
combustfvel em LIGA (para assegurar a lubrificagfio
" dos elementos da bomba de combustivel do motor).

3. Posicione o interruptor de ignigéo em DESAFOGAR.

4, Posicione momentaneamente o interruptor de partida
em PARTIDA.

5. Mantenha a operagio por 30 segundos, no méximo.

6. Posicione momentaneamente o interruptor de partida
em INTERRUPCAO.

7. Posicione o seletor de ignicio em NORMAL.
8. Retome o interruptor “PRINC” da bomba de

combustivel para DESL.
Nota

Deixe o arranque-gerador esfriar por um
perfodo de 3 minutos, antes de nova seqiiéncia
de partida. Apos 3 ciclos de partida aguarde 30
minutos para esfriar o motor de arranque.

3-17. VERIFICAGOES APOS A PARTIDA

1. Remova do avido a fonte externa de energia elétrica
de 28 VDC.

2. Posicione o interruptor “SELETOR BATERIA” em
BAT INT. Observe se o indicador magnético alinha com
as marcas no painel/luz indicadora acende.

3. Ligue o gérador correspondente a0 motor acionado ¢
verifique se os indicadores magnéticos alinham com as
mareas no painel.

4, Calque os botoes “TENSAO BATERIA” ¢ “TENSAO
BARRA PRINCIPAL”, para verificar as tensOes.

3-18. CORTE E TEMPO DE PARADA DO
MOTOR
1. Traga a manete de combustivel para LENTO.
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2. Opere 0 motor com TIT abaixo de 585°C durante um
minuto, no minimo.

3. Traga a manete da hélice para BANDEIRA.
4. Traga a manete de combustivel para CORTE.

5. Observe o tempo de rotagio de Ng apds desligado.
Deveré durar de 40 a 50 segundos. Cuga o ruido e verifi-
que quanto a atrito ou ruidos estranhos.

6. Desligue a bomba principal de combustivel, posicio-
nando o interruptor “PRINC” em DESL.

7. Aguarde o resfriamento do motor e instale o equipa-
mento de protegiio no solo.

3-19. VERIFICACOES NO SOLO

i O A b e

Caso seja mecessdric, em uma verificacio
quaiquer, ultrapassar um torque de
1069 ib.ft em um dos motores, mantenha o
outro motor funcionando em marcha lenta
alta (65% de Ng). '

3-20. VERIFICAGAO DA MARCHA LENTA BAIXA
(LOW IDLE)

Verifique, ap6s a partida dos motores e com 0s mesmos
estabilizados, se a marcha lenta é de 52% + 1% de Ng.
Se a marcha lenta normal estiver fora deste valor, regule
de acordo com o parédgrafo 3-54 ou 3-55.

3-21. VERIFICACAO DA MARCHA LENTA ALTA

1. Dé partida no motor, de acordo com os pardgrafos de

3-10 a 3-13, mas com a manete de hélice na posicio
BANDEIRA.

2. Posicione a manete de poténcia em MIN.
3. Posicione a manete de combustivel em ALTO.™

4. Nas condigbes acima, verifique se a rotagio de Ngéde
65% * 1%. Se isto ndo acontecer, regule de acordo com
o pardgrafo 3-535.

5. Corte o motor de acordo com o parégrafo 3-18.

3-22. VERIFICAGAO DO BATENTE PRIMARIO DO
PASSO MINIMO

1. D& partida nos motores, de acordo com os pardgrafos

314 Revisdo 10
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de 3-10 a 3-13.

2. Com os motores a 500 Ib.ft de torque, anote a tem-
peratura do ar 2 entrada do compressor do motor (T2).

3. Anote a altitude-pressdo registrada no altimetro (com
ajuste do altimetro para 29,92 in Hg ou 1013,2 mb).

4. Utilizando os valores obtidos nos passos 2 e 3, con-
sulte o gréfico da figura 3-8 e obtenha o valor do torque a
91% Np, no passo minimo para as condigdes-ambientes.

S. Certifique-se de que os geradores, o sistema de ar
condicionado e a separag@o inercial estejam desligados.

6. Posicione as manetes de hélice em MAX RPM.
7. Mantenha as manetes de combustivel em LENTO.

8. Avance a manete de poténcia do motor a ensaiar, até
obter 91% de Ny,.

9. Nas condigbes acima, verifique se o valor do torque
obtido ¢ igual ao valor do torque fornecido pelo gréfico
(passo 4 acima) + 30 lb.ft.

Nota

© A tolerincia entre os valores do torque ideal
¢ o indicado é de * 30 Ib.ft. Porém, a di-
ferenca enire os torques dos dois motores
nio deve exceder 20 1b.ft.

® Ao se fazer a verificagdo, supde-sec que 0s
instrumentos utilizados estejam corretos.

10. Corte os motores de acordo com o pardgrafo 3-18.

11. Se os valores obtidos durante a verificagao ndo esti-
verem dentro das tolerdncias indicadas, ajuste o batente
primdrio de passo minimo, de acordo com as instrugoes
do parigrafo 3-56.

12. Se os valores estiverem corretos, proceda a frenagem
da contraporca (veja o passo 5 do pardgrafo 3-52).

3-23. VERIFICACAO DO GOVERNADOR DE SOBRE-
VELOCIDADE

1. Dé partida nos motores, de acordo com os pardgrafos
de 3-10 a 3-13.

2. Leve a manete de hélice para MAX RPM.
3. Leve a manete de poténcia para POT MIN.

4. Mantenha pressionado o botdo de teste “SOBRE-
VELOCIDADE".

5. Avance a manete de poténcia até comprovar a estabili-
zagdo de Np, a, aproximadamente, 70%.

6. Observe os limites de TIT e torque.
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Figura 3-8. Torque a 91% de Np, Passo Minimo

3. Avance as manetes de poténcia até obter 500 lb-ft de

torque.

7. Traga a manete de poténcia para POT MIN.

8. Solte o botao “SOBREVELOCIDADE".
l 9. Corte os motores, de acordo com o pardgrafo 3-18.

4. Leve os interruptores de “EMBAND AUT” para

TESTE e segure-os nesta posicio.

5. As luzes “EMBAND AUT” acendem.

quando o torque do motor atingir 400 a 340 1b.ft, a luz

6. Retorne a manete de poténcia esquerda. Observe se,
“EMBAND AUT" do motor direito apaga.

3-24. VERIFICACAO DO SISTEMA DE EMBANDEIRA-

MENTO AUTOMATICO

7. Ao atingir de 230 a 170 1b.ft de torque no motor
esquerdo, a luz correspondente deve apagar e a hélice

D& partida nos motores, de acordo com os pardgrafos

de 3-10 a 3-13.

deve iniciar o embandeiramento.

2. Leve as manetes de hélice para MAX RPM.

3-15
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Nota

Ao recuar a manete de poténcia do motor em
teste, poderd ndo ocorrer o apagamento defini-
tivo da luz de embandeiramento automético cor-
respondente, permanecendo a mesma ciclando.
Neste caso, recue a manete de poténcia até a
posigdo “MIN” e observe o embandeiramento
efetivo da hélice, como indicado pela queda de
Np- Se for observado o embandeiramento da
hélice, mesmo com a luz ciclando, o teste terd
sido satisfatério.

8. Retorne a manete de poténcia para 500 1b.ft de torque.
9. Traga a manete para POT MIN. A luz deve apagar.

10. Repita os passos de 6 a 8 para o motor direito (manete
de poténcia direita).

11. Solte o interruptor “EMBAND AUT™.

12. Corte o motor, de acordo com o pardgrafo 3-18.

3-25. VERIFICAGAO DO BATENTE SECUNDARIO DE

PASSO MINIMO

Avides Pré-mod B.S. 110-076-0003

1. D& partida nos motores, de acordo com os
pardgrafos 3-10 a 3-13.

2. Mantenha as manetes de hélice em MAX RPM.
3. Mantenha as manetes de poténcia em MIN.
4. Anote os valores de Np.

5. Pressione os botdes de teste “BETA” ¢ mantenha-os
pressionados.

6. Traga vagarosamente as manetes de poténcia para a
“FAIXA DE TAXI", até que as luzes “BETA” acendam.

7. Verifique se o acendimento das luzes “BETA” ocorre
de 5 a 6% acima do valor de N, observado no passo 4.

Nota

Se o teste se prolongar nas condicdes acima
indicadas, as luzes “BETA” permanecerio apa-
gando e acendendo intermitentemente.

Esta ocorréncia, absolutamente normal, € devida
4 compensacio das perdas de éleo do servo-
-mecanismo da hélice através da luva de trans-
feréncia do eixo da hélice.

8. Solte os botdes de teste “BETA™ e verifique se ocorre
um pequeno acréscimo de Np e se as luzes “BETA”

3-16 Revisaa 10
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permanecem acesas.
9. Retorne as manetes de poténcia para a posicio MIN.
10. Corte 0 motor, de acordo com o pardgrafo 3-18.

Avides Pés-mod. B.S. 110-076-0003

1. Dé partida nos motores, de acordo com os pardgrafos
de 3-10 a 3-13.

2. Com as manetes de poténcia em MIN, pressione os
botdes de teste “BETA” e mantenha-os pressionados.

3. Traga vagarosamente as manetes de poténcia para a
faixa de reverso.

4. Observe se as luzes Beta acendem, quando o Nj
atingir 60% * 1%.

5. Ao ocorrer o acendimento, mantenha as manetes de
poténcia na posigéo correspondente ¢, com os botées de
teste “BETA” ainda pressionados, observe se as luzes
Beta comegam a piscar.

6. Solte os botdes de teste “BETA™ e observe se as luzes
Beta ficam acesas.

7. Retorne as manetes de poténcia para a posigao “MIN”.

8. Corte o motor, de acordo com o parigrafo 3-18.

3-25A. VERIFICAGAO DO SISTEMA DA INDICAGAO
DE BETA (Avides Pés-Mod. B.S. 110-061-0016)

1. Dé partida nos motores, de acordo com os
pardgrafos 3-10a 3-13. Aguarde a estabilizagdo dos para-
metros do motor.

2. Mantenha as manetes de hélice em MAX RPM, a
manete de combustivel em LENTO e a manete de potén-

cia em MIN.
3. Anote os valores de Np,.

4. Traga vagarosamente as manetes de poténcia para a
FAIXA DE TAXI, até que as luzes “BETA™ acendam.

Nota

O acendimento das luzes “BETA” deve ocorrer
de 4 a 7% acima do valor de Ny, observado no
passo 3.

5. Retorne as manetes de poténcia para a posigio MIN
6. Corte o motor, de acordo com o pardgrafo 3-18.

7. Se necessdrio, proceda ao ajuste do sistema, de acordo
com o pardgrafo 8-32, Segao VIII, deste manual.
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3-26. VERIFICAGOES ESTATICAS (COM O
MOTOR PARADO)

3-27. VERIFICAGAO DA REGULAGEM DO BRAGO
DE COMANDO DO FCU

Para verificar se o brago de comando do FCU est4 regula-
do, posicione a manete de poténcia em MIN. A seguir,
mega o dngulo, para trés e para baixo, formado pelo brago
de comando com a linha horizontal que passa pelo seu
eixo de articulagio. O mesmo deve ser de 5 a 6°.

Caso contrério, regule como descrito no pardgrafo 3-47.

3-28. VERIFICAGAO DA REGULAGEM DO BRACO
DE COMANDO DE CAMES

Para verificar s¢ o brago de comando de cames estd
regulado, posicione a manete de poténcia em MIN e
verifique se o o brago de comando de cames faz, com a
linha vertical para a frente, um angulo de 5 a 6°.

Caso contrério, regule como descrito no pardgrafo 3-48.

3-29. VERIFICAGAO DA AJUSTAGEM DO PARA-
FUSO DE REGULAGEM DA FAIXA DE TAX|

Para verificar se o parafuso de regulagem da faixa de t4xi .

est4 ajustado, posicione a manete de poténcia em MIN e
verifique se a distincia do parafuso, entre sua extremi-
dade e a face interna da alavanca de aceleragdo em rever-
so, € a indicada, conforme mostrado na figura 3-6, deta-
lhe F.

Caso contririo, regule como descrito no pardgrafo 3-49.

3-30. VERIFICAGAO DA REGULAGEM DA VALVULA
BETA

A vilvula Beta est4 corretamente regulada quando, com o
conjunto de cames na sua posicao neutra, o fundo do garfo
estd nivelado com a face da porca da vélvula (veja a
figura 3-12B).

Caso contrdrio, regule como descrito no parigrafo 3-52.

3-31. VERIFICAGAC DA REGULAGEM DO BRAGO
DE COMANDO DO GOVERNADOR DA HELICE

O brago de comando do governador da hélice estd regula-
do quando, em contacto com o batente de RPM méxima,

MOTOR
Andlise do sistema

faz um dngulo de 60° para a frente e 4 esquerda da diregio
de voo.
Caso contrdrio, regule como descrito no paragrafo 3-53.

3-32. VERIFICAGAO DO DESEMPENHO DO
MOTOR

A verificacdo do desempenho do motor consiste em com-
parar os valores dos pardmetros de desempenho do motor,
obtidos em procedimentos operacionais padronizados,
com os valores obtidos pela consulta das curvas de desem-
penho, a fim de manter o desempenho dentro dos limites
confidveis de operago.

A curva de desempenho do motor (“Engine Performance
and Data Plate Trim Speed Checks Curve”) relaciona a
temperatura-ambiente local com virios parimetros do
motor. Estes pardmetros sdo: torque, fluxo de combusti-
vel, refacao Ng/D.P.S. (D.P.S. = rotagdo de placa do
motor) ¢ TIT.

E necessdrio que se executem verificagbes periddicas do
desempenho do motor e todos os dados obtidos devem ser
anotados para posterior comparagao.

Em geral, problemas de deterioragio do motor resultam
em aumento de TIT e de fluxo de combustivel, a uma
certa poténcia. A deteriorac3o do compressor é devida a
depésitos de sujeira e resulta num aumento da rotagio do
gerador de gases. Este problema pode, as vezes, ser
sanado com uma lavagem do compressor.

Problemas de deteriorago na segdo quente causam uma
diminuicao da rotagio do gerador de gases.

Para se efetuar uma verificagdo do desempenho do motor,
devem-se primeiramente obter os pardmetros de desem-
penho do motor nas curvas de desempenho, de acordo
com o parigrafo 3-33. Em seguida, deve-se operar o
motor, de acordo com os procedimentos descritos no
pardgrafo 3-34 e comparar estes pardmetros com os obti-
dos no paragrafo 3-33.

A comparagao destes valores, dentro das tolerancias per-
missiveis, indica qual o estado do motor.

3.33. OBTENGAO DOS PARAMETROS NAS CUR-
VAS DE DESEMPENHO DO MOTOR

1. Anote a temperatura do ar na entgada do motor (T2).

2. Anote a pressdo barométrica local em in.Hg.
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Figura 3-9. Curvas de Desempenho do Motor

1. MANETE DE HELICE - POSICIONADA PARA 91% Np,

2. CONDIGOES ESTATICAS

0BS:

3, GERADOR, AR CONDICIONADO E SEP, INERCIAL DESLIGADOS

1102313

Revisdo 3

MOTOR

3-17


cbcosta


cbcosta


0.T. 1C95-2-3

MOTOR

% (BN) $3SVD 30 HOAYH3ID 0a YAVAHISHO oydvioH

\om

L6

€6

14}

196

-~ 96

L6

86

€6

Lol

‘0TdWIX3

ot

0OL 66 86 16 9% S6 v6 €6  I6 16 06 68 88 18 98 &8 v8 €8 8 18
AN XL AN
Y AN VXA S S XSS S
NN, XA AN
LN 499049904 \SQ\Q\Af;g
\\“\“\“\“\ “\ \“ \\ “\“\“\w\\“\ \“ \\”, \ \ “ \\\\\“\ “\
\\\\\\\ \\\\\\\ VY &Y.V
T TA YA AAANS 48
A A
P A O I PN IS WSS9 99909999 (N -
NAAAA AN Vv v Y X AN NS S |
W 200000 WG IS LI IIIINN M
o LAAAAN X AN AN S S S |
pavavayava A AANAK A S ,
A 7T XTI A |
N YL e
L / /7878708888890 904
| 9\_\ \;“\ ._\\\ \\“\\ “\“\ _ _ﬁ ]
% )4 | |
10 - _
i
| !
0ot \\ [ \ \ +- —
- AWV VIV |
NN LA AL L]
NAAANAAAAALALAAL A || INREN
86" 16 9 6 v6 £ 6 16 06 s4q
296™="Fy
hmn__,_mr ovavi3d %8'€6—  (N) $35vD 30 HOQVYHID 0 YAYAHISE0 QYIV.LOY
%8'L6 — (SdQ) HOLOW OJ V2V1d 30 OYIV.LOY

g 2318

ROTACAO DE PLACA DO MOTOQR (DPS} %

Figura 3-9A. Relagdo entre a Rotagdo de Placa do Motor e a Rotagdo Observada do Gerador de Gases
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3. Anote o valor da RPM do gerador de gases, obtida da
placa do motor (D.P.S.).

4. Procure, no grifico da figura 3-9, o valor da temper-
atura Tj.

5. Suba verticalmente na linha de temperatura T2 e anote
os valores de TIT e da relagdo entre a rotagio observada

do gerador de gases e a rotagdo de placa do motor (Ng/
D.P.S.).

6. Suba, ainda verticalmente, na linha de temperatura T3
até alcangar a linha de pressdo barométrica local (pressao
anotada no item 2) ¢ anote os valores de torque e fluxo de
combustivel.

3-34. OBTENGAO DOS PARAMETROS DO MOTOR

1. Efetue as verificagbes necessdrias para antes da parti-
da, de acordo com os pardgrafos 3-11 e 3-12.

2. D& partida em ambos os motores, de acordo com o

pargrafo 3-13.

3. Apds a partida, proceda as verificagGes do pardgrafo
3-17, apés o que, comande duas vezes as manetes da
hélice para BANDEIRA.

4. Mantenha a manete de poténcia em marcha lenta para
0 aguecimento do motor.

5. Ajuste as manetes de poténcia e hélice de modo a
obter, respectivamente, o torque do item 6, pardgrafo
3-33 & 91% de Np.

6. Aguarde até que a leitura dos instrumentos estabilize.

7. Anote o fluxo de combustivel, a rotagio do gerador de
gases (Ng) e o TIT.

8. Corte o motor de acordo com o pardgrafo 3-18.

MOTOR
Analise do Sistema

3-35. COMPARAGAO DOS PARAMETROS

1. Consultando o gréfico da figura 3-9A, obtenha a rela-
¢io entre a rotagido observada do gerador de gases e a
rotagéo de placa (Ng/D.P.S.). Compare este valor com o
obtido no item 5 do parédgrafo 3-33. A variagdo permitida
éde = 0,02.

2. Compare o fluxo de combustivel obtido no parégrafo

3-34 com o do paragrafo 3-33. A variacfio permitida € de
+ 15 Ib/h.

3. O TIT anotado no parégrafo 3-34 nio deve ultrapassar
o valor mé&ximo obtido na linha de TIT do pardgrafo 3-33.
Se o TIT estiver 75°C abaixo da linha de temperatura de
referéncia, verifique a instrumentagao.

Nota

@ A nao observincia dos limites acima deter-
mina uma deterioragio do motor.
Entretanto, isto nio deve causar a rejeigéo
imediata do motor até que sejam eliminadas
todas as outras possibilidades de defeitos
possiveis (procedendo-se a uma pesquisa de
panes completa).

® Servicos em certas partes da segio quente do
motor podem afetar os parimetros, parti-
cularmente a relagdo Ng/D.P.S. Qualquer
aumento nesta relagdo deve ser anotado para
referéncia futura.

3-35A. INSPEGAO DA BOMBA DE COMBUSTIVEL

1. Inspecione a bomba de combustivel na seguinte se-
qiiéncia (veja a figura 3-10):

a. Desconecte a mangueira de dreno e remova a uniéo da
bomba de combustivel.
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Figura 3-10. Inspegdo da Bomba de Combustivel
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. Insira um cotonete no orificio de dreno da bomba de
combustfvel, limpando a parede das passagens inter-
nas acima da rosca.

. Remova o cotonete e proceda i verificagdo da pre-
senga de dxido de ferro (evidenciado pela coloragio
avermelhada/marrom).

Nota

® Se houver evidéncia de 6xido de ferro, con-
sulte o passo 2 abaixo.

® Se nio houver evidéncia de 6xido de ferro, '
instale a uniio e conecte a mangueira de
dreno na bomba de combustivel.

2. Em bombas de combustivel que evidenciarem pre-

senca de 6xido de ferro, proceda da seguinte maneira:

a. Remova a bomba de combustivel.

MOTOR
Andlise do Sistema

bomba, pois isto pederd danificar as estrias
¢/ou o anel de retenciio. Este anel permite um
limitado movimento reiativo entre os dois
eixos.

. Proceda ao exame da face de acoplamento da bomba

de combustfvel a0 motor na drea mostrada na figura
3-10, detalhe A, quanto a residuos de desgaste por
fricgao (depGsito de 6xido de ferro).

Nota

® Se houver residuos, substitua a bomba de
combustivel.

® Se ndo houver residuos, reutilize a bomba de
combustivel.

Nota

Para remover a bomba de combustivel, consulte
a publicagio “PT6A-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual” da United Aircraft of Ca-
nada Limited.

! ADVERTENclAJ

Niao deslogue o eixo acoeplador do eixo da

¢. Instale a bomba de combustivel.

Nota

Para instalar a bomba de combustivel, consulte a
publicagio “PT6A-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual” da United Aircraft of Ca-
nada Limited.

. Instale a unido e conecte a mangueira de dreno na

bomba de combustivel.

3-36. PESQUISA DE PANES

CAUSA PROVAVEL

INVESTIGACAO

CORRECAO

337. PANES NA PARTIDA

. Motor no gira durante a partida (Ng zero)

. Arrangue/fgerador alimentado com
voitagem insuficiente.

. Arranque-gerador defeituoso.

Se forem ouvidos rufdos de funciona-
mento do arrangue durante a tentativa
de partida, mas ndo ocorrer rotagdo do
gerador de gases, 0 eixo estd cisalhado.

Verifique bateria (ou fonte externa}, Corrija.
cablagens e conexoes.

Substitua o arranqué-gerador.
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CAUSA PROVAVEL

INVESTIGACAO

CORREGCAQ

¢. Motor ndo gira liveemente.

Remova o tacogerador de Ng e tente
girar o compressor através do aixo de
acionamento deste.

Remova a segio de poténcia (veja o
“PT6A-27 and PTBA-28 Engines
Maintenance Manual”} e verifique as
folgas das pontas das palhetas da turbina
do compressor,

Se as palhetas estiverem rogando nas -
camisas {'‘shrouds’”), remova a turbina
do compressor e esmerilhe-as (veja o
“PT6A-27 and PTBA-28 Engines
Maintenance Manual®). Se as folgas das
pontas das palhetas estiverem corretas,
envie 0 motor a uma oficina autorizada.

2. Rotagdo insuficiente (baixo Ng)

a. Arranque-gerador alimentado com
voltagem insuficiente.

b. Arranque-gerador defeituoso.

c. Rogcamentc das palhetas da turbina
do comprassor.

Verifique bateria {ou fonte externa),
cablagens e conexdes.

Verifique o funcionamento correto do
sistema de indicagdo de Ng, bem como a
rotacdo méxima atingida pelo gerador de
gases, quando acionado pelo arranque.

Verifique a ocorréncia de rufdos de
rogcamento com o motor ainda girando.

Corrija.

Substitua o gerador.

Execute a inspegdo da segdo quente
{HSI) (veja o "PT6A-27 and PT6A-28
Engines Maintenance Manual’’).

3. Rotacdo excessiva na partida (Ng elevado) |

a. Eixo de acionamento da caixa de
acessorios desacoplado.

Envie o motor a uma oficina autorizada.

4. Partida lenta

a. Procedimento de partida inadequado.

b. Adaptadores dos hicos injetores posi-
cionados incorretamente.

c. Velas de ignigdc ou vélvulas regu-
iadoras da caixa de ignigdo de-
feituosas.

d. Voltagem insuficiente nas velas.

Verifique se os bicos primérios @ secun-
ddrios estio posicionados como esta-
belecido no *“PT6A-27 and PT6A-28
Engines Maintenance Manual".

Verifique a coloragio de operagio das
velas de ignico e a condicdo dos
elementos (veja & Segdo VI, pari-
grafo 7-9). Verifique se estdio instaladas
as vélvulas reguladoras corretas {veja o
“PT6A-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual''}).

Veja o pardgrafo 3-13.

Posicione corretamente os adaptadores.

Substitua as velas de ignigdio ou as
vélvulas reguladoras, como necessério.

Corrija.
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MOTOR
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CAUSA PROVAVEL

INVESTIGAGCAQ

CORREGAO

e. Bicos injetores obstrufdos.

Efetue uma verificagdo do funciona-
mento dos bicos (veja o “PT6A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Ma-
nual”’).

Limpe ou substitua os bicos, de acordo
com o “PT6A-27 and PT6A-28 Engines

Maintenance Manual”.

5. Motor ndo acende durante a partida

a. Procedimento de partida inadequado.
b. Falta de alimentagdo de combustivel

para o motor.

¢. Ar no sistema de combustivel.

d. FCU

e. Circuito de ignigdo aberto.

f. Velas de ignicdo ou vélvulas regula-
doras da caixa de ignigdo defeituosas.

g. Voltagem insuficiente nas velas.

h. Adaptadores dos bicos injetcres posi-
cionados incorretamente.

i. Bomba de combustfvel do motor
defeituosa,

Verifigue o sistema de combustivel do
avido quanto & contaminagdo com dgua,
gelo etc.

Efetue uma partida seca (veja o para-
grafo 3-16} e verifique o dreno da uni-
dade de controle de partida e a vélvula
solendide correspondente quanto a ope-
racdo adequada.

Se qualquer parte do sistema de combus-
tfvel do avido até o FCU tiver sido
desconectada, pode existir ar na drea do
diafragma da vélvula “'by-pass’’ do FCU.
Verifique, durante uma partida seca, a
drenagem de combustrvel pela tubulag@o
de dreno da unidade de controle de
partida, bem como o funcichamento
adequado da-valvula solendide nela exis-
tente.

Verifique a cantinuidade do circuito.

Verifique a coloragdo de operagdo das
velas de ignigdo e a condigdo dos
elementos (veja a Segdo VII, para-
grafo 7-9). Verifique se estdo instaladas
as vdlvutas reguladoras corretas (veja o
"PT6A-27 and PTBA-28
Maintenance Manual’’).

Engines

Verifique se os bicas primdérios e secun-
darios estdo posicionados como estabe-
lecido no “PTBA-27 and PT6A-28
Engines Maintenance Manual®.

Afrouxe a linha entre a bomba do motor
e o0 FCU e verifigue a evidéncia de fluxo
durante uma partida seca.

Veja o pardgrafo 3-13.

Corrija como necessario.

Substitua a vélvula solendide ou a uni-
dade de controle de partida, como
necessario.

Substitua a valvula solendide ou a uni-
dade de controle de partida, como
necessario.

Substitua os fios interrompidos ou as
canexdes, como necessario.

Substitua as velas de ignigdo ou as
valvulas reguladoras, como necessario.

Corrija.

Posicione corretamente os adaptadores.

Se ndo houver fluxo, substitua a bomba.
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CAUSA PROVAVEL

INVESTIGAGAO

CORRECAO

j. FCU contaminado ou com defeito.

I. Unidade de controle de partida defei-
tucsa.

m. Bicos injetores obstruidos,

a. Afrouxe a linha entre o FCU e a
unidade de controle de partida e
verifique a evidéncia de fluxo durante
uma partida seca.

b. Caso ndo exista fluxo, remova o FCU
e verifique se a vélvula "by-pass’’ estd
fechando. Tampe a safda de combus-
tivel e a conexdo de retorno da
unidade de controle de partida. Apli-
gue ar com uma pressdc de, no
mé&ximo, 5 psi no oriffcio de retorno
para a bomba de combustivel e
verifigue a evidéncia de vazamento de
ar pela conexdo de entrada.

Desconecte o coletor primario da unida-
de. Proceda a wuma partida seca e
verifique se, ao se levar a manete de
combustivel correspondente para LEN-
TO, existe fluxo de combustivel no
coletor.

Efetue uma verificagdo de funcionamen-
to dos bicos (veja o "PT6A-27 and
PTBA-28
Manual*‘).

Engines Maintenance

Caso exista vazamento de ar, substitua o
FCU e a bomba do motor., Em caso
negativo, substitua somente o FCU.

Substitua a unidade de controle de
partida.

Limpe ou substitua os bicos, de acordo
com o “PT6A-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual’’.

6. Motor ndo atinge ou demora a atingir a rotagdo de marcha lenta (Ng)

a. Procedimento de partida inadequado
ou corte prematuro do motoc de
partida e ignicdo.

b. Vazamento ou restricdo no FCU.

c. Secdo pneumdtica do governador da
hélice desajustada.

d. Corrosdo ou gelo na segdo pneumd-
tica do FCU.

Verifique todos os tubos pneumaticos do
FCU quanto & restricdo e suas porcas
quanto ao aperto correto.

Verifique a junta do flange do tubo de ar
do compressor para o FCU quanto a
vazamento.

Verifique a obstrugdo por gelo.

Veja o parégrafo 3-13. Substitua a unida-
de de controle do gerador {(UCG).

Corrija como necessério,

Ajuste como indicado no “PT8A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Manual"'.

Substitua o FCU.

3-22 Revisdo 1


cbcosta


cbcosta


0.7. 1€95-2-3

MOTOR
Anilise do sistema

CAUSA PROVAVEL

INVESTIGACAO

CORRECAO

e. FCU contaminado ou com defeito.

f. FCU defeituoso.

g. Filtro de P3 contaminado (quando
instalado].

a. Afrouxe a linha entre o FCU e a
unidade de controle de partida e
verifique a evidéncia de fluxo durante
uma partida seca.

b. Caso ndo exista fluxo, remova o FCU
e verifique se a vélvula ‘"by-pass’” estd
fechando. Tampe a saida de combus-
tivel e a conexdo de retorno da
unidade de controle de partida. Apli-
que ar com uma pressdo de, no
maximo, 5 psi no orificio de reterno
para a bomba de combustivel e
verifique a evidéncia de vazamento de
ar pela conexdo de entrada.

Caso exista vazamento de ar, substitua o
FCU e a bomba do motor. Em caso
negativo, substitua somente o FCU.

Substitua o FCU.

Substitua o elemento (se instalado). O
elemento do filtro de P3 ndo pode ser
limpo.

7. Motor ndo atinge ou demora a atingir a rotacdo de marcha fenta (Np)

a. Luva de transferéncia de 6leoc do eixo
da hélice atritando no eixo.

Envie a secdo de poténcia a uma oficina
autorizada para reparo.

8. Partida quente {veja os limites de sobretemperatura da figura 3-7}

a. Procedimento de partida inadequado.

b. Procedimento de partida inadequado
ou corte prematuro do motor de

arranque e igni¢éo.

c. Procedimento de partida inadequado.

d. Arrangue-gerador alimentade com
voltagem insuficiente.

e. Arrangue-gerador defeituoso,

Manete de combustivel fora da posigdo
CORTE quando iniciada a partida ou
movida prematuramente de CORTE para
LENTO.

Verifique hateria {(ou fonte externa),
cablagens e conexdes.

Verifiqgue o funcionamento correto do
sistema de indicagcdo de Ng, bem como a
rotagcdo méxima atingica pela gerador de
gases gquando acionado pelo arranque.

\feja o paragrafo 3-13.
Veja o pardgrafo 3-13. Substitua a unida-

de de controle do gerador (UCG).

Corrija.

Corrija.

Substitua o arranque-gerador,
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CAUSA PROVAVEL

INVESTIGAGCAO

CORRECAO

f. Velas de igni¢gdo ou wvalvulas reguia-
doras da caixa de igni¢do defeituosas.

g. Voltagem insuficiente nas velas.
h. Ar condicionado ligado.

i. Ajustagem incorreta da haste teles-
copica da unidade de controle de
partida.

j. Adaptadores dos bicos injetores posi-
cionados incorretamendte.

. Ajustagem incorreta do fluxo mf-
nimo.

m. Bicos injetores obstruidos.

n. Vélvula de transferéncia da unidade
de controle de partida travada na
posi¢do aberta.

Verifique a coloragdo de operacdo das
velas de ignicdo e a condigdo dos
elementos {veja a Segdo VI, parégra-
fo 7-9).

Verifique se estdo instaladas as vélvulas
reguiadoras corretas (veja o "PTBA-27
and PTBA-28 Engines Maintenance
Manual”').

Verifique se os bicos primérios e secun-
darios estdo posicionados como esta-
belecido no *“PTBA-27 and PTGA-28
Engines Maintenance Manual”.

Efetue uma verificagdo de funcio-
namento dos bicos {veja o "PTBA-27 and
PTBA-28

Manual '},

Engines Maintenance

Substitua as velas de ignicdo ou as
valvulas reguladoras, como necessério.

Corrija.
Corrija.

Ajuste a haste, de acordo com o pardgra-
fo 3-51.

Posicione corretamente os adaptadores.

Substitua o FCU.

Limpe cu substitua os bicos, de acordo
com o ‘“‘PTBA-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual'’.

Substitua a unidade de controle de
partida.

3-38. PANES DURANTE A OPERACAO DO MOTOR

1. Rotacdo excessiva (Np)

a. Governader da hélice desajustado.

b. Secdo pneumdtica do governador da
hélice, desajustada.

c. Governador de sobrevelocidade des-
regulado,

d. Governador de sobrevelacidade defei-
tuoso.

Ajuste o governador, de acordo com o
“PT6A-27 and PTBA-28
Maintenance Manual®’.

Engines

Ajuste de acarde com o ‘PT6A-27 and
PTEA-28 Engines Maintenance Manual''.

Substitua o governador de sobreveloci-
dade.

Substitua o governador da hélice e o
governador de sobrevelocidade.
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2. Rotagdo excessiva (Ng)

a. Acoplamento estriado do FCU/bom-
ba de combustivel desgastado ou
cisalhado.

b. FCU defeituoso.

Substitua o FCU e/ou o acoplamento.

Substitua o FCU.

3. Hélice lenta durante o embandeiramento

a. Vazamento no anel de vedagdo do
tubao de transferéncia.

b. Governador da hélice desajustado.

Verifique.

Substitua o angl de vedacao.

Ajuste de acordo com o “PT6A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Manual'’.

4, Hélice lenta durante o desembandeiramento

‘a. Governador da hélice desajustado.

Ajuste de acordo com o “PT6A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Manual”’,

5. Quando em altitude, o fluxo de combustivel é elevado

a. Indicagdo errada.

b. Vélvula de sangria do compressor
{bleed valve}.

Verifigue o sistema de indicacdo de
fluxo de combustivel, a tubulagdo de
drenc da unidade de controle de partida
e a valvula solendids neia existente.

Verifique e corrija como indicado no
"PT6A-27 and PT6A-28
Maintenance Manual"".

Engines

Corrija como necessario.

6. Vazamento de combustivel pelo suspiro do FCU

a. Vazamento pelo retentor do eixo da
bomba de combustivel do motor.

Verifique se a causa ¢ o anel de vedagdo
entre a bomba de combustfvel do motor
e o FCU ou o retentor do eixo da
bomba.

Se for o anel de vedagdo, substitua
somente o FCU, visto gue o vazamento
causa a eliminagdo da lubrificagdo dos
rolamentos (evidenciada por vazamento
de coloragdo azul pelo dreno do FCU).
Se for o retentor, substitua o FCU e a
bomba.

7. Vibragio

a. Hélice danificada ou desbalanceada.

Substitua a hélice.
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b. Desbalanceamento do comgpressor ou
desbalanceamento do disco da tur-
bina do compressor,

c. Compressor danificado.

Verifique a ocorréncia de ruidos cons-
tantes ou intermitentes, caracterfsticos
de desbalanceamento em baixas ro-
tagdes.

Se a condigdo persistir, verifique o©
conjunto do disco da turbina do com-
pressor guanto a deslocamento de pa-
lhetas.

Remova a tela da entrada de ar e
inspecione as palhetas do 1° estégio (veja
a “Part 3", '"Section 3" do “PT6A-27
and PTBA-28 Engines Maintenance
Manwual*').

Verifique e corrija a valvula de sangria do
compressor, como indicado no
“PT6A-27 and PT6A-28
Maintenance Manual®.

Engines

Se for encontrado deslocamento de
palhetas além dos indicados no
“PT6A-27 and PT6A-28
Maintenance Manual’’, substitua o disco

Engines

€ envie-o para revisdo geral,

Se o problema persistir com um novo
disco instalado, substitua o motor e
envie-o para revisdo geral.

Se danificado além dos limites, substitua
o0 motor.

8. Aceleracdo descontrolada

a. Acoplamento estriado do FCU/bom-
ba de combustivel desgastado ou
cisalbado.

b. Valvula ""by-pass’ do FCU travada na
posi¢cdo fechada.

Substitua o FCU e/ou o acopiamento.

Substitua o FCU.

9. Ocorréncia de “surge” durante a aceleragdo

a. Cotovelo de conexdo da tubulagdo de
Pyx ao FCU nde incorpora o orif(cio
calibrado.

b. Vdlvula de sangria do compressor
(bleed valve).

.¢. FCU defeituoso.

d. Compressor danificado.

Verifigue a existéncia do orificio cali-
brado no cotovelo de conexdo da tubu-
lagdo de Py.

Verifique e.corrija como indicado no
“PT6A-27 and PT6A-28
Maintenance Manual®'.

Engines

Remova a tela da entrada de ar e
inspecione as palhetas do 1° estdgio (veja
a "Part 3", "Section 3" do "‘PTGA-27
and PT6A-28 Engines Maintenance
Manual”’.

Instale o cotovelo correto.

Substitua o FCU,

Se danificado além dos limites, substitua

o motor.

10. Tempos de aceleracdo diferentes entre os motores

a. Cotovelo de conexdo da tubulagio de
Py ao FCU ndo incorpora o orificio
calibrado.

Verifigue a existéncia do orificio cali-
brado no cotovelo de conexéo da tubu-
lagdo de Py,

Instale o cotovelo correto.
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11. Motor ndo acelera normalmente

a. Vazamento ou restrigdo no FCU.

b. Sujeira no orificio calibrado do coto-
velo de conexdo da tubulagdo de Py
ao FCU,

¢. Corrosdo ou gelo na segdo pneumi-
tica do FCU.

d. FCU defeituoso.
e. Sujeira nas secdes pneumdticas.

f. Filtro de P3 contaminado (quando
instalado).

Verifique todos os tubos pneumdticos do
FCU gquanto & restricdo e suas porcas
quanto ao aperto correto,

Verifique a junta do flange do tubo de ar
do compressor para ¢ FCU quanto a
vazamentos. Verifique a obstrugdo por
gelo.

Corrija como necessdrio.

Remova e limpe o cotovelo de conexdo
da tubulagdo de Py com o orificio
calibrado.

Substitua o FCU.

Substitua o FCU.

Substitua o FCU.

Substitua o elemento {se instalado}). O
fittro de P3 ndo pode ser limpo.

12. Motor ndo desacelera

a. Hastes e alavancas de controle des-
conectadas ou ajustadas incorre-
tamente.

b. FCU defeituosa.

c. Véalvula “by-pass” do FCU travada na
posi¢ao fechada.

Verifique as hastes e alavancas quanto 3
fixagdo e ajustagens.

Canfirme a liberdade de movimentos da
haste de atuagcdo do FCU. Verifique a
haste telescOpica da unidade de controle
de partida guanto a existéncia de defor-
magdes ou gripamentos.

Repare ou ajuste como necessario.

Substitua o FCU.

Substitua o FCU.

13. Apagamento (“flameout”)

a. Falta de alimentagdo de combust(vel
para o motor.

Verifique o sistema de combust(vel do
avido quanto 3 contaminagdo por agua,
gelo etc. )

Carrija coma necesséria.
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b. FCU.

c. Ajustagem incorreta do fluxo mi-
nimo.

d. Bomba de combustivel do motor
defeituosa.

e, FCU contaminado ou com defeito.

Se qualquer parte do sistema de combus-
tivel do avido até o FCU tiver sido
desconectada, pode existir ar na drea do
diafragma da vélvula “by-pass’’ do FCU.
Verifique, durante uma partida seca, a
drenagem do combustivel pela tubulagdo
de dreno da unidade de controle de
partida, bem como o funcionamento
adequado da vdlvula solendide nela exis-
tente.

Afrouxe a linha entre a bomba do motor
e 0 FCU e verifique a evidéncia de fluxo
durante uma partida seca.

a. Afrouxe a linha entre 0 FCU e a
unidade de controle de partida e
verifique a evidéncia de fluxo durante
uma partida seca.

b. Caso ndo exista fluxo, remova o FCU

e verifique se a vdlvula “by-pass’’ astd
fechando.
Tampe a salda de combustivel & a
conexdo de retorno da unidade de
controle de partida. Aplique ar com
uma pressio de, no maximo, 5 psi no
oriffcio de retorno para a bomba de
combustfvel e verifique a evidéncia de
vazamento de ar pela conexdo de
entrada.

Substitua a vélwla solendide ou a
unidade de controle de partida, como
necessario.

Substitua o FCU.

Se ndo houver fluxo, substitua a bomba.

Caso exista vazamento de ar, substitua o
FCU e a bomba do motor. Em caso
negativo, substitua somente o FCU.

14. Marcha lenta alta ou baixa incorreta

a. Ajustagem incorreta da haste teles-
cépica da unidade de controle de
partida.

b. Ajustagem incorreta do fluxo mi-
nimo.

¢. Vazamento ou restrigdo no FCU.

d. Ajustagem de marcha lenta incorreta.

Verifique todos os tubos pneumiéticos do
FCU quanto & restricdo e as respectivas
porcas quanto aa torgue correto. Veri-
fique a junta do flange do tubo de ar do
compressor para 0 FCU quanto a vaza-
mentos. Verifiqua a obstrugdo por gelo.

Ajuste a haste, de acordo com o pari-
grafo 3-61.

Substitua o FCU,

Corrija como necessério.

Ajuste como descrito nos  paré-
grafos 3-54 ou 3-55.
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15. Baixa poténcia {todos os pardmetros baixos)

a. Instrumentos com defeitos.

b. As instrugbes de operagdo ndo foram
seguidas corretamente.

c. Hastes ou alavancas de controle des-
conectadas ou ajustadas incorre-
tamente.

d. Se¢do pneumdtica do governador da
hélice desajustada.

e. Vazamento ou restricdo no FCU.

f. FCU ajustado incorretamente.

g. FCU contaminado ou com defeito.

h. Bicos injetares abstrufdos.

i. FCU defeituoso.
j- Secdo pneumdtica suja.

I. Leituras de torquimetro baixas.

Verifique todos os instrumentos.

Verifique a utilizagdo de curvas ade-
guadas.

Verifique as hastes e alavancas quantobé
fixagdo e ajustagens.

Confirme a liberdade de movimentos da
haste de atuagdo do FCU. Verifique a
haste telescopica da unidade de controle
de partida quanto a existéncia de defor-

macSes ou gripamentos,

Verifigue todos os tubos pneuméticos do
FCU quanto a restrigdo e as respectivas
porcas quanto ac torque correto. Veri-
fique a junta do flange do tubo de ar do
compressor para o FCU guanto a vaza-
mentos. Verifigue a obstrugdo por gelo.

Verifique as regulagens do motor (veja o
paragrafo 3-46).

a. Afrouxe a linha entre o FCU e a
unidade de controle de partida e
verifique a evidéncia de fluxo durante
uma partida seca.

b. Caso ndo exista fluxo, remova o FCU
e verifique se a vdlvula “by-pass’’ estd
fechando.

Tampe a safda de combustivel e a
conexdo de retorno da unidade de
controle de partida. Aplique ar com
uma pressao de, no maximo, 5 psi no
oriffcio de retorno para a bomba de
combustfvet e verifigue a evidéncia de
vazamento de ar- pela conexdc de

entrada.

Efetue wuma verificagdo de funcio-
namento dos bicos {veja o 'PT6A-27 and
PT6A-28

Manual®’).

Engines Maintenance

Verifique a instrumentagdo.

Corrija ou substitua como necessério.

Opere corretamente.

Repare cu ajuste como necessario.

Ajuste de acordo com ¢ “PT6A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Manual’.

Corrija como necessario.

Regule corretamente.

Caso exista vazamento de ar, substitua o
FCU e a bomba do motor. Em caso
negativo, substitua somente o FCU.,

Caso exista vazamento de ar, substitua o
FCU e a bomba do motor. Em caso
negativo, substitua somente o FCU.

Limpe ou substitua os bicas, de acordo
com o “‘PTBA-27 and PTBA-28 Engines
Maintenance Manual®’.

Substitua o FCU.
Substitua o FCU.

Se os instrumentos estiverem satisfa-
térios, envie a secdo de poténcia a uma

oficina autorizada para reparos.
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m. Filtro de P3 contaminado {quando
instalada).

Substitua o elemento (se instalado). O
elemento do filtro P3 ndo pode ser
limpo.

16. O limite maximo de sobretempera

tura é excedido {veja a figura 3-7}

a. Instrumentos com defeito.

b. Sistema de indicagdo de TIT defei-
tuoso.

c. Cargs excessiva de um dos acessorios,
devido a defeitc ou sobrecarga do
sistemna.

d. Leituras de torquimetro baixas.

Verifique todos os instrumentos.

Verifigue os termopares e as fiagbes e a
barra do motor.

Verifigue na OQ.T. 1C95-1 “Manual de
Vao", figura 5-7, as limitagdes do motor
de partida e os procedimentos de partida
assistida {pagina 2-4).

Verifique a instrumentagdo.

Corrija ou substitua como necessério.

Repare ou substitua os itens defeituosos.

Substitua o acessério afetado.

Se os instrumentos estiverem satisfa-
térios, envie a se¢do de poténcia @ uma
oficina autorizada para reparos.

17. Motor limitado em temperatura (o TIT maximo é atingido antes de se atingir o

torque de decolagem)

a. Instrumentos com defeito.

b. As instrucdes de operagdo ndo foram
seguidas corretamente.

c. Compressor sujo.

d. Carga excessiva de um dos acessorios,
devido a defeito ou sobrecarga do
sistema,

e. Vélvula de sangria do compressor
{bleed valve).

f. Compressor danificado.

g. Vazamentos de ar.

h. Sistema de indicagdo de TIT defei-
tuoso.

i. Deterioragdo da segdo guente.

Verifique todos os instrumentos.

Verifique a utilizagdo de curvas ade-
quadas.

Verifigue na O.T. 1C95-1 “Manual de
Voo, figura 5-7, as limitagBes do motor
de partida e os procedimentos de partida
assistida {pégina 2-4),

Verifiqgue e corrija como indicado no
“PT6A-27 and PTEA-28
Maintenance Manual’,

Engines

Remova a tela da entrada de ar e
inspecione as palhetas do 12 estégio (veja
a “Part 3", "'Section 3" do “PTGA-27
and PTGA-28 Engines Maintenance
Manual®).

Verifique flanges e conexdes guanto a
vazamentos.

Verifique 0s termopares e as Tiagdes e a
barra do motor,

Corrija ou substitua como necessério.

Opere corretamente.

Proceda a lavagem do compressor, de
acordo com o paragrafo 3-69.

Substitua 0 acessério afetado.

Se danificado além dos limites, substitua
© motor.

Vede como necessario.

Repare ou substitua os itens defeituosos.

Efetue uma inspe¢do da se¢dio quente
(HS1). Ver "“PTG6A-27 and PT6A-28
Engines Maintenance Manual®, *’Part 3",
“Section 3".
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j. Leitura dos torquimetros baixas.

Verifique a instrumentacao.

Se os instrumentos estiverem satisfato-
rios, envie a secdo de poténcia a uma
oficina autorizada para reparos.

3-39. IRREGULARIDADES NA VERIFICACAO DE DESEMPENHO DO MOTOR

Ld

TIT elevado

a. Instrumentos com defeito.

b. Compressor sujo.

c. Carga excessiva de um dos acessorios,
devido a defeitc ou sobrecarga do
sisterna.

d. Vélvula de sangria do compressor
{bleed valve).

e. Compressor danificado.

f. Sistema de indicagdo de TIT defei-
tuoso.

g. Deterioragdo da secdo quente.

h. Leituras do torguimetro baixas.

Verifique todos os instrumentos.

Verifique na O.T. 1C95-1 “Manual de
Vao”, figura 5-7, as limitagdes do motor
de partida e os procedimentos de partida
assistida {pagina 2-4}.

Verifique e corrija como indicado no
“PTB6A-27 and PTBA-28
Maintenance Manuai’’.

Engines

Remova a tela da entrada de ar e
inspecione as pathetas do 1° estégio (veja
a “Part 3", "Section 3" do "PTGA-27
and PTGA-28 Engines Maintenance
Manual’’}.

Verifique os termopares e as fiagOes e a
barra do motor.

Verifique a instrumentagéo.

Corrija ou substitua como necessario.

Proceda a lavagem do compressor, de
acordo com o pardgrafa 3-59.

Substitua o acessério afetado.

Se danificado além dos limites, substitua
o motor.

Repare ou substitua os itens defeituosos.

Efetue uma inspecdo da se¢So quente
{HS1). Veja o “PTHA-27 and PTBA-28
Engines Maintenance Manual”’, Part 3,
Section 3.

Se os instrumentos estiverem satisfa-
t6rios, envie a secdo de poténcia a uma

oficina autorizada para reparos.

2. Ng elevado

a. Compressor sujo.

b. Vélvula de sangria do compressor
{bleed valve),

c. Deterioragdo da se¢do quente,

Verifique e corrija como indicado no
“PT6A-27 and PT6A-28
Maintenance Manual™.

Engines

Proceds & lavagem do compressor, de
acordo com o pardgrafo 3-59.

Efetue uma inspecdo da secdo guente
{HS1), Veja o "PTEA-27 and PTGA-28
Engines Maintepance Manual’’, Part 3,
Section 3.
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d. Compressor danificado.

Remova a tela da entrada de ar e
inspecione as palhetas do 1° estégio {veja
a “Part 3", “Section 3" do “PT6A-27
and PTBA-28 Engines Maintenance
Manual™).

Se danificado além dos limites, substitua
© motor,

3. Ngbaixo (com TIT elevado)

a. Deterioragfio da segdo quente.

Efetue uma inspecdo da segdo quente
{HSI}. Veja o 'PTBA-27 and PTEA-28
Engines Maintenance Manuai”, Part 3,
Section 3.

4. Fluxo de combustivel elevado

a, Indicacdo errada,

b. Compressor sujo.

¢c. Vélvula de sangria do comgpressor
{bleed valve).

d. Compressor danificadao.

e. Carga excessiva de um dos acessdrios,
devido a defeitc ou sobrecarga do
sistema.

f. Deterioragdo da se¢io quente.

Verifigue o sistema de indicagdo de
fluxo de combustivel, a tubulagdo de
dreno da unidade de controle de partida

e a valvula solendide nela existente,

Verifique e corrija como indicade no
"PTBA-27 and PT6A-28
Maintenance Manual™.

Engines

Remova a tela da entrada de ar e
inspecione as palhetas do 1° estagio (veja
a ''Part 3", “‘Section 3" do "PT6A-27
and PTBA-28 Engines Maintenance
Manual”}.

Verifiqgue na O.T.1C95-1 “Manual de
Vo', figura 5-7, as limitagdes do motor
de partida e os procedimentos de partida
assistida {pagina 2-4).

Corrija como necessdrio.

Proceda & lavagem do compressor, de
acordo com o paragrafo 3-569.

Se danificado além dos limites, substitua

0 motor.

Substitua o acessério afetado.

Efetue uma inspe¢do da segdo quente
{HSI). Veja ¢ *'PT6A-27 and PT6A-28
Engines Maintenance Manual”’.

3-40. PANES DO SISTEMA DE LUBRIFICAGCAO

1. Pressdo de oleo baixa

a. Quantidade de dieo insuficiente,

Verifigue o nivel do éleo.

Complete como necessdrio {veja o pard-
grafo 3-7}.
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mento,

b. Sistema de indicagcdo de pressdo de Verifigue o sistema, Corrija como necessario.
6leo defeituoso.
c. Viélvuia de alivio do sistema de Remova a vélvula de alfvio do motor,
lubrificagéio do motor defeituosa. limpe e inspecione, de acordo com o
“PT6A-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual®".
d. Isolagde térmica do ducto de esca- Envie a secdo de poténcia a uma oficina
pamento danificada. autorizada para inspegdo.
e. Vazamento externo. Inspecione visualmente e localize o vaza- Corrija.
mento.
f. Vazamento interno de 6leo. Envie o motor a uma oficina autorizada
para reparo.
2. Pressdo de oleo elevada
a. Sistema de indicagdo de pressdo de Verifique o sistema. Corrija como necessério.
4leo defeituoso.
b. Valvula de alfvio do sistema de Remova a vélvuia de alivio do motor,
lubrificagdo do motor defeituosc. limpe e inspecione, de acordo com o
“PTBA-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual'".
¢, Filtra de Gleo entupido. Substitua o filtro {PréSB1118 e
P&s-5B1215). Limpe ou substitua o filtro
(P6s-SB1118 e PréSB1215). (Veja o
“PT6A-27 and PTB6A-28 Engines
Maintenance Manual'’).
3. Temperatura de 6leo elevada
a. Quantidade de 6leo insuficiente, Verifique o nivel do 6leo. Complete como necessdrio (veja o para-
grafo 3-7).
b. Instrumentos com defeito. Verifique todos os instrumentos. Corrija ou substitua como necessaria.
c. Sistema de refrigeracdo de 6leo defei- Verifique, Corrija como necessdrio.
tuoso.
d. Operacdo do motor em marcha lenta Restrinja o tempo de operagdo com o
& com a hélice embandeirada por motor embandeirada.
tempo prolongado.
e. IsolagBo térmica do ducto de escapa- Envie a se¢cdo de poténcia a uma oficina
mento danificado. autorizada para revisao.
4, Consumo excessivo de Gleo
a. Vazamento externo. Inspecione visualmente e localize o vaza- Corrija como necessdrio.
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b. Vazamento causado por restrigdo nos
tubos de pressdo efou recuperagio de
éleo.

c. Anel de vedagdo ou retentor pléstico
no alojamento do filtro, danificado,
causando vazamento.

d. Selos labirintos defeituosos,

Inspecione visualmente todos os tubos e
conexdes quanto a vazamento.

Verifique a entrada de ar do motor e os
escapamentos guanto a quantidades ex-
cessivas de 6lec.

Corrija como necessério.

Remova o alojamento do filtro e substi-
tua o anel de vedagdo ou o retentor
pléstico (veja o “PT6A-27 and PT6A-28
Engines Maintenance Manual’’).

Envie o motor a uma oficina credenciada
para reparos.

Nota

Sintomas de selos labirintos danificados sdo: consumo excessivo de

6leo, partidas com fumaga e niveis excessivos de vibracfo.

Entretanto, estes sintomas sdo também indicio de:

a. Nivel de 6leo elevado.

b. Obstru¢io no sistema de recuperagio de Oleo ou no suspiro do

tanque.

As condig@es acima devem ser investigadas antes de se suspeitar de
problemas com os labirintos.

e. Vazamento interno no aguecedor de
combustivel.

f. Selo de carvdo do separador de Sleo
do suspiro, defeituocso ou “trepado”’.

g. Anéis de retengdo ou de vedagdo
danificados ou faltando.

h. Consumo de dlec  excedendo
0,2 Ib/hora e todas as causas conhe-

cidas ja foram eliminadas.

Verifique se estdo danificados ou fal-
tando anéis em um dos seguintes pontos:
tubo central do tanque de lec e tubo de
pressdo e recuperagdo de Oleo do rola-
mento N®1 no interior do tanque.
Verifique se a vidlvula unidirecional do
filtro de éleo estd defeituosa. Verifique
se o retentor entre a bomba de dleo
principal e a bomba de recuperacdo nio
foi montado invertido.

Substitua o aquecedor de combustivel
(veja 0 "PT6A-27 and PT6A-28 Engines
Maintenance Manual'’}.

Remova o selo de carvio e instale um
sobressalente {veja o "PT6A-27 and
PT6A-28
Manual ).

Engines Maintenance

Remova a caixa de acessdrios e substitua
as partes defeituosas (veja o “PT6A-27
and PTEA-28 Engines Maintenance
Manual'").

Envie o motor para uma oficina creden-
ciada para inspe¢do e reparos.

5. Descarga excessiva de 6leo pelo suspiro do tangue de 6leo

a. Nivel de ¢dleo no tangue elevado.

Verifique o nivel do &leo.

Drena atd atingir 0 nivel correto.
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b. Contrapressdo no radiador de 6leoc.
Bomba principal de recuperagdo com
restricdo.

c. Anel de vedagdo ou retentor pldstico
no alojamento do filtro, danificado,
causando vazamento.

d. Selo de carvdo do separador de dleo
do suspiro, defeftuoso ou “trepado’’.

Verifigue o radiador de 6leo e as
mangueiras quanto a obstrugdes.

Corrija como necessdrio. Remova e limpe
a tela de entrada da bomba de recu-
peragdo.

Remova o alojamento do filtro e substi-
tua o anel de vedagdo ou o retentor
plastico (veja o ""PT6A-27 and PT6A-28
Engines Maintenance Manual’’).

Remova o selo de carvdo e instale um
sobressalente (veia o "PT6A-27 and
PT6A-28
Manual’’}),

Engines Maintenance

6. Flutuagio da pressdo de 6leo

a. Quantidade insuficiente de 6leo.

b. Sistema de indicagfo de presséo de
Oleo defeituoso.

c. Filtro de 6ieo entupido.

d. Vélvula de alivio do sistema de
lubrificagdo do motor defeituosa.

Verifique o nivel do 6leo.

Verifique o sistema.

Complete como necessdrio (veja o pars-
grafo 3-7).

Corrija como necessério.

Substitua o filtro (Pré-SB1118 e
P6s-5B1215). Limpe ou substitua o filtro
(P6s-SB1118 e Pré-SB1215). (Veja o
“PTBA-27 and PT6A-28
Maintenance Manual”’).

Engines

Remova a védivula de alfvio do motor,
limpe e inspecione (veja o *’PT6A-27 and
PTEA-28
Manual ™).

Engines Maintenance

~

Vazamento de 6leo na entrada de ar do compressor

a, Anéis de retengdo ou de vedagdo
danificados ou faitando.

b. Anel de vedagdo ou retentor pl&tico
no alcjamento do filtro, danificado,
causando vazamento.

Verifiqgue se estdo danificados ou fal-
tando anéis em um dos seguintes pontos:
tubo central do tanque de dleo e tubo de
press3o e vecuperagdo de Sleo do vola-
mento N®1 no intericr do tanque.
Verifique se a vélvula unidirecional do
filtro de Sleo estd defeituosa. Verifique
se o retentor entre a bomba de leo
principal e a bomba de recuperagdo néo
fol montado invertido.

Remova a caixa de acess6rios e substitua
as partes defeituosas (veja o “PT6A-27
and PTBA-28 Engines Maintenance
Manual”'}.

Remova o alojamento do filtro e substi-
tua ¢ anel de vedagéo ou ©O retentor
pléstico {veja o “PT6A-27 and PTGA-28
Engines Maintenance Manual”’).
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CAUSA PROVAVEL

INVESTIGAGAO

CORREGAO

3-41. FLUTUAGOES NA LEITURA DOS INSTRUMENTOS

——

1. Flutuagdes nas indicagdes de torque, fluxo de combustivel, TIT e Ng

a. Instrumentos com defeito.
b. Ressonfincia afetandc as manetes.

¢. Segfio preumdtica do governador da
hélice desajustada.

d. Vazomento pelo retentor do eixo da

bomba de combustivel do motor.

e. Acoplamento estricdo FCU/bomba de
combustivel desgastade ou cisalhado.

f.  Mecanicanismo de controle da faixa
Beta defeituoso.

Verifique todos os instrumentos.

Verifique se a cousa é o anel de vedagao
entre a bomba de combustivel domotore o
FCU ou o retentor do eixo da bomba.

Verifique o anel deslizente da hélice
quanto & concentricidade e as hastes do
mecanismo quanto ao curso livre e total.

Corrija ou substitua como necessario.
Corrija.

Ajuste de acordo com o “PT6A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Manual”.

Se for o anel de vedagao, substitua so-
mente ¢ FCU, visto que o vazamento causa
a eliminagdo da lubrificacdo dos rolamen-
tos (evidenciada por vazamento de colora-
¢do azul pelo dreno do FCU)

Se for o retentor, substitva o FCU e a
bomba.

Substitua o FCU efou o acoplamento.

2. Flutuagdes nas indicagbes de torque e Nj,

a. Governodor de sobrevelocidode de-
feitvoso.

b. Governador do hélice desajustado.

¢. Mecanicanismo de controle da {aixa
Beta defeituoso.

Verifique o anel deslizante do hélice
quanto & concentricidade e as hostes do
mecanismo quanto ao curso livre e tofal.

Substitua © governador de sobreveloci-
dade.

Ajuste de acordo com o “PT6A-27 and
PT6A-28 Engines Maintenance Manual”.

3-41A. CAPOTAS DO MOTOR

MANUTENCAO

3-41B. REMOGAO DAS CAPOTAS DO MOTOR (fi-

gura 3-10A)

1. Solte os fechos de desconexdo rdpida, ao longo da

linha de unidio das duas capotas.

3-36 Revisao 10

! ADVERTENCIﬂ

A remogiao e instalaciio das capotas deve ser

realizada por dois homens, um de cada lado
do motor.
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A SAIDA DE GASES RESIDUAIS.

CAPOTA
SUPERIOR

PORTA DE ACESSO A HASTE
DE COMANDO DO DEFLETOR

e
N\

DA SEPARACAQ INERCIAL PINO-GUIA

SAIDA DE GASES RESIDUAIS.

FECHO DA
CAPOTA SUPERIOR

CAPOTA
INFERIOR

121 02711 005A

N FECHO DA CAPOTA INFERIOR

Figura 3-10A. Instalagdo das Capotas do Motor
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2. Com a hélice colocada em “Y”, suspenda a capota
superior e passe-a, por entre as duas pés da hélice, para a
frente do motor.

[ Aﬁveh}é@.ﬂ

Apés terem sido retiradas, cologque ambas as
capoetas em local seguro, onde nio possam vir
a ser danificadas.

3. Através da porta de acesso no revestimento traseiro
interno da capota inferior, desconecte a haste de comando
do defletor do sistema de separagao inercial e fixe-a no
gancho de suporte.

4. Desconecte o conector elétrico do sistema de degelo e
do sistema de separacio inercial.

5. Desconecte os fechos laterais posteriores que fixam a
capota inferior & nacele.

6. Com a ajuda de um auxiliar colocado no lado oposto,
remova a capota, deslocando-a para a frente, a fim de
libertar os pinos-guia dos respectivos orificios na parede
de fogo da nacele e baixando-a cuidadosamente.

7. Evitando o contacto da capota com o sole, desloque-a
por baixo do motor até ter passado para a frente da hélice.

3-41C. INSTALAGAO DAS CAPOTAS DO MOTOR
(figura 3-10A)

Nota

Antes de proceder a instalagio da capota in-
ferior, verifique o estado do defletor do sistema
de separagio inercial, a liberdade de movimento
¢ O curso total.

1. Posicione a capota inferior sob o motor.

2. Com a ajuda de um auxiliar, colocado no lado oposto,
suspenda a capota e, com um movimento para cima e para
tris, empurre-a contra a nacele, encaixando os pinos-guia
nos orificios da parede de fogo.

3. Proceda 4 conexdo e travamento dos fechos laterais
posteriores que fixam a capota inferior & nacele.

4. Através da porta de acesso no revestimento trasciro
direito da capota, solte a haste de comando do defletor do
sistema de separagiio inercial do seu suporte e conecte-a
ao terminal do brago de comando do atuador.

3-36B Revisao 10
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5. Proceda A conexdo e aperto do conector elétrico do
sistema de degelo da entrada de ar do motor e do sistema
de separagdo inercial.

6. Cuidadosamente, posicione a capota superior de

.forma que os seus pinos-guia se alinhem com os orificios
'da face da capota inferior.

7. Com a mio espalmada, bata repetidas vezes ao longo

do dorso da capota superior, a fim de aproximé-la o mais
possivel da capota inferior.

8. Proceda & conexdo e travamento dos fechos ao longo
da linha de unifo das duas capotas.

Nota

Proceda ao aperto simultineo dos fechos opos-
tos, dianteiros e traseiros, apds o que os fechos
intermedi4rios se tornam, geralmente, mais fa-
ceis de fechar.

I ADVERTENCIAj

Apesar da robustez adequada para o fim em
vista com que sio construfdos os feches, ndo
utilize ferramentas para os forcar a fechar.

Regra geral, quando a instalacdo € recente, 0s
fechos oferecem uma maior resisténcia ao
serem atuados, quer resisténcia para abri-los,
quer para fechi-los. Se necessdrio, proceda a
regulagem dos fechos para obter o grau de
resisténcia adegquado.

3-41D. REGULAGEM DA TENSAO DOS FECHOS (fi-
gura 3-10B)

I. Abra o fecho a ser regulado, remova ¢ descarte o
contrapino.

2. Gire a alavanca do fecho no sentido hordrio para
aumentar a tensdo (resisténcia ao fechamento) ou vice-
-versa.

Nota

Normalmente, obtém-se a tenso correta girando
a alavanca do fecho para que a mesma comece a
oferecer resisténcia ao fechamento quando se
encontrar entre 3 ¢ 5 cm do revestimento do
capd, com as faces de encosto do capd e da
nacele contactadas.
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3a5¢m 121 0271 0034
f

FECHO

CONTRAPINO ——

Figura 3-10B. Ajustagem da Tensdo dos Fechos

3. Certifique-se de que todos os fechos estejam conec-
tando e travando corretamente.

4. Instale o contrapino.

5. Conecte ¢ trave o fecho do capd.

3-41E. INSPECAO DOS FECHOS

1. Inspecione os fechos quanto 2 presenga de entalhes,
mossas, trincas, erosdo, deformagdo, empenamento e
jogo excessivo de suas articulagdes.

2. Inspecione quanto a sua correta fixagdo as capotas,
correta frenagem, regulagem e seguranga na posicio tra-
vado.

3. Corrija a falha ou substitua o fecho, conforme neces-
sério.
3-42. MOTOR (figura 3-11)

3-43. REMOGAO DO MOTOR

Para a remogdo dos motores sio necessirios os seguintes

Revisao 10 3-36C
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equipamentos: motor.

— Estaca de apoio de cauda P/N 4A-9820-W-12H. 2. Instale, na parte traseira da fuselagem, a estaca de
- ESH'OPO P/N 4A-6000-W-26H. apoio de cauda P/N 4A-9820-W-12H.

~ Guindaste P/N 4A-6000-W-25H. 3. Feche a vélvula de corte do sistema hidrdulico.

~ Carro para transporte do motor P/N 4A-6000-W-13H. 4. Drene o oleo do motor, como especificado abaixo:
l. Retire as duas partes, superior e inferior, da capota do a. Coloque uma bandeja adequada sob o motor.

3-36D Revisao 10
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b. Remova os bujdes do tanque de 6leo, da caixa de
acessOrios, da caixa de reducdo e do radiador.

¢. Com os bujdes fora, proceda a uma partida seca, de
acordo com o paragrafo 3-16.

I ADVERTENCIA ’

Limite o tempo de rotacfio a0 minimo neces-
sirio para drenar todo o Oleo.

d. Reinstale os bujdes.
S. Desconecte toda a fiagdo, plugues e tubula¢tes que
ligam o motor & parede de fogo da nacele.

6. Desconecte a tubulagiic de ar condicionado no anel
de fogo do motor.

7. Retire os tubos de escapamento do motor.

8. Desconecte os comandos de poténcia ¢ de combus-
tivel no motor.

9. Solte, na parede de fogo da nacele, o Teleflex de
comando do governador.

10. Remova a hélice, de acordo com a Secdo VIII deste
Manual.

11. Instale o estropo P/N 4A-6000-W-26H n0s>pontos
de icamento do motor.

12. Ligue o estropo ao guindaste P/N 4A-6000-W-25H ¢
acione o guindaste de modo a aliviar o peso do motor.

13. Retire os quatro parafusos de fixagdo do bergo 4
estrutura da nacele.

14. Vagarosamente e com cuidado, afaste um pouco o
motor, verificando se nfo existe nenhuma ligacdo
prendendo-o 2 nacele.

15. Retire o motor e instale o conjunto motor/bergo no
carro P/N 4A-6000-W-13H.

3-44. PREPARACAO DO MOTOR PARA A INSTA-
LACAO

Para a preparagio do motor para a instalagdio, consulte a
Se¢do I'V deste Manual.

3-45. INSTALAGCAO DO MOTOR

1. Verifique o torque de aperto das porcas de fixagdo do
motor no bergo (450 2 500 1b.pol).

2. Verifique se as porcas dos pinos de fixa¢ do bergo 4
aeronave (atras da parede de fogo) estao devidamente ins-
taladas e apertadas com um torque de 450 a 500 Ib.pol.

3. Retire do catro, com © estropo e o guindaste, o
conjunto motor/bergo.

MOTOR
Manutengio

4. Encaixe o conjunto motor/ber¢o nos pinos de fixagdo
na nacele.

5. Instale as porcas de fixagdo do bergo do motor na
nacele e aperte-as com um torque de 450 a 500 Ib/pol.

6. Instale a hélice de acordo com a Secdo VIII deste
Manual.

7. Instale, na parede de fogo da nacele, o Teleflex de
comando do governador.

8. Conecte os comandos de poténcia e de combustivel
a0 motor.

9. Instale os tubos de escapamento, apertando seus para-
fusos com um torque de 60 a 701b.pol.

I ADVERTENCIA l

O tubo de escapamento direito do meotor direi-
to é diferente dos outros trés tubos restantes
que sdo intercambidveis. Posicione os tubos
com a referéncia “para frente” como requerido.

10. Conecte toda a fiagdo, plugues e tubula¢des que li-
gam o motor 3 parede de fogo da nacele.

11. Conecte a tubulagio de ar condicionado ao anel de
fogo do motor.

12. Proceda as verificacBes de regulagem do motor des-
critas nesta Seco e regule como necessario.

13. Verifique e regule como necessdrio os comandos do
motor, de acordo com a Secdo V deste Manual.

14. Instale o “spinner” da hélice.
15. Instale as duas partes da capota do motor.

Nota

Para a remogdo dos demais componentes do
motor, consulte a publicacdio P/N 3013242
“PT6A-27 and PT6A-28 Engines Maintenance
Manual” da United Aircraft of Canada Limited.

3-46. REGULAGENS DO MOTOR

‘ ADVERTENCIA ,

¢ O cabo flexivel de comando de Beta deverd
estar desconectado do came toda vez que for
necessirio comandar a manete de poténcia
na faixa de reverso com o motor parado.

Revisio 6 3-37
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e Todos os terminais e hastes que forem regu-
lados devem ser examinados quanto i segu-
ranga, apertados com os torgues necessérios,
frenados e contrapinados como necessdrio.

® Apbs as regulagens, verifique se os compo-
nentes ajustados apresentam liberdade de
movimentos em todo o seu carso. Certi-
fiquese de que nio haja interferéncia de
frenos, atritos indesejveis etc.

e Caso seja necesséirio, em uma regulagem ou
verificacio qualquer, ultrapassar um torque
de 1000 Ib.ft em um dos motores mantenha
o outro funcionando em marcha lenta alta
(65% de Ng).

Nota

Ao regular um dos motores, cuide para que o
desempenho do outro esteja aproximadamente
igual, garantindo uma operagéo simétrica.

3-47. REGULAGEM DO BRACO DE COMANDO DO
FCU (figura 3-12)

1. Solte a haste de atwacic do FCU do brago de
comando,

2. Localize e marque o ponto de “pick-up”, fazendo
uma marca de referéncia no FCU.

Nota

Ponto de “pick-up” é aquele em que o came
interno soliddrio ao eixo de comando do FCU
inicia a distensio das molas de secfio gover-
nadora.

3. Ajuste, por meio do espacador dentado, o brago de
comando do FCU para fazer um 4ngulo, para trés e para
baixo, de 5 a 6° com  linha horizontal que passa pelo
seu eixo de articulacdo, usando a marca do “pick-up”
feita anteriormente no FCU como base para esta
ajustagem.

Nota

~ Observe cuidadosamente o espagador dentado,
. para verificar se os dentes nfo foram montados
trepados.

4. Aperte a porca do brago de comando do FCU a um
torque de 25 a 35 lb.in e frene-a.

5. Determine a posi¢do correspondente 2 POT MIN da
alavanca de atuacfo do FCU, girando a alavanca de
comando de cames no sentido de POT MAX para POT
MIN (sentido anti-horéario).

Nota

A posicao procurada é aquela para a qual o
movimento posterior no sentido anti-hordrio
provocard deslocamento para trds do came de
controle da hélice.

6. Sem alterar a posigdo do “pick-up”, fixe a haste de

MOTOR
Manutencgdo

atuacio ao brago de comando no furo mais préximo ao
eixo de rotagdo.

7. Fixe a outra extremidade da haste ao furo supenor da
alavanca de atuagfo do FCU.

Nota

Durante o aperto das contraporcas dos ter-
minais, é importante manter o balango lateral
da haste, a fim de evitar o travamento dos
cames com o motor acelerado.

3-48. REGULAGEM DO BRACO DE COMANDO DE
CAMES (figura 3-6, detalhe E)

1. Desconecte o cabo flexivel de comando de Beta do
came de controle da hélice.

2. Desconecte do brago de comando de cames o ter-
minal Teleflex do comando de poténcia.

3. Desconecte da alavanca de atuag@o do FCU a haste de
atuagdo do FCU.

4, Estando com o conjunto de cames totalmente livre,
atue no eixo de comando de cames, até achar a posi¢do
de POT MIN da alavanca de atuagfo do FCU, como no
passo 5 do pardgrafo 3-47.

5. Tomando como referéncia a posi¢io encontrada no
passo 4, reposicione o brago de comando de cames de S
a 6° 4 frente em relagdo i vertical.

6. Torne a conectar a haste de atuagio do FCU ao furo
superior da alavanca de atuag@o do FCU.

7. Torne a conectar o Teleflex de comando de poténcia
ao brago de comando de cames, ajustando-o como
necessdrio.

8. Torne a conectar o cabo flexivel do comando de Beta
ao came de controle da hélice.

3-49. AJUSTAGEM DO PARAFUSO DE REGULA-
GEM DA FAIXA DE TAXI (figura 3-6, detalhe F)

AVIOES PRE-MOD. B.S. 110-76-003

1. Retire o freno do parafuso de regulagem e afrouxe a
contraporca.

2. Posicione a manete de poténcia em MIN.

3. Ajuste o parafuso até obter a folga de 4 mm entre a
extremidade do parafuso e a face interna da alavanca de
aceleraco em reverso.

4. Aperte a contraporca e frene o parafuso na posigdo
regulada.
Nota

O parafuso de regulagem deve ser montado na
posi¢do mostrada na figura 3-6, detalhe F. Se
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_ Figura 3-12. Regulagem do Brago de Comando do FCU e da Haste Telescdpica da Unidade de Controle de Partida
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foi ajustada a folga do parafuso de somente um
dos motores, verifique se a folga no outro
motor é idéntica, a fim de evitar reverso assi-
métrico,

S. Verifique a simetria do reverso, observando os
seguintes pontos;

a. A aceleragdo em reverso deve ser simultdnea nos dois
motores,

b. O torque em reverso é de 700 a 800 Ib ft.

c. O Ng miximo em reverso deve ser de 89% + 1%,

L o e e o e e o o o

Limite a 1 minuto a aplicagio do reverso mé-
ximo no sole e com o avifo parado.

AVIDES POS-MOD. B.S. 110-76-003

1. Retire o freno do parafuso de regulagem e afrouxe a
contraporca.

2. Ajuste o parafuso até obter a folga de 8 mm entre a
extremidade do parafuso e a face interna da alavanca de
aceleragfo em reverso.

3. Aperte a contraporca e frene o parafuso na posi¢io
regulada.

Nota

O parafuso de regulagem deve ser montado na
posicic mostrada na figura 3-6, detalhe F.
Observe, principalmente, a posi¢io da contra-
porca.

Se for ajustada a folga do parafuso de somente
um dos motores, verifique se, colocando-se a
manete de poténcia em MIN, a distincia resul-
tante entre a extremidade do parafuso e o pino
seguidor do came no motor em que foi feita a
regulagem ¢ igual 4 do outro motor, a fim de
evitar entrada assimétrica no reverso.

Verifique a ajustagem acima, comandando o méaximo
reverso e observando os seguintes pontos:

a. Aceleragdo simultinea nos dois motores.
b. Torque maximo entre 850 e 1100 1b.ft.

Nota

® Nio sendo possivel a aceleragio simultinea e
a identidade de torques, é preferivel a obten-
¢i0 da primeira condigfo. Neste caso, a dife-

MOTOR
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renga entre os torques pode chegar até
150 1b.ft.

® Na aceleragio dos motores, ao se comandar
0 maximo reverso, as indicacSes de torque
passardo por um pico. Observe que os limites
estabelecidos na Tabela 2-2, Secdo II, deste
Manual, nfo sejam ultrapassados.

¢. N méiximo em reverso: 94% + 1%.

d. Ng médximo em reverso: 90% + 1%.

l ADVERTENCIA !

Limite a 1 minuto a aplicagio do reverso mi-
ximo no solo e com o avido parado.

350. VERIFICACAO APGS A REGULAGEM DO
BRACO DE COMANDO DO FCU

Depois de efetuar as regulagens e ajustagens descritas no
pardgrafo 347, proceda a seguinte verificagdo:

1. Com a manete de poténcia em poténcia méxima,
certifique-se de que- o pino seguidor do came ndo atinja
o fim do ressalto da alavanca de atuacio do FCU, mas
permanega cerca de 1 mm acima do alinhamento com o
ressalto da alavanca de atuagdo (veja a figura 3-6, deta-
lhe B) e com o batente de Ng méximo contactando a
carcaga do FCU.

2. Caso isto ndo aconteca, refaga a regulagem da haste
de atuagfo e do brago de comando.

3-50A. VERIFICACAO APGS A REGULAGEM DO
BRAGCO DE COMANDO DE CAMES

Depois de efetuar as regulagens e ajustagens descritas no
pardgrafo 3-48, proceda a seguinte verificagdo:

1. Com a manete de poténcia em poténcia mixima,
observe se o brago de comando de cames faz um ingulo
de, aproximadamente, 45° para trds e com a vertical.

2. Caso isto ndo aconteca, refaga a regulagem do brago
de comando de cames de acordo com o pardgrafo 3-48.

3-50B. VERIFICACAO APOS A REGULAGEM DO
PARAFUSO DE REGULAGEM DA FAIXA DE TAXI
(SOMENTE AVIOES PRE-MOD. B.S. 110-76-003)

Depois de efetuar as regulagens e ajustagens descritas no
pardgrafo 3-49, proceda i seguinte verificagfo:

1. Desligue o Teleflex do came de controle da hélice.

2. Atue na manete de poténcia, deslocando-a em diregdo
a0 reverso. Ao iniciar a faixa de téxi, o came de controle
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da hélice deve comecar a se mover ¢ a alavanca de
atuagdo do FCU deve iniciar o seu movimento no fim da
faixa de tdxi. Se isto ndo acontecer, tomne a ajustar o
brago de comando de cames, de acordo com o paré-
grafo 3-48 ou torne a ajustar a posi¢do do parafuso de
regulagem da faixa de taxi, de acordo com o paré-
grafo 349, como necessério.

3. Tome a ligar o Teleflex do came de controle da
hélice.

3-51. REGULAGEM DA HASTE TELESCOPICA DA
UNIDADE DE CONTROLE DE PARTIDA (figura 3-12)

1. Posicione a manete de combustivel em LENTO ¢ a
manete de poténcia em MIN,

2. Ajuste a haste telescOpica em seu terminal superior,
até obter uma folga de 30 mm entre a parte interna ¢ a
externa da haste, de acordo com a figura 3-12.

3. Proceda a uma verificago da ajustagem do seguinte
meodo.

a. Dé partida no motor.

b. Movimente a manete de combustivel da posigdo
LENTO para ALTO. A rotagdo de Ng deverd ser de
65%, depois que os demais pardmetros do motor atin-
girem os valores normais de funcionamento.

4. Caso o item b. do passo 3 nido seja satisfeito, ajuste o
terminal superior da haste telescOpica o suficiente para
obter o valor necessirio,

352. AJUSTAGEM ESTATICA DA VALVULA BETA
(figura 3-124)

1. Desconecte o terminal do Teleflex (4) do came de
comando de Beta (5), removendo o contrapino, a arruela
¢ o pino (6).

Nota

Para remover o pino (6) é necessério posicionar
o conjunto de cames na posi¢do correspondente
A poténcia méxima, como indicado em linha
tracejada na figura 3-12A,

2. Desconecte a haste do govemador da turbina de
poténcia (2) do brago de posicionamento do governador
da turbina de poténcia (3).

3. Remova o arame de freno da contraporca (7) da uni-
dade telescopica (1) e desaperte a contraporca,

4, Com a alavanca de reversic da hélice (12) puxada
para frente, atue sobre a unidade telescépica(l) de
modo que a vélvula Beta fique com o fundo do garfo
faceando com a extremidade dianteira da porca da vil-
vula (veja a figura 3-12B).
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5. Reaperte a contraporca com um torque de 150
2250 Ib.in.

Nota

Nido frene, ainda, a contraporca. Sua frenagem
s6 devers ser efetuada apds a verificagio do
batente primdério de passo mfnimo.

6. Desaperte as duas contraporcas (8) dos terminais da
haste do governador da turbina de poténcia.

7. Ajuste o comprimento da haste (2) de forma que,
com a alavanca de reversdo (12) puxada 2 frente e o
brago (3) contra o batente de RPM méxima do gover-
nador (9), o parafuso de ligagdo (10) entre liviemente no
terminai da haste e no orificio do brago.

8. Diminua o comprimento da haste (2), rodando cada
um dos seus terminais em 1f2 volta. Reaperte as con-
traporcas (8) dos terminais com um torque de 32
a 36 Ib.in e frene-as com arame.

9. Instale o parafuso (10) de ligagio da haste ao brago,
aperte a porca com um torque de 24 a 36 lb.in e con-
trapine-a.

10. Desaperte a contraporca (11) do terminal traseiro
do Teleflex.

11. Mantendo o came de controle de Beta em sua
posigdo neutra, gire o terminal bifurcado (4) até obter o
alinhamento correto dos furos do terminal com o furo
central do came de controle de Beta,

12. Diminua o comprimento total do cabo, girando o
terminal bifurcado mais 1/2 volta, a fim de eliminar
eventuais folgas.

13. Instale o pino (6), a arruela € o contrapino.

14. Aperte a contraporca (11) com um torque de 75
a 85 Ib.in e frene-a com arame.

15. Proceda a uma verificagdo do batente primdrio de
passo minimo, de acordo com as instrugSes do paré-
grafo 3-22,

3.53. REGULAGEM DO BRACO DE COMANDO DO
GOVERNADOR DA HELICE (figura 3-13)

1. Posicione a manete de hélice em MAX RPM.

2. Desconecte o terminal do comando da hélice do
brago de comando do governador.

3. Remova o brago de comando do governador do seu
eixo estriado ¢ torne a instaldlo de modo que, com o
batente de RPM méxima contactado, o eixo do brago
faga, com o eixo do motor, um é&ngulo de, aproxi-
madamente, 60°.

4. Ajuste e conecte o terminal do comando ao brago de
comando do governador ajustado como desctito acima.
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Figura 3-12A. Ajustagem Estitica da Vdlvula Beta e do Batente Primério de Passo Minimo

5. Posicione a manete de hélice em BANDEIRA e veri-
fique se o batente de bandeira, no governador, foi real-
mente contactado.

6. Se, ap6s a instalagdo de um motor ou apds a troca do
governador da hélice, as manetes de hélice estiverem
ligeiramente defasadas na posicio BANDEIRA, o motor,
cuja manete estiver mais i frente, poderd ter o batente
de bandeira ajustado até duas voltas no sentido anti-
-horério, desde que os tempos de embandeiramento nio
fiquem diferentes,

3-54. REGULAGEM DA MARCHA LENTA BAIXA
{LOW IDLE)

1. Remova a capota superior do motor.

2. D& partida no motor, de acordo com os pardgrafos
de 3-10a 3-13,

3. Aguarde a estabilizagdo dos parimetros do motor em
marcha lenta.

4. Leve a manete de hélice A posi¢cio BANDEIRA.

5. Gire, no FCU, o parafuso de ajustagem de marcha
lenta (veja a figura 3-15) para 52% de Ng, como
necessario,

Nota

® Para aumentar o percentual de rotagdo de
marcha lenta, gire o parafuso de ajustagem
no sentido horério.

¢® Em fung¢fo do ajuste de marcha lenta ser
extremamente sensivel, o parafuso de ajus-
tagem deve ser girado em pequenos incre-
mentos. '

6. No caso de a ajustagem do passo 5 ser no sentido de
diminui¢do do valor de Ng e de ser observado que o
parafuso de ajustagem nfo tem acgfo efetiva, isto pode
ser devido a:
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o O fundo do garfo deve
estar nivelado com a
face da porca da valvula,
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Figura 3-12B. Posigdo Correta da Vdlvula Beta
a. Haste de atuagio do FCU muito curta. Py que liga aquele governador ao FCU.
b. Batente de fluxo minimo fora de posi¢fo. b. Verifique se a indicagdo da rotagio de marcha lenta
7. Para a verificagdo do comprimento adequado da haste permanece constante.
de atnagio do FCU e sna corre¢do, proceda do seguinte ¢. Em caso positivo, substitua o FCU.
modo:
a. Leve a manete de poténcia ligeiramente para a faixa MAASARAASAAS
de téxi. ADVERTENCIA

b. Observe a indicagdo de Ng. Este deve permanecer

constante. ) L
. . . ® A ajustagem de marcha lenta baixa s6 deve
c. Caso se observe decréscimo de Ng, corrija esta condi- ser feita em altitudes-pressio inferiores a

¢fo, aumentando o comprimento da haste de atuagfo 3500 pés (1067 m). Em altitudes superiores,
do FCU como necessdrio, até que posteriores movi- o parafuso de ajustagem de marcha lenta é
mentos da manete de poténcia ligeiramente para a inefetivo e a rotagio do gerador de gases
faixa de taxi nfo produzam variagfo de Ng. depende da ajustagem do batente de fluxo

8. Para confirmar se o batente de fluxo minimo esti minimo (veja a figura 3-14).

fora de posi¢fo, depois de ter verificado o comprimento ® No caso de se comprovar o desajuste do
_ correto da haste de atuagdo do FCU, proceda do seguin- fluxo mfnimo, o FCU devers ser removido ¢

te modo: enviado a uma oficina credenciada para re-

a. Desconecte do governador da hélice a tubulagdo de visdo.
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Figura 3-13. Regulagem do Bragco de Comando do Governador
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Figura 3-14. Valores Méximo e Mfnimo de Ng com Fluxo Minimo

9. Corte o motor, de acordo com o parégrafo 3-14.

[ADVERTENCIAJ
Com o motor embandeirado e funcionando no
solo, hé tendéncia 3 elevaciio da temperatura do

6leo. Observe para que a temperatura-limite nio
seja excedida.

3-44

10. Instale a capota superior do motor.

3-65. REGULAGEM DA MARCHA LENTA ALTA
(HI-IDLE)

1. D¢ partida no motor, de acordo com os pardgrafos
de 3-10 a 3-13.

2. Apuarde a estabilizacdo dos pardmetros do motor em
marcha lenta.

3. Leve a manete da hélice & posicdo BANDEIRA.

4. Posicione a manete de combustivel em ALTO.
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Figura 3-15. Batentes e Ajustagem do FCU

5. Nas condigdes acima, verifique se a rotagio de N géde
65% + 1%. Caso isto nao ocorra, ajuste o comprimento
da haste telescopica da unidade de controle de partida,
atuando em sua extremidade superior, do seguinte modo:

a. Se arotagao estiver abaixo de 64% de N g» aumente 0
comprimento da haste até atingir este valor.

b. Se a rotagao estiver acima de 66% de Ny, diminua o
comprimento da haste até atingir este valor.

6. Corte o motor, de acordo com o parigrafo 3-18.

3-56. AJUSTAGEM DO BATENTE PRIMARIO DE PAS-
SO MINIMO (figura 3-12A)

LADVERTENC!A]

® Antes de proceder a qualquer verificacao
ou ajustagem do batente primdrio de pas-
so0 minimo, verifique a posicio correta da
vialvula Beta (veja o pardgrafo 3-52) e ins-
pecione a vilvula Beta e a alavanca de
reverséo da hélice quanto a danos e des-
gastes, particularmente nos pontos de ar-
ticulacdo. Verifigue ainda o bloco de car-
vio da alavanca de reversio quanto a fol-
gas e desgaste (veja a figura 3-12 e 3-124A,

anel deslizante devido a acao da mola in-
terna da vilvula Beta. Caso o limite de
desgaste tenha sido atingido (verificado
medindo-se a distancia entre a face dian-
teira do sulco do anel deslizante ¢ o su-
porte metilico do carvdo, com o carvao
contactando a parede dianteira do sulco),
substitua o bloco de carvao ou inverta a
sua posiciao, de modo que sua face menos
desgastada fique voltada para a frente, ou
seja, contactando a face interna dianteira
do suico do anel deslizante. Caso a folga
enire o bloco de carvio e o anel deslizante
seja inferior a0 minimo permitido, ajuste
¢ bloco de carvao com o auxilio de uma
superficie de desempeno e lixa n® 400,
desgastando-o até ser obtida a folga dese-
jada.

Caso a folga seja superior ao mdximo per-
missivel, substitua o bloco de carvio.

As porcas-batentes de Beta, situadas nas
hastes de acionamento do anel deslizante
(veja a figura 3-15A) tém o seu posiciona-
mento determinado em regulagens de
bancada. Sob nenhuma circunstancia al-
tere o posicionamento original das porcas-
-batentes, visando corrigir eventuais dis-
crepincias no torque do motor,

detalhe A). O bloco de carviao costuma
apresentar maior desgaste em sua face
dianteira, em razio de sen contacto com o

O batente primdrio de passo minimo deve ser ajustado
sempre que, apos a verificagdo descrita no pardgrafo 3-
-22, o torque esteja fora dos limites prescritos.
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Ajuste o batente primdrio de passo minimo como
segue:
1. Remova a capota superior do motor.

2. Desconecte a haste do governador da turbina de
poténcia (2) do brago de posicionamento do governador
da turbina de poténcia (3).

3. Desconecte o terminal do Teleflex (4) do came de
controle de Beta (5), removendo o contrapino, a arruela
e o pino {6).

Nota

Para remover o.pino (6) é necessirio posicionar
o conjunto de cames na posi¢do correspondente
4 poténcia mdxima, como indicado em linha
traceiada na figura 3-12A.

4. Remova o arame de freno da contraporca (7) da
unidade telescopica (1) e afrouxe a contraporca.

5. Se for necessdrio aumentar o torque, gire a unidade
telescopica (1) no sentido anti-horério.

6. Se for necessdrio diminuir o torque, gire a unidade
telescopica {1) no sentido horario.

Nota

Uma volta completa da unidade telescopica (1)
no sentido hordrio ou anti-horirio reduz ou
aumenta, respectivamente, o torque em, aproxi-
madamente, 95 1b.ft (veja a figura 3-12A).

7. Reaperte a contraporca com um torque de 150 a 250
1b.in e frene-a com arame.

[ADVERTENCIA}

O nimero médio de fios de rosca expostos na
unidade telescopica (1) é de seis a oito, apés a
contraporca (7) estar devidamente apertada.
Nio exceda o valor mdximo de doze fios de
rosca expostos. Caso a ajustagem nio seja
possive] sem exceder o valor acima, verifique a
regulagem da manete de poténcia (veja a Se-
¢io V) efou a regulagem em bancada do an-
gulo de “pick-up” da hélice (veja a Gltima
tevisdo do “Overhaul Instructions Handbook™
publicado pela Hartzell).

8. Afrouxe as duas contraporcas (8) dos terminais da
haste do governador da turbina de poténcia.

9. Ajuste o comprimento da haste de forma que, com a
alavanca de reversdo puxada i frente e o brago (3) contra
o batente de RPM mixima do governador (9), o parafuso
de ligagdo (10) entre livremente no terminal da haste
no orificio do brago.

10. Dimirua o comprimento total da haste, girando
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cada um dos seus terminais em 1/2 volta. Reaperte as
contraporcas dos terminais (8) com um torque de 32 a
36 1b.in e frene-as com arame.

11. Instale o parafuso (10) de ligagdo da haste ao brago,
aperte a porca com um torque de 24 a 36 lb.in e con-
trapine-a.

12. Ajuste o terminal traseiro do Teleflex de forma a

poder conectd-lo ao came de controle de Beta, do se-
guinte modo:

a. Afrouxe a contraporca (11).

b. Gire o terminal bifurcado (4) até obter um alinha-
mento correto dos furos do terminal com o furo
central do came de controle de Beta.

c. Diminua o comprimento total do cabo, girando o
terminal bifurcado mais 1/2 volta, a fim de eliminar
eventuais folgas.

d. Instale o pino (6), a arruela ¢ o contrapino.
e. Aperte a contraporca (11) e frene-a com arame.

3.57. AJUSTAGEM DO BATENTE DE Ng MAXIMO
(figura 3-15)

1. Posicione o batente de poténcia parcial no FCU, de
modo a limitar o deslocamento do parafuso-batente de
Ng méximo.

2. Dé partida no motor, de acordo com os pardgrafos
de 3-10 a 3-13.

3. Mantendo a manete de hélice na posi¢io MAX RPM,
avance a manete de poténcia até atingir o fim de curso
(limitado pelo batente de poténcia parcial).

Nota

Ao efetuar esta verificaglo, nfo ultrapasse os
valores médximos permissiveis de torque, tempe-
ratura e TIT.

4. Ajuste os batentes de N mdximo, conforme necessd-
rio, de forma a se obterem torques iguais em ambos os
motores, com um deles, ou com ambos, atingindo
97,1% de Ng,

Nota

Para alterar o valor de Ny mdximo, gire o .
parafuso de batente maximo (sentido anti-hord-
rio para aumentar, ou sentido horirio para
diminuir) em incrementos de 1/8 de volta.

5. Corte 0 motor, de acordo com o parigrafo 3-18.

6. Recolha o batente de poténcia parcial depois de
completada a regulagem e frene-o como requerido.

3-58. AJUSTAGEM DO PARALELISMO DAS MA-
NETES DE POTENCIA COM TORQUES IGUAIS

0 nﬁ'o-i;aralelismo das manetes de poténcia é causado
por fluxos desiguais de combustivel para 0s motores, o
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A distdncia “d”’ (entre a porca-ba-
tente e o flange do pistdo} é ajus-
tada em bancada e, sob nenhuma
circunsténcia, deve ser alterada em
procedimentos de manutengdo a
nivel de pista/hangar.
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Figura 3-15A. Posicionamento das Porcas-batente de Beta

que fard com que os mesmos nido produzam torques
iguais com as duas manetes alinhadas.

Para ajustar o paralelismo, atua-se no espagador dentado
que liga o brago de comando do FCU ao eixo de
comando, de modo a preduzir uma mudanga na relagio
de transmissio de movimentos entre a manete, o brago
de comando e o eixo de comando.

Antes de ajustar o paralelismo das manetes, é essencial
que se verifique se as demais ajustagens e regulagens
foram corretamente efetuadas.

Para ajustar o paralelismo das manetes, proceda do
seguinte modo:

1. Antes de ajustar as manetes defasadas, verifique se:

a. A folga em cada manete, do inicio do curso até o
comego da atuagdo, é de, aproximadamente, 1/8” ¢
igual para as duas manetes.

b. Verifique se existe, para a frente, uma agfo de mola
na manete de poténcia por um espago de cerca de 1
mm, para confirmar o contacto no batente do FCU
antes de ser alcan¢ado o batente na caixa de manetes.
Faca esta verificacio com o motor parado e o batente
de poténcia parcial recoihido.

2. Se a folga de inicio de curso ndo estiver correta,
ajuste-a do seguinte modo:

a. Se a folga for demasiada, encurte a haste de atuagdo
do FCU para diminuir a folga até 1/8”.

! ADVERTENCIAJ

Cuide para ndo encurtar a haste de atuacdo do
FCU em demasia pois, caso contrdrio, serd
notada elevacio na rotacio de marcha lenta

(Ng).

b. Se a folga for insuficiente, alongue a haste de atuago
do FCU para aumentar a folga até 1/8”.

3. Se a agfo de mola nio for conseguida, ajuste de
acordo com o item 4.

4. Apos as verificagDes e ajustagens acima, se as manetes
ainda estiverem defasadas, corrija-as do seguinte modo:

a. Para atrasar a manete mais avangada, atue no espa-
¢ador dentado de modo a reposicionar o braco de
comando do FCU no sentido anti-hordrio, abai-
xando-0 em aumentos de 0,6° em relagio i sua
posi¢do anterior.
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b. Para adiantar a manete mais atrasada, atue no espaga-
dor dentado de modo a reposicionar o brage de co-
mando do FCU no sentido horério, de modo a levantd-
-lo em aumentos de 0,6°.

Nota

Em condigfes normais, estando as manetes com
folga igual no inicio do curso, alinhadas em
poténcia mdxima e apresentando as mesmas
acdes de mola, dificiimente ocorrerd defasagem.

3-59. LAVAGEM DO COMPRESSOR

A contaminagido do compressor ocorre, geralmente, por
condigdes adversas de operagdo. Condiges como ar
poluido por fuligem ou carregado de particulas de poeirae
areia nao s6 prejudicam o funcionamento do motor, como
também aceleram o seu desgaste. Para eliminar estes
problemas, cada grupo turbopropulsor € provido de um
anel de distribuigdo para a lavagem do compressor com
uma conexdo situada na saida de ar do radiador de dleo
para a ligagio ao equipamento auxiliar externo.

H4 dois métodos para a lavagem do compressor: com o
motor em funcionamento (avies com anel de lavagem
instalado de 6 furos) ou com o motor acionado pelo arran-
que-gerador (avides com anel de lavagem instalado de
50 furos).

O primeiro método € utilizado somente quando a lavagem
for do tipo recuperagio de desempenho; ¢ segundo mé-
todo pode ser utilizado tanto para lavagens do tipo remo-
¢&o de dep6sitos salinos.

Lavagens do tipo recuperagio de desempenho visam re-
mover depdsitos no compressor do motor provenientes de
operacdo continua em ambientes com contaminagéo in-
dustrial.

Lavagens do tipo remogio de depdsitos salinos aplicam-
-se a aeronaves operando em dreas de elevado indice de
salinidade no ar.

Quando a lavagem for efetuada para a remogao de depdsi-
tos salinos, ndo € necessdria a adigao de agentes de lim-
peza, devendo ser utilizada somente dgua ou solugdo de

dgua/metanol (no caso em que haja possibilidade de con-
gelamento).
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Quando a lavagem for para recuperagédo de desempenho,
podem ser adicionados agentes de limpeza a solugédo para
auxiliar a remogao de dep6sitos carregados e/ou de dificil
remogdo existentes nas palhetas do compressor.

Tais aditivos devem ser utilizados somente quando neces-
sdrio, devido a possibilidade de formacdo indesejdvel de
residuos do agente de limpeza nos componentes do mo-
tor, como por exemplo, a vélvula de sangria.

Na maioria dos casos, a lavagem para remogdo de depdsi-
tos salinos € suficiente para manter o compressor limpo.
Para a lavagem do compressor sdo recomendados os se-
guintes agentes de limpeza: B & B 3100, Turco 4217,
Ardrox 624 e Clix.

Para a lavagem com o motor em funcionamento, o fluido
de lavagem € injetado, sob forma pulverizada, na entrada
do compressor a uma pressao de 17 = 1 psi, com o
gerador de gases operando aproximadamente a 60% de
Ng (23000 RPM), enquanto que para a lavagem com 0
motor sendo acionado somente pelo arranque-gerador, o
fluido de lavagem € injetado sob forma pulverizada, na
entrada do compressor, a uma pressdo de 30-50 psi, com
0 gerador de gases operando a 14-25% de Ng, depen-
dendo das condigbes da bateria ou da fonte externa.

Nota

Recomenda-se fortemente o uso de fonte externa
para a lavagem, de maneira a evitar desgaste
excessivo da bateria.

! ADVERTENCIA I

® Antes de efetuar a lavagem do compres-
sor, desconecte o ducto de sangriade P3 e
bloqueie o orificio existente na carcaca do
gerador de gases do motor. Esta precau-
¢io tem por fim evitar eventuais danos em
componentes do sistema de ar condicio-
nado, devido A contaminagio por residuos
de solucdo de lavagem acumulados no
ducto de sangria situado entre o motor e a
vilvula de corte do sistema de ar condicio-
nado,
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® Antes de dar inicio a lavagem do compres-
sor, desconecte da carcaca do gerador de
gases a linha de Pj e instale “bujdes” na
saida de P3 da carcaca do gerador de ga-
ses e na linha de P3. Esta precauncio se faz
necessdria para evitar a contaminacao do
FGU com residuos dos produtos de lava-
gem do compressor. Apds a lavagem do
compressor, remova os “bujoes” da car-
caca do gerador de gasese dalinhade P3e
reconecte a linha de P3 4 carcaca do gera-
dor de gases. Proceda ao teste de pressao
do sistema pneumatico, de acordo com as
instrugdes contidas no “Maintenance Ma-
nual” da Pratt & Whitney e depois tor-
queie e frene a porca de acoplamento da
linha de P3.

3-60. CARACTERISTICAS DA AGUA DESMINERALI-
ZADA PARA LAVAGEM

A fgua desmineralizada para a lavagem do compressor,
quando usado o método com o motor em funcionamento,
deve apresentar as seguintes qualidades:

1. Aparéncia: visualmente clara e livre de sélidos.
Total de sélidos: 10 partes por mithdo, no méximo.
Condutincia especifica maxima: 11 micro-ohms/cm.
. Conteddo de silica: 3 partes por milhdo, no maximo.
. PH: entre 5 ¢ 7,5 incluido.

- NIV R ST

. Filtragdo na entrada do equipamento: niao deve ser
maior que 10 microns.

3-50A. CARACTERISTICAS DA AGUA POTAVEL
PARA LAVAGEM

A 4gua potivel para lavagem do compressor sé pode ser
usada quando for adotado o método de acionamento do
motor somente pelo arranque-gerador; deve apresentar as
seguintes qualidades:

1. Aparéncia: visualmente clara e livre de sdlidos.

2. Total de sélidos: 175 partes por milhao, no méximo.
3. Valor do PH: entre 6,0 e 8,0 incluido.

4. Cloretos: 15 partes por milhdo, no maximo.

5

. Sulfatos: 10 partes por milhdo, no médximo.

3-61. PREPARAGCAO DAS SOLUCOES DE LAVAGEM
DO COMPRESSOR

Para preparacéo das solugGes, consulte as tabelas 3-1 a

MOTOR
Manutencio

3-4¢3-6.

3-62. LAVAGEM PARA RECUPERAGAOQ DO DESEM-
PENHO COM O MOTOR EM FUNCIONAMENTO
(usado somente com anel de 6 furos)

Neste tipo de lavagem hd necessidade de se proceder a
uma operagdo de enxaguadura logo apés o término da
aplicacdo da mistura de limpeza.

Recomenda-se portanto, no equipamento bdsico esque-
matizado na figura 3-16A, dispor de dois tanques de
solucdo de lavagem: um para a mistura de limpeza e outro
para a solugdo de enxaguadura.

Para este tipo de lavagem, proceda do seguinte modo:

1. Dependendo da temperatura-ambiente, encha os tan-
ques de lavagem com a mistura de limpeza apropriada
conforme as tabelas 3-1, 3-3 e 3-6, e a solugdo de enxa-
guadura conforme as tabelas 3-2 e 3-4, em tanques se-
parados.

2. Conecte, de acordo com a figura 3-16A, o equipa-
mento de lavagem as fontes de ar comprimido, mantendo
para cada tanque uma pressdo de 17 = 1 psi.

3. Connecte a mangueira de saida do equipamento de
lavagem a conexao existente na saida de ar do radiador de
Sleo.

4. Certifique-se de que o ar condicionado esteja desli-
gado.

; ADVERTENClAj

Para eliminar a possibilidade de sobretem-
peratura ou sabrevelocidade do motor, agite
bem a solucao antes da injecao e durante o
ciclo de lavagem a fim de prevenir a separa-
¢ao dos constituintes do agente de limpeza.
O uso de Witco como agente emulsificante ou
de um agitador mecénico é bastante recomen-
davel.

5. D& partida no motor, de acordo com os pardgrafos de
3-10 a 3-13 ¢ mantenha a rotagao do gerador de gases de
60% Ng.

6. Injete a mistura de limpeza, selecionando a valvula
seletora para a posigao de limpeza e abrindo a védlvula de
saida do tanque de limpeza para o anel de injegéo, ¢ deixe
a mistura de limpeza escoar para o compressor. O fluxo da
solugdo serd indicado por um decréscimo de
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Manutencio
TEMPERATURA PRODUTO DE | QUEROSENE DE METANOL AGUA
AMBIENTE LAVAGEM (1) AVIACAO (2) (AMS 3004) 3)
°C oF % POR VOL. % POR VOL. % POR VOL. % POR VOL.
t2e | + e (1) 0 0 75
acima acima
- 25a| — 12a
Al I () 15 20 40
abaixo abqixo
de — 25| de — 12 Q) 15 40 20
Notas

{1} A Concentragéo da Solucdo deve seguir as indicacdes do fabricante do produte. Quando,
porém, ndo haja qualquer indicagio do fabricante, o produto deve ser usado nas
proporgdes indicadas na tabela 3-6.

(2) Recomenda-se o uso do produto Witco HC.598B ou P10-59B (nas proporgdes de 3% por
volume ou 150 ml em 5 litros) a fim de evitar a possibilidade de separagdo da querosene.

(3) E permitido o uso de &gua potdvel na lavagem do compressor quando acionado pelo
motor de arranque. Porém, tratando-se da lavagem do compressor com o motor em
funcionamento, sé pode ser utilizada dgua desmineralizada.

Para as caracteristicas de Ggua a utilizar, veja o paragrafo 3-60 e 3-60A.

EXEMPLO:

Proporgdes tipicas para a solugdo, usando o produto B. e B., a temperatura de — 25° a + 2°C.

B.eB 3100 . i
QUEMDSENE ....ooiii e eaiacnans
Melanol ......cooooiiiii i
AQUA oo

25% por volume
15% por volume
20% por volume
40% por volume

100%

ADVERTENCIA

v vvvvvvvv]

1250 ml em 5 litros (1,33 US gal).
750 ml

1000 ml

2000 ml

5000 mi (5 litros - 1,33 US gal).

Acrescente 150 ml de agente emulsificante e agite a mistura antes do uso.

3-48 Revisdo 13

Tabela 3-1. Ingredientes das Solugdes para Lavagem
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TEMPERATURA AMBIENTE AGuA METANOL AMS 3004
°c °F % EM VOLUME % EM VOLUME

Acima + 2 Acima + 36 100 0

—25a+2 —12a+36 50 50

Abaixo — 25 Abaixo — 12 40 60

Tabela 3-2. Formulagdo da Solucdo de Enxaguadura

METODO DE LAVAGEM

QUANTIDADE DA MISTURA

LITROS U.8.Gal
Motor em funcionamento 13a 15 35a4
Motor acicnado somente 5 1,33
pelo arranque gerador

Nota

Misture bem os componentes da solugdo antes de colocd-la no tangue do
equipamento de lavagem, a fim de evitar a separag¢@o dos ingredientes.

Tabela 3-3. Quantidade Requerida para a Mistura de Limpeza

Revisdo 13
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QUANTIDADE DA MISTURA
METODO DE LAVAGEM
LITROS U.8.Gal
Motor em funcionamento 15a 12 4ab
Motor acionado somente 10 266
pelo arranque gerador
Nota
Misture bem os componentes da solugdo antes de colocd-la no tanque do
equipamentc de lavagem, a fim de evitar a separacdo dos ingredientes.
Tabela 3-4. Quantidade Requerida para a Solugdo de Enxaguadura
NATUREZA DA FREQUENCIA METODO
MEIO AMBIENTE LAVAGEM RECOMENDADA RECOMENDADO
Continuamente subme- Dessalinizagdo Diariamente Motor acionado somente

tido a elevado indice de
salinidade.

Ocasionalmente subme-
tido a elevado indice de
saiinidade.

Dessalinizacdo

Em qualquer meic

Recuperacdo do desempenho

pelo arranque gerador.

Motor acionado somente
pelo arrangue gerador.

Semanalmente

100 a 200 horas Motor acionado somente
pelo arranque gerador ou

motor em funcionamento.

Tabela 3-5. [ntervalos Recomendados para Lavagem

TIT e uma pequena alterag@o de Ng para a mistura espe-
cificada a uma temperatura ambiente acima de +2°C.
Entretanto, o fluxo da solugfo especificada para tempe-
raturas ambientes abaixc de +2°C serd indicado por um
pequeno acréscimo de TIT e por uma pequena alteragdo
de Ng. Quando a quantidade da mistura de limpeza for
esgotada o TIT e o Ng retornam aos valores anteriores &

lavagem; enxigiie o compressor, procedendo da seguinte .

maneira:

a. Feche a vidlvula da fonte de ar comprimido para o
tanque de limpeza.

b. Feche a vdlvula de saida do tanque de limpeza para o
anel de injecdo.

c. Injete a solugfo de enxaguadura, selecionando a val-
vula seletora para a posicdo enxaguadura e abrindo
a vilvula de saida do tanque de enxaguadura para o
anel de injec@o e deixe a solugio de enxaguadura
€5COar para O COMpIessor.

Nota

Nio aumente 2 rotagdo do motor acima de 60%

durante a enxaguadura.

7. Ap6s o ciclo de lavagem, aumente a rotag@o do gera-
dor de gases para 80% de Ng por 1 minuto para assegurar
a secagem do motor.

8. Corte o motor, de acordo com o parégrafo 3-18,

Nota

Caso a melhoria de desempenho do motor seja
baixa apds a lavagem, repita todo o ciclo uma
veZ mais.

3-63. LAVAGEM PARA RECUPERACAO DO DESEM-
PENHO COM O MOTOR SENDO ACIONADO SO-
MENTE PELO ARRANQUE GERADOR (usado so-
mente com anel de 50 furos)

1. De acordo com a temperatura-ambiente, coloque a
mistura de limpeza adequada no tanque do equipamento
de lavagem (veja as Tabelas 3-1, 3-3 e 3-6).

2. Conecte, de acordo com a figura 3-16, o equipamento
de lavagem a fonte de ar comprimido, mantendo o tan-
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MOTOR
Manutengio

INDICADOR
DE PRESSAOD

FONTE DE PRESSAO
REGULADA PARA
30 - 50 psi

0.T. 1C95-2-3
T
TANQUE DE RESTRITOR
SOLUGAO DE ><]
LAVAGEM
ANEL DE
INJEGAO
1023194

Figura 3-16. Esquema do Sistema de Lavagem do Compressor com o Motor sendo Acionado pelo

Arranque-Gerador

que a uma pressio de 30-50 psi.

3. Conecte a mangueira de saida do equipamento de
" lavagem i conexfo existente na safda de ar do radiador

de dleo.

Nota

Para impedir que haja precipitagio de depdsitos
por usc inadvertido de *dgua pesada™ deixe o
motor resfriar durante um minimo de 40 minu-

tos desde o-filtimo corte.

4. Certifique-se de que a igni¢io e o ar condicionado

estejam desligados,

5. Dé partida a seco somente com o motor de arranque
de acordo com-o pardgrafo 3-16. Quando a Ng ulfrapas-
sar 5% injete :a mistura de limpeza no compressor
abrindo a vélvula de safda para o anel de injecdo.

6. Interrompa a partida a seco apés 30 segundos. Ndo

exceda esse limite,

.INDICADOR
DE PRESSAQ

FONTE DE PRESSAQ
REGULADA PARA
17 1 psi

INDICADOR
DE PRESSAQ

FONTE DE PRESSAQ
REGULADA PARA
17 & psi

7. Feche a vélvula de safda do tanque tdo logo a Ng caia
abaixo de 5%.

8. Deixe a solugdo de limpeza agir durante 15 a 30
minutos no motor.

9. Feche a vdlvula da fonte de ar comprimido.

10. Retire o excesso da mistura de limpeza que restou
no tanque.

11. Coloque a solugdo de enxaguadura adequada no
tanque.

12, Dé partida a seco. Quando a Ng ultrapassar 5%
injete a solugdo de enxaguadura no compressor (ape-
nas 1/2 quantia), abrindo a védlvula de sar'da para o anel
de inje¢do. Interrompa a partida a seco apbs 30 segun-
dos. Feche a vdlvula do tanque de enxaguadur t3o logo
a Ng caia abaixo de 5%.

13. Observe o perfodo de resfriamento do arranque
gerador (veja a publicacio “Manual de Manutencio
— Sistema Elétrico™).

14. Repita o item 12 uma vez mais e observe os limites

, VALVULA DE
TANQUE DE SAIDA
SOLUCAO DE M
LIMPEZA
VALVULA
SELETORA
DE 2 POSICDES
ANEL DE
INJECAQ —
TANQUE DE 6 FUROS
SOLUGAO DE M
ENXAGUADURA -
UAD VALVULA DE
SAIDA no 23 74

Figura 3-16A. Esquema da Instalacdo do Sistema de Lavagem do Compressor com o Motor em Funcionamento

3-50 Revisio 1
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de resfriamento do arranque gerador. Quando for usado
metanol na solugio de enxaguadura, d€ partida a seco por
mais 30 segundos para purgar o motor de gases voléteis
(veja a publicagdo “Manual de Manutengio — Sistema
Elétrico™).

15. Desconecte o tanque do anel de lavagem.

16. Ligue a ignicio ¢ dé partida de acordo com os
pardgrafos 3-10 a 3-13. Funcione a 80% de Ng durante |
minuto para secar 0 motor.

Nota

Caso a melhoria de desempenho do motor seja
baixa apés a lavagem, repita o ciclo de lavagem
uma vez mais.

3-63A. LAVAGEM PARA REMOGAO DE DEPGSITOS
SALINOS E POLUICAO INDUSTRIAL, COM O MOTOR
SENDO ACIONADO SOMENTE PELO ARRANQUE
GERADOR (usado somente com anel de 50 furos)

1. De acordo com a temperatura-ambiente, coloque a
solugio de lavagem adequada no tanque de equipamento
de lavagem (veja as Tabelas 3-2 e 3-4).

2. Conecte a saida do tanque A conexdo existente na saida
de ar do radiador de 6leo.

3. Conecte o tanque & entrada de ar comprimido e regule
a pressdo em 30-50 psi, de acordo com a figura 3-16.

Nota

Para impedir que haja precipitacio de depdsitos
por uso inadvertido de “dgua pesada”, deixe o
motor resfriar durante um minimo de 40 minutos
desde o iltimo corte.

4. Certifique-se de que a ignigdo e o ar condicionado
estejam desligados.

5. Dé partida a seco somente com o motor de arranque de
acordo com o pardgrafo 3-16. Quando se atingir 5% Ng,
injete a solugiio de lavagem ou 4gua, conforme aplicével,
abrindo a vélvula de saida para o anel de injecdo.

6. Interrompa a partida a seco apés 30 segundos. Nio
exceda esse limite.

7. Feche a vélvula de saida do tanque téo logo a Ng caia
abaixo de 5%.

Nota

As operagoes 8 e 9 sdo aplicadas somente
quando € usada a mistura de 4gua ¢ metanol.

MOTOR
Manutencao

8. Observe o perfodo de resfriamento do arranque-
-gerador.

9. D¢ partidé a seco por 30 segundos para purgar os gases
voléteis do motor.

10. Desconecte o tanque do anel de lavagem.

11. Ligue a ignigdo e dé partida no motor. Funcione a
80% de Ng durante 1 minuto para secar o motor.

Quando em operacdo, mantenha o equipa-
mento de lavagem longe da hélice (de pre-
feréncia, perto da ponta da asa).

3-64. ANALISE DAS TENDENCIAS DE FUN-
CIONAMENTO DO MOTOR

3-65. GENERALIDADES

Nota

Existem dois métodos que podem ser utilizados
para se realizar a an4lise das tendéncias de fun-
cionamento do motor.

— O primeiro método é conhecido como
“COMPUT-TREND” que utiliza uma cal-
culadora de bolso programdvel. Este € o mé-
todo mais acurado e € descrito na publicagido
“GAS TURBINE OPERATION INFOR-
MATION LETTER (AGTOIL) No. 18”, pu-
blicada pela Pratt & Whitney Canad4.

— O segundo método & conhecido como Mé-
todo Grifico que é o descrito neste manual.

A andlise das tendéncias de funcionamentno do motor é
efetuada através da observagdo de certos pardmetros do
mesmo em v0o, comparando-os com os que, teorica-
mente, deveria apresentar.

Conhecendo-s¢ os valores de altitude-pressio (AP) e tem-
peratura do ar externo (TAE), para um determinado valor
de torque e de rotagdo de hélice, os valores corresponden-
tes & temperatura interturbinas (TIT), rotagio do gerador
de gases (Ng) e fluxo de combustivel podem ser previstos

;dentro de limites aceitdveis.

Os motores novos operam dentro de uma faixa de parime-

-tros, representados em gréfico, e tendem a alterar seu
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MOTOR
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MARCA COMERCIAL A ‘
(AGENTE DE LIMPEZA) INSTRUCOES ESPECIFICAS
MAGNUS 1214 A mistura deve conter 25% em volume de Magnus 1214 para qualquer temperatura-
-ambiente. Os 75% restantes devem estar de acordo com a Tabeta 3-1.
B & B 3100 A mistura deve conter 25% em volume de B & B 3100 para qualquer temperatura-
-ambiente. Os 75% restantes devem estar de acordo com a Tabela 3-1.
W.C.T. Desenvolvimento pela PWC.
2 partes de Witco HC-59B ou P10-59B.
4 partes de Carbitol.
1 parte de triethanolamine. _
R-MCS (1) Para temperaturas-ambiente de + 2°C (+ 36°F) ¢ acima use como recebido.

{2) Para temperaturas-ambieate abaixo de + 2°C (+ 36°F) use 25% em volume de
R-MCS. Os 75% restantes devem estar de acordo com a Tabela 3-1.

Almon AL-333 A mistura deve conter 25% em volume de Almon AL-333 para qualquer temperatura-
-ambiente. Os 75% restantes devem estar de acordo com a Tabela 3-1.

Turco 4217 Formulagdo da mistura (5 litros)
(Concentrado)
TEMPERATURA-AMBIENTE
PRODUTO
Acima + 2°C | — 25 a + 2°C | Abaixo — 25°C

Turco 4217 (ml) 200 200 200
Querosene (ml) 2000 2000 2000
Metanol (m}) - 1000 1800
Agua (ml) 2800 1800 10600
Total (ml) 5000 5000 5000
Adicione 150 mlde Witco e agite bem.

Ardrox 624R O mesmo que para o Turco 4217.

(Concentrado)

Turco 5884 A mistura deve conter 25% em volume de Turco 5884 para qualquer temperatura

ambiente. Os 75% restantes devem estar de acordo com a Tabela 3-1.

Clix A mistura deve conter 25% em volume de Clix para qualquer temperatura ambiente. Os
75% restantes devem estar de acordo com a Tabela 3-1.

Tabela 3-6. Composi¢do da Mistura
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desempenho com o tempo. Estas alteragOes, sejam gra-
duais ou abruptas em relagéo aos parimetros normais de
operagio, permitem medidas corretivas antes de ocorrer
quaisquer fathas graves do motor.

A andlise das tendéncias do motor consiste na execugao

dos seguintes passos bésicos:
1. Coleta dos dados de desempenho do motor em véo.

2. Determinagio dos desvios de desempenho do motor
em relagdo aos valores representados nos grificos.

3. Representagéo dos desvios obtidos no passo 2 acima.

4. Andlise das tendéncias dos desvios.

As figuras 3-17 e 3-19 sdo utilizadas para a determinagdo

dos valores dos desvios e as figuras 3-20 e 3-21 apresen-
tam um exemplo de andlise das tendéncias.

3-66. METODO PARA ANALISE DAS TENDENCIAS
DE FUNCIONAMENTO DO MOTOR

Nota

A anilise das tendéncias de funcionamento do
motor oferece melhores resultados quando efe-

3-50D Reviséo 10
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tuada em motores novos ou em motores que
sofreram revisio geral recentemente, uma vez
que para estes motores € possivel registrar os
desvios e as tendéncias apresentadas durante
toda a vida do motor.

Para a anélise das tendénctias de funcionamento do motor,
proceda da seguinte maneira:

1. Durante o v80 em cruzeiro estabilizado; registre o
valor exato dos seguintes pardmetros:

a. TIT, Ng ¢ fluxo de combustivel (F¢).
b. Torque e Np.

[¢]
h

Distribuigdo de carga elétrica entre os geradores.

e

Altitude-pressdo e temperatura do ar externo (AP e
TAE).

e. Situagdio da separagdo inercial (ligada ou desligada).
f. Sangria de ar do compressor (em uso ou nio).

2. Entre no grifico da figura 3-17 com a temperatura do
ar externo (TAE) e com a altitude-pressao (AP) anotadas
durante o vGo e obtenha o indice correspondente.
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3. Entre no grafico da figura 3-18 com o torque ¢ o N
anotados durante o vdo e obtenha o SHP correspon-
dente.

4. Entre no grifico da figura 3-19 com o niimero-indice
obtido no passo 2 e com o SHP obtido no passo3 e
obtenha os seguintes valores tedricos:

a. TIT
b. Ng
¢. Fluxo de combustivel (F¢)

5. Subtraia os valores obtidos no passo 4 dos valores de
TIT, Ng e F; anotados em vdo, obtendo as diferencas
ATIT, ANg e AF c

6. Utilizando grificos iguais aos das figuras 3-20 e 3-21,
anote periodicamente as diferengas ATIT, ANg e AF.

Nota

O paragrafo 3-67 fornece exemplo de uso dos
gréficos.

7. Apo6s cada registro, analise as figuras 3-20 e 3-21,
interpretando as tendéncias apresentadas pelo motor
{veja o paragrafo 3-68).

3-67. EXEMPLO DE USO DOS GRAFICOS

Para exemplificar o uso dos gréificos, vamos considerar
que, durante o vdo de cruzeiro estabilizado, foram feitas
as seguintes anotaces:

— Temperatura do ar externo (TAE}: — 14°C
— Altitude-pressdo (AP): 8000 pés

— Torque: 1200 Ib.ft

— Np: 86,4% (1900 RPM)

Nota

O valor de Ny, acima citado € hipotético, ser-
vindo somente como exemplo, uma vez que 0s
valores normais de N, para a operacfo do “Ban-
deirante” sdo de 100%, 91% e 83%.

Inicialmente, localize no grifico da figura 3-17 a TAE
de — 14°C e suba no sentido indicado pela seta até en-
contrar a linha correspondente 4 altitude de 8000 pés;
deste ponto desga, paralelamente, a linha de referéncia,
até atingir a escala de nGmero-indice e anote o nime-
ro-indice obtido: 0,83.

Em seguida, localize no gréifico da figura 3-18 o ponto
correspondente ao torque de 1200 1b.ft e siga, no sen-
tido indicado pela seta, até encontrar a curva correspon-
dente ao N, de 86,4%; em seguida, desga verticalmente,
como indicado pela seta, até a escala de SHP e anote o
SHP correspondente: 435 SHP.

MOTOR
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A seguir, utilizando o grafico da figura 3-19, localize na
escala “NUMEROQ-INDICE” o ponto correspondente 2o
numero-indice obtido: 0,83; suba com este valor no
sentido indicado pela seta até interceptar a linha de
435 SHP.

Do ponto de intersecgdo, siga horizontalmente para a
esquerda até interceptar as escalas horizontais de Ng% ¢
TIT °C, obtendo: TIT = 580°C e Ng =92,7%. Ainda do
ponto de intersec¢do, suba no sentido indicado pela seta,
paralelamente as linhas de F, até interceptar a escala de
Fo Ib/h e leia: 290 1b/h.

Os valores obtidos, que foram:

— TIT = 580°C
—~ Ng=92,7%
— F¢=2901b/h

sdo os valores previstos para o motor nas condigdes
observadas. A diferenga entre estes valores e os valores
reais, anotados em vdo, constituirdo o ATIT, ANg e AF.

368. INTERPRETACAO DAS TENDENCIAS APRE-
SENTADAS PELO MOTOR

As figuras 3-20 e 3-21 mostram exemplos tipicos de ten-
déncias desenvolvidas a partir de um registro periddice
dos desvios (ATIT, ANg e AF¢) apresentados por um
motor.

Para a anilise das tendéncias € necessaria a utilizacdo de
graficos idénticos aos apresentados nas figuras 3-20 e
3.21. Estes grificos constam de trés escalas: uma de
ATIT de +50 a — 50, outra de ANg de +5a—-5¢a
altima de AF de + 20 a — 20.

No ponto zero de cada escala é feita uma linha mais
forte. Os valores de ATIT, ANg ¢ AF, obtidos de acordo
com os pardgrafos acima, devem ser anotados periodica-
mente nestes grificos. Nos exemplos das figuras 3-20 e
3-21, estas anota¢Oes periddicas estdo representadas por
pequenos circulos interligados entre si. E evidente que
estas anotagDes apresentarfo sempre pequenas variagdes
mas, de uma maneira geral, enquanto ndo ocorrer dete-
rioragic do motor, estas anotagSes permanecerdo pro-
Ximas a uma linha horizontal tragada a partir da primeira
anotagéo,

Observando-se os exemplos das figuras 3-20 e 3-21, no-
ta-se que, para os primeiros vdos, as diferengas entre os
valores previstos e 0s observados permanecem quase
constantes e, se fosse tracada uma linha horizontal par-
tindo da primeira anotago, as demais anotag¢@es perma-
neceriam bastante proximas desta linha. A partir de um
determinado vbo, contudo, as anotacOes apresentaram
uma nitida tendéncia a se afastar cada vez mais da média
das anotagdes iniciais e, nos @ltimos voos, o afastamento
era considerivel. Apés a medida corretiva observa-se,
entdo, que as anotagdes voltaram a equiparar-se 4 média
inicial,
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Figura 3-18. Andlise das Tendéncias de Funcionamento do Motor - Obtengdo do SHP
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do Ng e do Fluxo de Combustivel

Figura 3-19. Andlise das Tendéncias de Funcionamento do Motor - Obtencéo da TIT,
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Estes dois exemplos mostram tendéncias que, no final,
foram corrigidas com medidas especificas, como de-
talhadas nos parégrafos 3-69 e 3-70 abaixo.

Outros tipos de problemas poderio ser detectados e cor-
rigidos, 4 medida que aumentar a experiéncia do ope-
rador e através do uso constante do método aqui apre-

sentado.
! ADVERTENCIA]

Deve-se tomar 0 mdximo cuidado na anilise das
diferencas, para nio se obterem conclusdes
falsas por desvios abruptos dos parimetros, de-
vido & instrumentacdo defeituosa, sangria de ar
excessiva ou nio paralelismo de carga entre os
geradores. Ao estabelecer as diferencas, por-
tanto, verifique se, de acordo com as anotagdes
feitas em voo, como indicado no passo 1 do
parigrafo 3-66, a distribuicio da carga entre os
geradores estava correta e se a separacio inercial
‘e o sistema de ar condicionado estavam ligados
ou ndo, uma vez que o uso destes sistemas afeta
o desempenho do motor.

3-69. EXEMPLO DE ANALISE DE TENDENCIAS —
CONTAMINACAO DO COMPRESSOR PELO ACU-
MULO PROGRESSIVO DE POEIRA ATMOSFERICA
COM OLEO (figura 3-20)

A figura 3-20 mostra o desenvolvimento das tendéncias
de um motor analisado a partir de anota¢Bes didrias das
diferengas.

Observando-se os registros efetuados, nota-se que, nos
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primeiros vbos, ndo houve praticamente variagio. Nos
Gltimos, entretanto, ATIT, ANg e AF. apresentam
desvios acentuados.

Na época em que foi efetuada a manutengdo corretiva, a
ATIT havia subido 30°C acima dos registros iniciais e
ANg aumentou 3,5% e AF¢ aumentou 20 lb/h.

Estas tendéncias foram causadas por um aumento cada
vez maior da poeira atmosférica, agravado por um pe-
queno vazamento externo de 6leo, em meio-ambiente
altamente contaminado com o aumento do acimulo de
poeira nas palhetas e baixa eficiéncia do compressor, exi-
gindo aumentos progressivos no fluxo de combustivel e
na TIT, a fim de manter a poténcia de cruzeiro reque-
rida.

3-70. EXEMPLO DE ANALISE DE TENDENCIAS —
ROCAMENTO DE PALHETA DE TURBINA DO COM-
PRESSOR E DETERIORACAO GERAL DA SECAO
QUENTE (figura 3-21)

Na figura 3-21, pode-se observar que os registros feitos
para os primeiros oito voos ndo mostram nenhuma ten-
déncia aparente. Apds estes, ATIT e AF; mostram uma
tendéncia para subir, enquanto que ANg mostra uma ten-
déncia para baixar.

Estas tendéncias aumentaram até o ponto em que ATIT
havia subido 50°C acima da média inicial, ANg caiu para
3,5% e AF¢ subin 10 Ib/h, quando entdo foi efetuada a
inspecdo da se¢do quente.

A tendéncia do ATIT para subir iniciou logo ap6s o roga-
mento da palheta de turbina do compressor na arma-
dura, danificando esta. A folga na ponta da palheta
aumentou, com uma conseqiiente perda de eficiéncia da
turbina, causando a queda de Ng. Conseqiientemente, o
fluxo de combustivel e o TIT foram aumentados para
manter os niveis de poténcia requeridos.
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Figura 3-20. Andlise das Tendéncias de Funcionamento do Mator - Exemplo 1
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Figura 3-21. Andlise das Tendéncias de Funcionamento do Motor - Exemplo 2

NUMERO DO VOO REGISTRADO PARA ANALISE
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