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2-1. GENERALIDADES

O grupo turbopropulsor do “Bandeirante” é composto
de dois motores turboélice “Pratt & Whitney PT6A-277,
0s quais acionam hélices “Hartzell” tripds, de rotagio
constante com passo bandeira e pass6 TEVErso. '
Cada motor tem uma poténcia mdxima no eixo da hélice
de 680 SHP a 2200 RPM ao ni'vel do mar.

Os motores estio instalados em naceles nas asas e sfo
protegidos por uma carenagem bipartida no plano hori-
zontal, a qual é fixada por fechos de desconexfo rdpida.

2-2. MOTOR (figuras 2-1 € 2-2)

O PT6A-27 é um motor leve, do tipo turbina livre e
fluxo reverso. Utiliza duas turbinas independentes: uma
que aciona o compressor na se¢ido do gerador de gasese
outra que aciona a hélice através de um sistema de
engrenagens de redugdo.

O ar de admissdo entra no motor através de uma cdmara
anular formada pela entrada da carcaca do compressor,
de onde é dirigido ao compressor. O compressor consiste
de trés estagios axiais combinados com um finico estigio
centrifugo e montados como uma finica unidade. Esta
unidade fornece uma taxa de compressdo de 7,0 : 1.
Uma série de laminas estatoras, localizadas entre cada
estdgio do compressor, difunde o ar, aumenta sua
pressio estatica e dirige o ar para o proximo estiagio. Em
seguida, o ar comprimido passa através dos tubos
difusores, os quais mudam sua direcio em 90°; o ar §é,
entdo, dirigido para a cAmara de combustio.

A camisa da camara de combustio tem as paredes
duplas, soldadas, formando uma cimara anular provida
de furos de vérios tamanhos, 0s quais permitem a
entrada de ar. O fluxo de ar muda de diregio para entrar
na camisa da cidmara de combustdo, onde inverte de
sentido e mistura-se com o combustivel.

A posicio da cimara de combustdo elimina a necessidade
de um eixo longo entre o compressor e a turbina,
reduzindo o comprimento e o peso total do motor.

O combustivel é injetado na cimara de combustao por
14 bicos injetores alimentados por um distribuidor
duplo. A mistura é inflamada na partida por duas velas
de igni¢do instaladas na camisa da cimara de combustao.
Os gases resultantes expandem-se para fora da cdmara de
combustdo, invertem de sentido e passam através das
laminas-guia da turbina do compressor em dire¢do &
turbina do compressor. As laminas-guia da turbina
asseguram que Os gases em expansdo atinjam as palhetas
da turbina no angulo correto, com uma perda minima de
energia. Os gases, ainda em expansfo, passam para a
frente, através de um segundo grupo de laminas-guia
estatoras, para acionar a turbina de poténcia.

As turbinas do compressor e de poténcia estio locali-
zadas aproximadamente no centro do motor, com seus
eixos estendendo-se em direcGes opostas. Isto simplifica
bastante os procedimentos de instala¢o e inspeggo.

Os gases de escapamento, vindos da turbina de poténcia,
sdo dirigidos para a atmosfera através de ductos de
descarga.

Todos os acessorios acionados pelo motor, com exce¢do
do gerador do tacometro de Np, e dos governadores da
hélice, estdo montados na caixa de engrenagens de
acionamento dos acessorios, localizada na traseira do
motor. A caixa de engrenagens é acionada pelo
compressor por meio de um eixo de acoplamento, o qual
estende-se, através de um tubo cOnico, na se¢fo central
do tanque de 6leo. A localizagdo dos acessorios na parte
traseira simplifica os procedimentos de manuteng¢io.

O suprimento de dleo do motor estd contido em um
tanque de Oleo integral, o qual forma parte da carcaga de
admissdo do compressor. O tanque possui capacidade
total de 2,3 US Gal (8,74 litros) ¢ estd provido de uma
vareta medidora de nivel ¢ de um bujfio para drenagem.
O filtro do sistema de Oleo estd localizado no lado
direito do tanque.

A turbina de poténcia aciona a hélice por meio de uma
caixa de engrenagens de reducdo de dois estdgios,
localizada na frente do motor.

A caixa de engrenagens de redugdo incorpora um
dispositivo integral medidor de torque, cuja finalidade é
fornecer uma indicagio precisa da poténcia produzida
pelo motor.

Para informagBes mais detalhadas sobre o motor,
consulte a Secdo III deste Manual.
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Figura 2-2, Fluxo de Ar no Motor PT6A-27

2-3. HELICE

O passo da hélice é regulado pelo governador de hélice, o
qual ¢ comandado pela manete de controle da hélice.
Para a diminuigfo do passo, o governador opera com
Oleo sob pressio do sistema de lubrificagdo do motor,
enquanto que © aumento do passo & feito por um
sistema de contrapesos e molas que tendem a levar a
hélice até o passo bandeira.

As hélices sdo dotadas de um sistema de sincronizagio e
de um sistema de embandeiramento automaético, além de
um dispositivo para governar a sobrevelocidade, interli-
gado com o governador da hélice.

Com o motor parado, as hélices permanecem emban-
deiradas e, para evitar que o ventc as movimente, uma
das p4s deve ser ancorada por um equipamento que a
prende s capas de protegio dos tubos de escapamento,
Para informagBes mais detalhadas sobre a hélice,
consulte a Segdo VIII deste Manual.

2-4, SISTEMAS DO MOTOR

2.5, SISTEMA DE SEPARAGAO INERCIAL

O sistema de separagdo inercial, instalado na entrada de
ar dos motores, destina-se a evitar a ingestdo de
particulas de poeira, goticulas d’dgua supercongeiadas ou
formacdo de neve.

Este sistema baseia-se na introdugo de um sabito desvio
no fluxo de ar que alimenta o motor. As partfculas mais
pesadas tendem a prosseguir, por inércia, a sua trajetoria
para tris e sdo alijadas para o ambiente externo através
de uma passagem adequada.

Para informagGes mais detalhadas sobre este sistema,
consulte a Se¢@o VI deste Manual.

2.6. SISTEMA DE PARTIDA

O sistema de partida é formado pelo arranque-gerador,
que movimenta o gerador de gases do motor e pelos
componentes elétricos, que se encarregam do controle
do ciclo de partida, encerrando-o automaticamente
quando a rotagfo do gerador de gases atinge, aproxima-
damente, 45 a 50%.

A partida pode ser feita com energia elétrica de fonte
externa ou pela bateria interna.

Para informages mais detalhadas sobre este sistema,
consulte a Seg¢do VII deste Manual.

2-7. SISTEMA DE IGNICAO

O sistema de ignicdo tem por finalidade fornecer a
energia necessiria para, durante a partida, iniciar a
queima da mistura ar-combustivel existente na cimara
de combustdo do motor. E, também, utilizado em vdo
para pronto reacendimento do motor, para partida sem
auxflio do arranque e no caso de condi¢Bes climaticas
desfavordveis (para prevenir o apagamento).

A combustdo ¢ iniciada por wvelas incandescentes
alimentadas por uma caixa de ignicdo que controla e
estabiliza a corrente.

Para informagSes mais detalhadas sobre o sistema de
ignicdo, consulte a Segfo VII deste Manual.

2-8, SISTEMA DE LUBRIFICAGCAOQ

O sistema de lubrificagio destina-se ao fornecimento de
Oleo lubrificante para rolamentos, engrenagens de re-
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duglo, torquimetro, hélice ¢ para todas as engrenagens
de comando de acessorios. O dleo lubrifica, refrigera os
mancais e conduz para o filtro as matérias estranhas por
acaso existentes no circuito de lubrificagiio. A bomba
esta localizada no tanque de dleo, que é parte integrante
da carcaga de admissio do compressor. A pressio é
controlada por uma vélvula de alivio que vem regulada
da fabrica. Parte da temperatura do 6leo é utilizada, em
um dispositivo especial, para o pré-aquecimento do
combustivel. A drenagem do oleo é feita mediante a
retirada, com ferramenta "especial, de um bujdo do
tanque de dleo, de um bujio ou detector de limalha na
carcaca frontal da caixa de redugio ¢ de um bujdo de
dreno, localizado na face traseira do alojamento da caixa
de engrenagens dos acessbrios. O filtro provido de
véilvula unidirecional e de vilvula de derivagfio, colocado
no lado direito do tanque, pode ser removido para
manutengio sem necessidade de se drenar o odleo do
tanque. Bombas de recuperagio retomam o dleo ao
tanque, passando antes por um radiador.

29, SISTEMA DE COMBUSTIVEL

O sistema de combustivel consiste basicamente de uma
bomba de combustivel de engrenagens, acoplada a uma
unidade controladora de combustivel (FCU); de uma
unidade de controle de partida e de um coletor duplo,
que dirige o combustivel sob pressdo da unidade de
controle de partida para os 14 bicos injetores na cdmara
de combustio. :

2-10. COMANDOS DO GRUPO TURBOPRO-
PULSOR

O sistema de comando do grupo turbopropulsor consta
de trés pares de manetes, instaladas em um pedestal
situado entre os dois pilotos. Sdo trés manetes para cada
motor, destinadas aoc controle de poténcia, combustivel

0.T. 1C95-2-3

¢ hélice. As manetes sdo ligadas aos componentes de
conirole no motor por cabos com roldanas e cabos
Teleflex.

Para maiores detalhes sobre os comandos do grupo
turbopropulsor, consulte a Segfio V deste Manual.

2-11. CARACTERISTICAS DO MOTOR

— Tipodomotor .. ........ Turbina livre, fluxo

reverso
— Tipo da camara de com-
bustio . .............. Anular
— Taxa de compressdo . ... .. 7,0:1
— Sentido de rotagdo da hélice
(vistaporirds) .......... - Horirio
— Configuragio do eixo da
hélice ................ Flangeada
— Razfo de redugio do eixo
dahélice.............. 0,068:1
— Didmetro domotor . ... ... 48,26 cm (19 pol)
— Comprimento do motor . . .. 157,48 cm (62 pol)
— Consumo médximo de 6leo .. 0,21b/h
— Peso bruto aproximado . ... 130kg(2891b)

2-12. REGIMES DO MOTOR

As caracteristicas de regime do motor sdo apresentadas
na Tabela 2-1,

2-13. LIMITACOES DO MOTOR

As limitagGes do motor sdo apresentadas na Tabela 2-2.

MANUTENCAO

2-14. REGULAGENS NO SOLO

Para as regulagens no solo ndo previstas neste Manual,
consulte a publicagio “Maintenance Manual P/N
3013242” da United Aircraft of Canada Limited.

2-15. PRATICAS GERAIS DE MANUTENCAO
As instrugdes contidas neste Manual cobrem todos os

procedimentos essenciais que devem ser conhecidos
pelos encarregados da manutencdo dos motores. Para
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evitar repeticdes nos paragrafos relativos as vérias partes
ou conjuntos, bem como nas suas instru¢des de
instalagdo, alguns métodos gerais sdo descritos neste
parigrafo. Estes métodos sdo importantes para uma
manutencio efetiva do motor. '

O nio cumprimento destas instrugBes pode afetar o
desempenho do motor e sua vida Gtil.

® Quando remover uma tubulagdo ou outro compo-
nente, vede imediatamente todas as aberturas com as
tampas apropriadas, a fim de evitar a entrada de
material estranho.
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ROTAGCAO EMPUxo | CONSUMO ESPECIFICO
OPERACAQ ESHP SHP DA HELICE (LE) Jp-4
% (LB/ESHP/H)
*
DECOLAGEM 715 680 100 90 0,602
MAXIMO CONTINUQ/EME RGENCEA 715 680 100 90 0,602
MAXIMA SUBIDA/MAXIMO CRUZEIRO 652 620 100 a0 0,612
% Disponiveis até 21°C (71°F) de temperatura-ambiente
Tabela 2-1
Assegure-se de que as pecas salientes estejam Para evitar danos, use somente as ferramentas

adequadamente protegidas e que os prisioneiros ndo
possam ser entortados ou danificados de qualquer
modo.

Verifique sempre os componentes quanto a condigBes
de servico e absoluta limpeza antes de instal-los.

Verifique todas as pegas de reposi¢io quanto ao P/N
correto e assegure-se de que a vida entre revisGes
(T.B.0.) ndo tenha sido excedida,

Faca testes de pressfo nas mangueiras que tenham
ficado armazenadas por dois anos ou mais.

Inspecione cuidadosamente os tubos antes de

instals-los no motor.

Sangre sempre o sistema de combustivel depois de
remover ou desconectar qualquer tubulacio ou
conmponente.

Nio reutilize arame de freno, arruelas de frenc ou
contrapinos.

Porcas autofreno podem ser usadas novamente desde
que a porca, quando afrouxada, nfio possa ser
completamente atarraxada com a mio.

Elimine todos os anéis de vedagdo que tenham sido
removidos.

especificadas.

Use sempre os torquimetros de acordo com as
recomendagSes do Fabricante.

A menos que especificado no texto, nunca use bragos
de extensio ou adaptadores entre o torquimetro e o
componente a ser apertado.

Use somente equipamento de icamento aprovado, a
fim de garantir a seguran¢a do motor e do pessoal.

Use somente material de consumo, como arame de
freno, graxa, vedantes etc, do tipo especificado.

{ ADVERTENCIAJ

Toda remocde ou substituicio de componentes
deve ser feita com o motor em posigio
horizontal e sem emborci-lo.

Esta precaucio impede que o 6leo residual dos
compartimentos dos rolamentos N®1 e N©2
penetre no compressor através dos vedadores a
ar.
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CONDICOES DE OPERACAD VALORES LIMITES
m MAXIMA N @ a PRESSAQ TEMPERATURA
TORQUE (1 N
REGIME SHP OBSERVADA g h DO OLEO DO OLEQ
Ib.ft R RPM % RPM % .
TIT °C PSI (3) c (4}
880
DECOLAGEM 1SA 1628 725 (9} 38100 — 1015 | 2200 - 100 80 a 100 10299
+8°C
680 (5
MAXIMO CONTINUG/EMERGENCIA ISA 1628 725 38100 - 1015 | 2200 - 100 802100 10299
+6°C
620
MAXIMA SUBIDA/MAX IMO CRUZEIRO ISA 1628 695 (9) 2200 — 100 804100 0a99
+8°C
MARCHA LENTA (6) 660{6) 40 (MIN) —40a99
PARTIDA 1090 {7} — 40 (MIN}
ACELERAGAO 2100 {7) 825 {7) 38500 — 102,6 | 2420 — 110 0a99
2112 — 96
MAXIMO REVERSO 620 1628 {8} 725 38100 - 1015 80 a 100 0a99
2068 — 94

Em operacdo continua o torque méaximo é limitado a 1628 Ib.ft. A rotacdo da hélice (Np) deve ser ajustada de forma

a ndo exceder as limitacdes de poténcia.

Para cada 10°C {18°F) abaixo de — 30°C (— 22°F) de temperatura ambiente, reduza 0 Ng méximo permitido de

2,2%.

A faixa normal de pressdo do 6leo é de 80 a 100 psi com rotacdo do gerador de gases acima de 72% e temperatura do
Sleo entre 60 e 70°C. Pressdes abaixo de 80 psi devern ser toleradas somente para completar o vdo e usando de
preferéncia poténcia reduzida. A discrepancia devers ser relatada e corrigida antes de outra decolagem. Presstes de
6lec abaixo de 40 psi obrigam ac corte do motor ou a uma aterragem t3o logo seja possivel, usando-se o minimo de

poténcia necessaria ao vHo.

Para uma maior vida ttil do motor ¢ recomendada a faixa de temperatura do Gleo entre 74 e 80°C. A temperatura
mnima de 55°C & recomendada para operacdo do aguecedor do combustivel nas decolagens.

O regime méaximo continuo podera ser usado em emergéncia, a critério do piloto.

A 50,6% de Ng minimo. Avance a manete de poténcia, como necessario, para manter o referido limite.

Estes valores s8o limitados a dois segundos.

Se for usadoe o torque méximo, a Ny, deve ser ajustada de forma a nfio exceder os limites de poténcia. A aperagdo em

maximo reverso é limitada a um minuto.

TIT méximo observado em decolagem e regime de méxima subida/maximo cruzeiro — Estes valores ndo serdo
normatmente alcangados, exceto em determinados motores que tenham deteriorado com o tempo.

Tabela 2-2
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